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黄绵土中不同形态钾含量与 

烟叶含钾量的关系 

艾 越  ， ● _ — — ● 一 —  - _ _ 一  

《陕西省烟草研究所．西安 710002) 

摘 要 对陕西省烟区 IO0个黄绵土样的基本理化性状和不同形态钾含量进行了测定 ， 

并分析了相应的 IO0个烟样的烟叶含钾量．结果表明：①土壤中水溶态钾、代换态钾、非代换 

态钾、矿物态钾和全钾的平均含量分别为 21．i，I15．2，701．2，17 295．1和 18 216．0 mg／kg． 

@各种形态钾与有机质均呈正相关，水溶态钾与黄缔土物理性粘粒呈显著负相关，代换态钾 

与黄绵土物理性粘粒、CEC及水溶态钾呈显著正相关。@土壤缓效钾是钾紊供应的潜在指 

标t其释放过程符舍y—n 模式 有机质是影响土壤速效钾的供应和补给的重要因子 ④种 

蝈前后土壤速敢钾含量均与烟叶古钾量呈极显著的正相关 
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烤烟对钾的吸收主要决定于土壤的供钾特征。因此研究土壤供钾特性，了解土壤中不 

同形态钾的含量和释放量及其与土壤重要特性的关系，对合理施用钾肥以及提高烟叶含 

钾量有着极为重要的意义。法国 Bergerac研究所研究了土壤速效钾与烟叶含钾量的关 

系 ]，结果发现，轻质冲积土(粘粒<13 )交换性钾与成熟烟叶中K。O含量有一定关系． 

但这种关系仅在粘粒含量相近的土壤上才能表现出来。顾也萍等研究表明，烟叶含钾量与 

植烟土壤速效钾含量一致，其相关系数为 0．999(n一12)，而土壤中的缓效钾与烟叶钾含 

量无相关性0 。但关于黄绵土中不同形态钾含量与烟叶钾含量关系研究甚少，为此特进行 

了此项研究，以期为提高陕西烟叶含钾量及改善烟叶品质提供理论依据。 

l 材料与方法 

1．1 供试材料 

供试土壤为黄绵土，供试烤烟品种为NC89．选取有代表性供试土壤和与其相对应的 

烟样各 100个进行分析测定。供试土壤的基本性质见表 1． 

1．2 测定项目及方法 ． 

水溶态钾采用水 {土一5：1浸提法 ]；代换态钾采用1 mol／L NH4Ac法 ；非代换 

态钾采用 1 mol／L HNO。法 ；矿物态钾采用碳酸钠熔融法0 ；全钾采用 HF～HCIO 

法 ]；钾的释放采用 1 mol／L HNO 连续浸提 7次；烟样含钾量采用浓硫酸消煮法 。以 

上各种形态钾的测定采用火焰光度计法0]。 
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2 结果与讨论 

2．1 土壤钾素形态及其含量 

±I壤钾素按对烟草的有效程度分为速效钾、缓效钾和难溶性钾，按照其在土壤中的存 

在形态又可分为水溶态钾、代换态钾、非代换态钾、矿物态钾；为了搞清供试土样中钾素形 

态及其含量分布，对各种形态钾及全部含量进行了测定(见表 1)．由表1可知，供试土壤 

水溶性钾，矿物态钾和全钾含量分布比较离散，代换态钾和非代换态钾的分布比较集中， 

有机质分布离散，粘粒分布集中，砂粒分布居中 J。土壤中同形态钾的含量和稀释量与土 

壤性质及供钾特性有密切联系。 一 · 

2．2 不同形态钾及其与土壤性质的关系 

由表 2可知，水溶态钾与土壤物理粘粒呈极显著的负相关(r一一0．4187一)，与土壤 

有机质含量呈极显著的正相关(r—O．4218一)；代换态钾与土壤物理性粘粒、有机质和代 

换量均呈极显著的正相关(r分别为 0．3917一，0．8112一和 0．6117～)；非代换态钾除与 

有机质显著相关外(r—O．2116 )，与其他性质相关不显著；矿物态钾和全钾与土壤有机 

质含量呈极显著的正相关(r分别为0．51O1一和0．3417‘‘)，而与其他性质无显著相关； 

土壤有机质与土壤水溶态钾、代换态钾、非代换态钾、矿物态钾和全钾的相关系数依次为 

0．4218一，0．8112一，0．21l6 ，O．510]一 ．0．3417一，说明有机质是影响该烟区土壤速效 

钾供应和补给的重要因子一 。 

表 2 土壤基本特性与不同形态钾的相关分析 

注：指标 1为物理砂粒 

2．3 土壤钾素释放 

土壤中各种形态钾素之间存在下列平衡关系：水溶态钾一交换态钾一非交换态钾一 

矿物态钾。土壤养分依靠扩散和质流迁移到烟草根系，当烟草从土壤溶液中摄取养分而使 
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离子浓度降低时，代换态钾能迅速转移到液相中，使其维持～定的浓度水平。若代换态钾 

不足时，则非代换态钾将释放加以补充。土壤非代换态钾的释放容量反映了土壤供钾潜 

力。以1 mol／L HNOa连续浸提 7次(第 1次提取量减去代换态钾的量)，其浸提量用以表 

示土壤钾素的释放容量，各次提取结果见表3．用 代表浸提次数，y代表各次提取K O 

量．7次提取量符合幂函数Y=ax一．其回归方程为y：711．62x ””(r=--0．9890一)。 

表 3 1 mo L／L HNOs连续浸提每次提取的钾■(K O) mg／kg 

2．4 土壤钾与烟叶含钾量 

表 4是供试 100个田块土壤速效钾及相应的烟叶含钾量，将不同形态土壤钾与烟叶 

含钾量进行相关分析，发现种烟前后土壤速效钾与烟叶含钾量有极显著的正相关(r分别 

为0．791～和0．812～)，而与其他形态钾的含量相关不显著，这同顾也萍等人咖的研究 

结果相一致。 

表4 土壤速效钾含量与烟叶含钾量 

3 结 论 

1)黄绵土钾的形态及其含量为：水溶态钾<代换态钾<非代换态钾<矿物态钾，代换 

态钾分别为非代换态钾、矿物态钾和全钾的 1 6．43 ，O．67 和 0．63 ；非代换态钾为矿 

物态钾和全钾的4．05 和3．87 ；矿物态钾占全钾的94．94 ． 

2)烟叶的含钾量同种烟前后土壤速效钾含量呈极显著的正相关。 

3)土壤缓效钾是钾素供应的潜在指标，其释放过程符合y=。 的模式，而有机质是 

影响黄绵土速效钾供应和补给的关键，增加土壤有机质是提高黄绵土供钾能力的重要措 

施。建议应增施有机肥料，改良结构．培肥土壤，提高黄绵土的供钾能力以及烟叶的含钾 

量。 
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Relationship of Potassium Contents Between Huangmian 

Soll and Flue Cured Tobaceo Leaves 

Ai Suilong W ei Chengcai 

(Slmanxl Pr~inciM [nstitu~e Tobac~．Xi'an．Shaa~ i 710002) 

Abstract The basic physical and ehemical characteristics and the contents of differ— 

ent forms potassium of 100 samples of Huangmian soil and the corresPOnding flue cured 

tobacco leaves were analysed．The result showed that：① The average contents of water 

soluble potassium，replaceable potassium，non—replaceable potassium，mineral—potassium 

and total potassium of Huangmian soil are 21．1 mg／kg，1 1 5．2 mg／kg，701．2 mg／kg， 

17 295．I mg／kg and 18 216．0 mg／kg respectively；② The different forms of potassium 

have a positive relationship with the organic matter，the content of water soluble potassi一 

"tills has a negative relationship significantly with that of Huangmlan soil physical clay． 

The content of replaceable potassium has a positive relationship significantly with that 

of Huangmian soil physical clay，water—soluble potassium and CEC；③ The soil slow" 

available potassium is the potential target of potassium supply with the release process 

pattern of Y =口 ～．Organic matter is the important{actor in affecting the soil rapidly 

available potassium supply；④ The content Of soil rapidly available potassium supply has 

a signi[ica~tly positive relationship with the content of flue cured tobacco leaves． 

Key words Huaugmian soil，flue cured tobacco，potassium for，potassium supply 

intensity 
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