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砂地柏果实提取物对棉铃虫生长发育的影晌 

付昌斌 张 兴 似f- 甜．了 
(西北农业大学无公害农药研究服务中心．陕西杨凌 712100) 

摘 要 测定了新杀虫植物砂地柏果实的不同提取物对棉铃虫幼虫生长发育的影响，结 

果表明，砂地柏果实的不同提取物能明显抑制棉铃虫幼虫的生长发育速率；砂地柏果实不同 

提取物对供试幼虫体内羧酸醇酶活性的影响作用不同，甲醇摄取物和石油醚回流物能不同程 

度澈活投酸酯酶活性，而甲醇回流物则对羧酸醇酶有抑制作用。 

关键词 兰!些熊t璺箜皇，昆虫生长发育 丝趔，植物性至皇 ，墼墼鲢  
中国分类号 $435、622．3，$482．39 

棉铃虫(Hetiothis arwdgera Hubner)是我国棉花主要害虫之一，该虫的防治工作也倍 

受人们关注。由于化学农药的大量使用而导致棉铃虫的抗药性不断提高，药效明显下降。 

因此，有必要探索棉铃虫的其他防治途径。近年来，很多研究结果表明不但植物体内次生 

物质对大多数昆虫有显著抗生作用，而且不同寄主植物与昆虫的生长发育也有很大关 

系 。这些研究结果为科学合理地使用农药防治害虫提供了一定的理论基础。本研究选 

取从数种植物中筛选出的新杀虫植物砂地柏(Sabina口 lgaris ABt．) 为供试材料，分别 

测试了其不同提取物对棉铃虫幼虫生长发育和体内羧酸酯酶活性的影响。 

1 材料和方法 

1．1 砂地柏果实提取物的制备 

将砂地柏果实晾干、粉碎，过 60目筛，然后用水蒸气蒸馏法提取 4～5 h，将其中的精 

油类物质完全提取出来，精油(FE)收率为 3．98 ，将剩余残渣晾干后，秤取一定量残渣加 

人甲醇，于室温下浸提12 h，连续提取3次，合并3次提取液，在旋转薄膜浓缩仪中浓缩至 

膏状，得甲醇提取物(FM)，收率为53．2O ．秤取一定量的FM 与石英砂混匀，在索氏提 

取器中用石油醚(沸点 6O～90"C)回流，连续回流 4 h，收集石油醚回流液，并浓缩至膏状， 

得石油醚回流物(FP)，收率为 4．37 ．再向上述用石油醚回流提取过的索氏提取器中加 

人甲醇，回流洗脱石英砂中的残留物，连续回流 4 h，收集甲醇洗脱液并浓缩至膏状，得甲 

醇洗脱物(FM )，收率为48．92 ．分别将上述 4种提取物置于冰箱中待用 

1．2 试 虫 

棉铃虫(tte,h'othis armigera Hpbner)由陕西渭南棉田采回幼虫，在室内用人工饲料饲 

养 1代以上。挑取健康、体重相近(8～11 rag／头)的3龄幼虫供试。 

1．3 测定方法 

对棉铃虫幼虫生长发育影响的测定：上述 4种提取物均用丙酮定容，歉 定容浓度均 
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相当于果实干样 】g／mL溶液。分别取各提取物定容液 2．5mL，加A到 】00 g配制好的棉 

铃虫人工饲料中，对照组饲料中只加人等量丙酮。搅匀后，置于0～4c冰箱内备用。向培 

养皿( 一6 cm)内加人适量的处理饲料，每皿接人已知体重的试虫各 1头，于养虫室内口’ 

一 (25±1)C，gA-／一75 4-j ；D／L一12 h／12 hi饲养，每处理用试虫 30头。2 d换 1次 

饲料，第5 d后全部换为正常饲料。定期逐头称取试虫体重，观察试虫生长发育状况。 

羧酸酯酶括性测定参照文献 ]的方法，酶液蛋白质含量测定采用Folin一酚法。分别 

测试用砂地柏提取物处理后第 4，9，13，15 d及蛹期(化蛹 2 d)试虫体内羧酸酯酶活性的 

变化，以比活力表示(．umol·mg ·h一)。 

2 试验结果 

2．1 砂地柏提取物对幼虫生长发育速度的影响 

从表 1可见，饲喂处理饲料第3 d和第 5 d，处理饲料对棉铃虫幼虫作用明显，对照组 

试虫体重为处理组的2～4倍。换成正常饲料后，除精油处理组恢复较快外，各处理组在很 

长时问仍受前处理效应的影响，第 1 5 d测试时，各处理组试虫体重仍明显小于对照组。 

裹 l 砂地柏提取物对棉铃虫幼虫体置的影响 

注：幼虫历期指从处理开始至化蛹时止 襄中数据为各处理平均数 

不同处理组幼虫的化蛹时间和蛹重的观察测定结果表明，各处理均对供试幼虫历期 

有推迟作用，其中以甲醇回流物(FM )作用最强，可推迟化蛹达近 6 d；精油(FE)处理的 

影响最小，仅为 1 d以上。 

2．2 砂地柏提取物对试虫体内羧酸酯酶活性的影响 

裹2 砂地柏提取物对棉铃虫幼虫接酸醑酶活性的影响 Fmol·mg -h 

。  

注。(1)测定时间为开始处理至测定时的天数F(2)括每内数据为对照与处理组酶话力之比。 

从各处理组棉铃虫不同时期羧酸酯酶括性测定结果(见表2)可以看出，饲喂砂地柏 

提取物后第 4 d，除甲醇回流物(FM )处理组的羧酸酯酶活性与对照组相差不大外，其他 

两组处理的拨酸酯酶活性显著升高，分别为对照组的5．1倍和 5．8倍。当停止饲喂砂地柏 

提取物后，该酶活力又有所下降．并逐渐接近于对照。当进入蛹期后，唯有石油醚回流物 
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(FP)处理组酶活性又显著升高，而另外两组则略低于对照。 

3 讨 论 

砂地柏不同提取物对棉铃虫幼虫生长发育表现出明显的影响，这可能与不同寄主植 

物能够影响昆虫生长发育的机理一样。都是依靠植物体内的不同次生化学物质或改变昆 

虫营养成分来诱导(或激发)昆虫体内的生理生化机制来调节其生长发育过程 在本 

试验中所表现出的棉铃虫幼虫体重增加明显受到抑制的现象，是因为砂地柏各提取物的 

拒食恬性所致，还是囡为其他毒理作用，则有待于进一步研究 

羧酸酯酶在棉铃虫幼虫对外源化台物的解毒代谢中具有重要作用。该酶的活性可能 

受到多种因素的影响，例如肠道内pH值、氧化还原电位或昆虫的生理状态等。从试验结 

果看，仅砂地柏的甲醇回流物处理组幼虫的羧酸酯酶在大部分时期内处于被抑制状态，且 

各处理问差异甚大。说明羧酸酯酶话性的变化不是推迟幼虫生长发育的主要原因，有必要 

对其他酶系或生理生化指标作进一步探讨。 
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Growth Disrupting Effects of Different Extracts from 

Sabina vugris Ant．on the Larvae of Cotton Bollw0rm 

Fu Changbin Zhang Xing 

(Re．arch and D~wlopment c  ̈ ~iorational Pesticide，Nortb~ stcrn 

Ag“c 抛ml Univerat ．Yan mgtShaanxi 7121O0) 

Abstract The growth disrupting effects of different extracts from the fruit of Sabi一 

口vugris On the larvae of cotton bollworm (Heliothis armigera)was determined．Re— 

suits showed that all extracts could affect the growth speed and larvae duration of the 

tested insect．The activity of carboxylesterase of tested larvae was also determined in 

this paper． 

Key words SaMna vugris，Heliothis armigera，IGR，hotanical insecticide，car— 

boxvlesterase 
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