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酸化水和微肥在烤烟上的效果研究 

田吉林 尉庆丰 韦成才 艾绥龙 

摘 要 烤烟酸化水灌溉试验和傲肥施用试验表明．酸化水港溉能降低土壤 pH值，使 

之接近于烤烟适宜生长范围f同时土壤速效磷、速效钾含量增加，硼、锰的有效性得到改善I烟 

叶的外观品质和含钾量也有所提高。施用微肥增加了旺长期烟叶的叶绿素含量和NR酶的活 

性，烤烟生长得到促进，产量和品质提高。 

关键词 堕± ， 婴，丝塑曼垦 晖 
中明分类号 墨旦五2，兰：2一 

优质烤烟对土壤pH要求较严[1～。美国、津巴布韦等国植烟土壤pH为5．5～6．5，印 

度为7．5～8．1_2]。中国优质烟土壤pH要求在 5．5～7．0．而渭北烟区土壤大多有石灰性 

反应，pH一般为7．8～8．2，所产烟叶品质较差，能否通过酸化土壤来提高烤烟品质就显 

得很有意义。徽肥在许多作物上已被证实有较好的效果，烟草上未作深人的研究。本文研 

究了酸化水灌溉和微肥施用对烤烟生长和品质的影响，为改善烤烟的生长环境和营养条 

件提供理论依据，并为优质烟生产积累经验。 

1 材料和方法 

两年盆栽试验．烤烟品种为NC89，试验在西北农业大学农作一站网室中进行 土壤 

为红油土，其基本农化性状为有机质12．3 g／kg，全氮0．98 g／kg，全磷0．81 g／kg，速效钾 

l61．6 mg／kg，pH=8．14．每盆装土 13 kg，栽烟一株，每公斤土施硝酸铵0．4 g，过磷酸钙 

2．23 g，硫酸钾0．8 g，重复5次。浇灌试验设0．0036，0．0063，0．0ll 7和0．O180 tool／L硫 

酸溶液4个处理，喷pH=7的水为对照。移裁成活后每隔7 d挠1 000 mL水，共挠3次 

喷试徽肥处理有 0．15 硫酸铜，0．1 0A硼砂，0．1 硫酸锌，0．4％硫酸锰，0．1 硼砂+0． 

4 硫酸锰，0．1％硫酸锌+0．4 硫酸锰，清水对照，团棵后喷4次。土壤制备及农化性质 

用常规分析方法。烟草植物学性状测定以挟西省烤烟区试记载标准为准。叶绿素用8O 

丙酮浸提法；NR酶活性用分光光度法；烟样的钾，蛋白质用硫酸双氧水消解，钾用火焰光度 

法；蛋白质甩确骏锕况 觏I氮；烟喊甩糯外分光 窿法；总糖、还嗝瞎嚼赞 莨芭接滴定法。 

2 结果分析与讨论 

2．1 土壤酸化对烤烟生长和品质的影响 

在每次浇灌酸化水后 6 d任取一盆拔去烟株，采根系附近土样测定pH的变化情况， 

结果表明浇灌处理均有降低土壤pH的作用，并随酸度和挠灌次数的增加降低越快 其中 
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0．018 m。I／L处理经 3次浇灌后 pH从 8．14降到 7．04，已接近烤烟的适宜范围。土样分 

析表明酸化还增加了土壤速效磷、速效钾和水溶性硼、锰的含量，其中0．011 7 moi／L处理 

的水溶性硼、锰的含量与对照差异 5 显著。从表 1烤烟成熟后的植物学性状可知，土壤 

酸化均在一定程度上促进了烤烟的生长，4个处理的单株重都明显高于对照，差异显著。 

含钾量是衡量烟叶品质的重要指标，渭北烤烟品质低下的一个主要表现就是钾含量低。本 

试验表明土壤酸化有提高烟叶含钾量的趋势，经显著性检验，0．0063和 0．0180 mol／L两 

个处理与对照差异选 5 的显著水平，含钾量分别提高 0．11 和 0．14 ，但 0+0117 mol／L处 

理却差异不显著。所以有关浇灌水的最佳酸度以及土壤酸化在石灰性土壤烤烟生产上的 

应用值得进一步研究。 

表 1 酸化水浇灌对烤烟生长的影响 

注 ，寰 中教据为重夏间的平均 值，下衰同． 

2．2 榭肥施用与烟叶品质 

经过 3次喷麓处理，烤烟的生长发育得到明显的促进，株高、茎围和腰叶大小较对照 

都有不同程度的增加 株高增加 5．22 ～24．9 ，茎围增粗 0．2 ～1 4．1 ，叶面积增大 

8．7 ～1 9．2 ．其中施硼+锰，硼，锌+锰 3个处理与对照差异达 5 oA的显著水平。处理 

促进烟株生长也反映在产量的增加上，麓硼+锰处理增产 11．3 ，效果最好。进一步研究 

表明，徽肥处理对烟叶的叶绿素含量和酶活性也有影响(表 2)。各处理都增加了叶片的叶 

绿索吉量，这也是烟株生长旺盛、产量提高的原因之一。硝酸还原酶(NR)是植物体内氮代 

谢的关键酶(Gurerero 1981．Weybrew等 1983)，Weybrew等曾以 NR活性作为硝态氮同 

化的指标来研究烤烟的新陈代谢，NR的活性可以反映烤烟的氮代谢水平。表2表明微肥 

处理提高了旺长期烟叶NR的活性，对成熟期的影响除硼+锰处理外未见差异。而在旱塬 

烟区，硝态氮是烟株吸收的主要氮源，硝态氮进入烟根后，经 NR参与还原为氨后才进八 

氨基酸形成蛋白质 。因此喷藏徽肥提高NR酶活性，有利于烟株体内无机态氮转变为有 

机态氮，增加总氮和氨基酸含量，从而促进了整个营养生长。 

表 2 噎施微肥对烟叶叶绿素和酶活性的影响 

注 ：表中叶绿亲害量、NR酶括性均是在鲜重下铡得，NR酵括性用 N0 表示 
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烟叶化学成分对品质的影响可能是诸多因素中作用最大且最根本的，不仅仅是化学 

成分的含量，更重要的是各个成分问的协调。在烟叶成熟后采样分析不同处理的主要化学 

成分(表 3)，经显著性检验，施锰和锌+锰两个处理全氮与对照差异达 1 的显著水平，施 

锌处理达5 显著水平。蛋白质与全氮有相似的变化趋势，其中锰、硼、锌处理增加幅度最 

大。处理降低了总糖含量，只有施锌处理对总糖无显著影响。各处理的烟碱含量都有提高， 

显著的有施铜、锌、锰 3个处理 施木克值是燃烧时产生酸性烟气的糖与产生碱性烟气的 

氮化合物的比值，简单表示为还原糖和蛋白质之比，反映烟气的刺激性一是比较重要的品 

质指标，以2～2．5较好。各处理的施木克值较对照有所降低，从 2．85降到 2．11，已趋向 

合理范围。可见微肥施用对协调烟草酸碱平衡、改善吃味、减少刺激性很有利。对照的总 

氯／烟碱为2．1 7，品质上表现为香气不足、吃味平淡、刺激性较大。合理的总氮／烟碱为1～ 

1．5．表 3中各处理有降低总氮／烟碱的趋势．这在生产上对解决烤烟香气不足将起积极的 

作用。喷旖微肥还提高了烟叶钾含量和微量元素含量，对磷含量几乎无影响。从各处理元 

素对其它元素的吸收作用上看，可以肯定的是铜、锌间存在着某种形式的拮抗作用，而硼 

可促进铜和锰的吸收 用烟叶的硼、锌、铜、锰含量与其施木克值、氮碱比作相关分析，结果 

表明，硼、锌、锰与施木克值，硼、锌、铜与氮碱比高度正相关，这也支持了微量元素与烤烟 

品质关系密切的论点。因此在渭北烟区微量养分潜在缺乏的情况下，生产上施用微肥很有 
_ 

必要 。 

表3 喷施微肥处理烟叶的化学成分 

3 小 结 ． 

1)酸化水浇灌可降低土壤的pH，提高土壤中钾、锌、锰和硼的有效性，增加烟株养分 

吸收，从而烟叶品质有所改善。关于浇灌水的最佳酸度需进一步研究。 

2)喷旌微肥促进了烤烟的生长发育，降低了烟叶的总糖含量，提高了蛋白质和全氮含 

量，使旌木克值、糖／碱趋于合理。同时含钾量增大。反映在品质上表现为成熟适中，叶色 

均匀，香气质好，香气量充足。 
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Abstract The pot experiments of the effects of acid water irrigation and trace e1e． 

merit fertilizer application show that the irrigation with acid water can decrease the 80 】 

pH value，increase the contents of available P and K in soi1．improve the elf~iency of B 

and Mn，andimprovethe quality and K content oftobacco leaves．Also，the application。f 

trace element／ertilizer can increase the content of ChlorophylI and the activities of NR 

enzyme of tobacco leaves，Thus improves the growth，yield and quality of tobaccos
． 
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