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添加非蛋白氮对水牛瘤胃微生物 

蛋白合成的影响 
孙镇平 陈 杰乙／ 正康 

(南蒹袤i 动物至螽互j ； 室，南京210095) 

摘 要 使用3头装有永A蛙瘤胃瘘管和临时性颈静脉血管瘗管的中国海仔母水牛，于 

冬季试验，分为稻草期(I期)和稻草添加羟甲基尿素期(1湖)。结果表明：随着冬季室温的不 

断下降，Ⅱ期与i期相比，瘤胃液pH水平显著下降，瘤胃液体积显著减小，但周转率、停留时 

间差异均不显著，瘤胃波NH 一N浓度、池量及血清屎素氨浓度显著增高，瘤胃液MCP总 

量、纤毛虫、细菌蛋白浓度和池量均显著减少。 
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中围分类号 塑 ： 01竺： 

在我国冬季水牛一般饲喂低质粗料，其营养水平低下，通常采用添加非蛋白氮的方法 

提高瘤胃氮代谢水平并节约蛋白质饲料 然而瘤胃微生物在蛋白质合成过程中·不仅需 

要提供非蛋白氮源，同样需要能量和碳架 如何使提供的氮量与能量很好匹配的问题至 

今仍未能解决，这也是今后的碗f究重点n]。本研究旨在探讨我国水牛在冬季舍饲稻草条件 

下单纯提供非蛋白氮时，瘤胃及血液的NH。一N水平和瘤胃微生物蛋白(MCP)合成情 

况+为改善水牛越冬饲养管理条件提供理论依据 

1 材料与方法 

试验选用3头空怀的中国海仔母水牛，装置永久性瘤胃瘘瞥和临时性颈静脉血管瘘 

管，平均体重400 kg左右。试验于冬季进行．分为稻草期(I期)和稻草添加羟甲基尿素期 

(Ⅱ期)，舍饲．自由采食稻草、饮水 在l期每头水牛每天经瘤胃瘘管灌入100 g羟甲基尿 

索(分别在8；00和2O：00时等量蓓入)，平均占日粮总氮的4O．57 瘤胃渡pH值于采 

样后使用2D一2型自动电位滴定计立即测定．其余样品于一30 c保存待测 瘤胃液体积、 

周转率、停留时间采用聚乙二醇一4000'标记法测定。瘤胃液NH a—N采用PXJ一1B数字式 

离子计和氨气敏电极测定 血清尿素氮用二乙酰一肟显色法测定。瘤胃液MCP采用核酸 

法测定，用温孵培养法分离纤毛虫、细菌并去除饲料颗粒。 

文中数据均以平均数±标准误差表示( ±函)，差异显著性采用t检验法 

2 结果与分析 

2．1 瘤胃液pH 

【期和 期瘤胃液pH分别为 7．1o~0．03和 6．91士o．oi，差异显著(P<0．00I)，i 
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期pH值上午偏高(附图)。 7· 1 {饲喂 A：I期 

。～ 、 茔 有所僻7'2t1 与I期相比，Ⅱ期的上述参数都有所下降． ，’～。 、 r 
1(81．74-黧4-3．04 ~：90．1． 7 ．41)L(81 74-1-3 04 L P<0 05(10 85 1 07／h 49．1．0 33)／h Ⅲ B ：： 平【 ) ，差异显著( ． )；周转率 “”I ——+～ 、 ～～ 分别是 ． 士． ) 和(9． ． ；停留 I ‘ 
时问分别是(9．72~0．63)h和(8．69．1．0．41)h，但 ! 
差异均不显著。 ]I饲 T 
2·3 瘤胃液 NH。 N 

、
l2o{ ． —一＼ T T 

期和 期瘤胃液浓度NHa N分别是‘ 1 ， ＼ ——一 
30．1．6．10)mg· $11(]o6．60．1．14．oo)mg·L～， 801 1／ 
躺

(523．

1O7．8o~

．磋异 ∞ i40jz(5231 72．1．616 70)mg(8716 89 II44 86 A 叶、、r．．．．⋯i ． ． 增至 ． ± ． )‘～}t 
g，差异显著(P<O．001)，动态变化见附图。 Ⅱ期 

。 

220"

B 2． 血清尿素氮 ：18叫 — 

I期和I期血清尿素氨分别为(115·50~7· 1 
8o)mg’L-1~(188．00．1．8．9∞I g’L--1，差异显簇140：1 ．．．中一一 - 

NH
慧N r ／r 上 化如附图所示

。 Ⅱ期饲后 一 浓度显著提高。 目⋯ I一 

2．5 瘤胃液McP ．．． ． ． ． 

附表中Ⅱ期MCP总量、细菌蛋白量和纤毛虫 0 。 n
． ．。 

H 

蛋白量均显著低于 期(P<0·o01)'尤其以瘤胃澈 附图 瘤胃液
pH，N 一N 及 

细菌蛋白量最低。 血清尿素氨动态 

附表 瘸胃液MCP分类测定 

项目 I期 1期 

总量 纤毛虫 细苗 总量 鲆毛虫 细翦 

注 带 *者表示 P<0 001 

3 讨 论 

提供一定量的非蛋白氨可以改善低质粗料时蛋白氮来源不足的状况，提高瘤胃 

NHa—N水平，肝脏中尿素生成量也与氮的摄人量具有显著相关性0]。本试验表明，稻草 

期瘤胃液pH水平较高，而补氨期瘤胃液pH显著下降，提示瘤胃发酵程度有所提高，瘤胃 

NH a—N池量和血清尿素氨水平也相应显著增高，表明水牛整体氮代谢水平的提高。 

添加非蛋白含氮物可以为瘤胃MCP的合成提供氨源，但是能量水平直接影响到瘤 
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胃MCP合成效率【 本研究前期试验中，初冬稻草添加尿素和硫酸胺日粮时，水牛皱胃 

食糜MCP总量与单喂稻草期引比设有下降 ]。本试验提示在严冬季节，室温从稻草期的 

7C左右下降到稻草添加羟甲基尿素期的一1℃左右时，虽然通过补充氮使瘤胃液和血清 

中的氮素水平显著提高，但瘤胃MCP合成能力却低下。根据营养学分析，南京地区稻草 

与青绿饲料类如苜蓿相比，可消化粗蛋白分别为 2 g／kg，40 g／kg~代谢能分别为 6．34 

MJ／kg，2．76 MJ／kg[5] 由此可见，我国水牛在冬季低温环境舍饲低质草料时，即使保证有 

足够的氮源而不同对增加精料类饲料，畜体对能量的需求明显加剧，将不能有效地提高 

MCP合成能力。因此建议在此情况下必须综合考虑到氮素、能量等物质的同步提供．而合 

理的配比将有待进一步的研究。 
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Effects of Added Nonprotein Nitrogen on Microbial Protein 

Synthesis in Rumen of Buffalo ‘ 

Sun Zhengping Chen Jie Hun Zhengkang 

(Laboratory 0f Animal Phy~N．ogv and Biochr~ustry，Planting AgHcult~al U ，-N ng 210099) 

Abstract Three Chinese Haizi female buffaloes，each with permanent rumen cannu— 

ae and temporary jugular vein fistulae，were used in this winter experiment，which were 

divided into rice straw period(the first period)and rice straw—added with formaldehyed— 

treated urea period (the second period)．The results showed that with dropping room 

temperature in winter，comparing with the first period，the second period showed signlfl- 

cant decreases in the pH Ieve1 of rumen liquor and in rumen fluid volume，whereas no 

significant changes in turnover rate and retention time，and significant increases in NH3一 

N concentration and poo1 quantity in rnmen 1iquor and in serum urea nitrogen concentra— 

tion，and significant decrease in rumen 1iquor MCP tota1，prozoa，bacteris protein concen— 

tration，and pool quantity as wel1． 

Key words rice straw ，nitrogen，energy，microbial protein 
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