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Cat No 5500盐分传感器测定土壤 

盐分的研究 

坐  
(酉北农业大学资摄与环境科学蒹，陡酉拓葭 712100) 

摘 要 对 Cat No 5500盐分传感器测定范国、平衡时闻、土壤含水量下限等基本 

性能进行了研究和检验 ，井利用其测定了人工盐土和自然盐土的含盐量。结果表明，利用Cat 

No 5500盐分传感器测定土壤盐分含量是可靠的。 
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土壤水盐动态的研究，多年来国内外主要采用定点取样的方法进行，这种方法需要采 

集许多样品进行化验分析取得结果，难以说明土壤中真实的水盐连续变化过程。由于土壤 

中盐分分布不均，即使两个取样点十分靠近，测得的土壤含盐量也不相同，有时产生较大 

误差，甚至导致错误的结论“ 。目前，盐分传感器在国内还处于研制阶段，就世界范围而 

言，也只有少数几个国家才有盐分传感器的生产。为此，本文采用美制Cat No 5500盐分 

传感器直接测定土壤的含盐量，因为这种仪器国内很少有人使用 3，所以，在使用时对 

其基本性状、使用特点等有必要进行深入研究和全面检验。 

仪器原理、构造及测定前处理 

1．1 仪器原理及构造 

美制Cat No 5500盐分传感器由两部分组成，一部分是量测电导率的读数表盘，另一 

部分是传感器探头，将探头与表盘连接，即可测定电导率。探头主要部分包括一个盐分传 

感器元件和一个温度传感元件，这两个元件组装在一个多孔陶瓷片腔体内，用导线连接构 

成 将传感器探头埋设在土壤中，则可直接测出该处土壤溶液的电导率及温度，经过温度 

校正后得到 25℃时土壤溶液的电导率，从而可知该土壤溶液的浓度，求出土壤盐分含量。 

构成传感器探头的多孔陶瓷片，为一种水稳性物质。陶瓷片在水中浸泡后孔隙将被水 

所充满。当陶瓷片孔径足够小时，负压值达到一定压力，陶瓷片孔隙中保持的水分仍不被 

吸出。将这种浸泡过的陶瓷片埋入土壤，土壤溶液中的盐分离子与陶瓷片孔隙中的离子通 

过扩散达到平衡，潢f量陶瓷片孔隙中溶液的电导率就可代表土壤溶液的电导率或土壤溶 

液的浓度 

1、2 传感器探头测定前处理 

丙酮处理：为了使陶瓷片所有孔隙都能为水充满，必须防止其表面为疏水物质所污 
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染，用丙酮处理可防止或消除这种污染，处理方法是将传感器探头陶瓷片向上，在其表面 

滴入 3滴丙酮，5 min后用蒸馏水洗净。 

浸泡处理：丙酮处理后的传感器探头，应立即放入小于 0．01 real·LI1 NaC[或KC[ 

盐溶液中浸泡，使盐溶液逐渐进入陶瓷片孔隙，为了让细小孔隙为溶液所饱和，需浸泡 4 
～ 5 d． 

2 仪器基本性能检验与土样测定结果 

2．1 测量范围的确定 

将NaCI溶液配制成不同浓度后，测定电导率的变化(表 1)，从表 1中的测定结果可 

得出NaC1浓度与电导率关系的回归方程为： 

lgy 一 1．0657[gx 一 0．3152 r= 0．99一 (1) 

式中， 为NaCI浓度(g／L)，z为电导率(s—rll )，r为相关系数。 

表 1 NaCI溶液浓度对电导牢的影响 S·m 

由式 l可知，NaCI溶液浓度在 0～25 g／L，盐分传感器测出的电导率与溶液浓度呈 

现出良好的相关关系，相关系数达板显著水平 

2．2 平衡时间的确定 

2．2．1 在 NaCI溶液中的平衡时间 盐分传感器探头与 NaC1溶液接触后，陶瓷片孔隙 

中的溶液浓度通过离子扩散作用与NaC1溶液的浓度逐渐达到平衡，平衡所需要的时问 

即为传感器的反应时间，这一时间应愈短愈好。在给定NaCI浓度的条件下，分不同时间 

测定其电导率值的变化(表 2)。由表2可见，美制CatNo 8500盐分传感器在NaC|溶液中 

的平衡时间为 2～3 h． 

表2 不同时间NaCI溶液的电导牢 S-m 

量时间 NaCI溶{葭浓度(g／L) 测量时间 NaCI溶{戎浓度(g／L) 
(h) l 6 20 (h) 1 6 20 

0．5 1．38 5．0 15．4 S 1．84 lL 0 s Ll 5 

l L 67 7．8 21 0 5 1 84 lL 0 S2．O 

1l 5 L 74 l0．0 25．0 8 1l 86 11．0 32．0 

2 L 80 l0．5 29．0 24 1．90 11．2 32．2 

2．2．2 在土壤中的平衡时闻 将过 2 nlnl筛的蝼土耕层土样摊开，用喷雾器将配制的盐 

水均匀喷酒在土料上，静置 2～3 d，然后将其搅拌均匀，用塑料布覆盖，静放一周，使水分 

和盐分完垒均一。利用烘干法测其含水量，利用浸提法测其含盐量，通过人工配制 ，使土 

壤含盐量分别为 1，2，3，4g·kg 。土壤含水量均为 200 g·kg一 

将配制好的土b土装入直径为 10 CEIl、高 l 2 cm的有机玻璃圆筒 内，土壤容重按 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 3期 李新平等：Cst No 5500盐分传感器测定土壤盐分的研究 99 

1_35 g·ClTI 装填。每个含盐量水平重复 3次，每个圆筒内埋入 4个盐分传感器探头，在 

不同时间测定其电导率值，最后取其电导率平均值作图 1．从图 1可碍 出，Cat No 5500盐 

分传感器在土壤中的平衡时间为 8～10 h． 

2．3 土壤含水量下限的确定 

对 Cat No 5500盐分传感器来说，当待测土壤含水量低于一定限度时，土壤的水分吸 

力将超过陶瓷孔隙的水分吸力，陶瓷片孔隙中的水分将被吸出，因此就不能保持固定的电 

导溶液截面，所测电导率值也将失去其准确性。 

取过 2 mm筛的缕土耕层土样，加 NaCI溶液使其含盐量为 2 g·kg_。，通过加水使其 

含水量分别为 8O，100，120，140，160，180，200，220，240 g·kg'。，将配好的盐土加入有机 

玻璃筒内，容重为 1．35 g·cm_‘，同时每个土筒内埋入 4个盐分传感器探头，每个水分含 

量级别重复 3次，然后取其盐分传感器测出的电导率平均值作图 2．从图 2可清楚地看 

出，当土壤含水量在 100~240 g·kgI1时，电导率与含水量呈直线关系，当土壤含水量小 

于 100 g·kg'1时，直线产生明显的弯曲，这个弯曲的开始点即为土壤含水量的下限 因 

此，Cat No 5500盐分传感器在土壤中使用时，土壤含水量下限为 100 g·kg_。． 
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圈1 土壤不同含盐量下电导率随时间的变化曲线 圈2 

1，2，3。4分别示 NaC]弈赢浓度(g·kg ’) 

土壤含水量 ·kg 

电导率与土壤含水量的关系曲线 

土壤含盐量为 2 g·kg 

2．4 人工盐土的剥定 

将过 2 mm筛的蝼土加NaCI溶液，加水使其达到表3要求水平，将配制好的盐加入 

有机玻璃筒内，容重为 1．35 g·cm'。，每个土筒埋入 4个探头，每个含盐量水平重复 10 

次，测定结果见表 3． 

根据表 3澳『定结果，以土壤含盐量对电导率进行相关回归，可得出以下回归方程。 

土壤含水量为 160 g·kg 时： 

Igy一 1．0896lgx 一 1．1 260 r= 0．99～ (2) 

土壤含水量为200 g·kg 时： 
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lgy一 1．0898lgx 一 1．0495 r一 0．99一 (3) 

土壤含水量 240 g-kg 时： 

lgy= 1．0481 Igx一 0．9232 r一 0．95一 (4) 

式中， 为土壤含盐量(g*kg一 )，z为电导率(s·m )，r为相关系数。 

方程式(2)，(3)，(4)的相关系数均达极显著水准，说明Cat No 5500盐分传感器能够 

达到测定土壤盐分工作的要求。 

表 3 含水量及含盐量对电导牢的影响 S’m 

住 t古盐量单位为 g·kg～． 

2．5 自然盐土的测定 

自然盐土采自太荔县的盐池洼及蒲城县的卤泊，盐池洼的盐土组成为硫酸盐氯化物 

盐土，卤泊的盐土为氯化物硫酸盐盐土，其测定结果见表 4． 

表 4 自然盐土含盐量测定 g·kg 

浸提法烘干残渣为测定土壤全盐量的标准方法，来检验该盐分传感器的测定可靠 

性，从表 4测定结果可见，浸提法与传感器测定土壤盐分含 量之间的相对误差分别为 

3．1 和 2．9 ，均小于 5 ，说明该盐分传感器达到测定土壤盐分含量的要求a 
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Soil Salinity Content Determination with Cat No．5500 

Soil Salinity Sensors 

Li Xinping Li Sujian 

(Departme,~of NatNra2 Re~ ces and— r曲 nf Protection，Northwestern 

时 icuhural Univcrs ，yd 增，Shaanxl 712100) 

Abstract The essentiaI features of Cat No．5500 solI salinity sensor i．e．determi— 

nation of scope．balance time and soi1 water content Iimits were studied．Also the salt 

cofitent of artificia1 and natural saline soils were determined．The results indicated that 

the determination of soil salinity contents with Cat No．5500 soil salinity sensor were re一 

1iable． 

Key words salinity sensor，salt content in soil，electric conductivity，soil water 

content 
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