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不同生态型大蒜品种生态特性研究*

Ⅱ .温度和光周期对大蒜二次生长的影响

陆帼一　樊治成* * 　杜慧芳
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　　摘　要　低温反应敏感型供试品种中有不发生 SGo(外层型二次生长 )和 SGi (内层型二

次生长 )及不发生 SGo只发生 SGi两类。播种前 40 d用 35℃处理蒜种使 SGi减轻 ;鳞芽分化

发育期光周期对 SGi的发生影响不大。低温反应中间型包括发生 SGo和 SGi及不发生 SGo

只发生 SGi两类品种。5℃处理蒜种诱发 SGo和 SGi, 35℃减轻 SGo的发生 ,但有使 SGi加重

的趋势。光周期对 SGo的发生无明显影响 , 12 h以下短日照促进 SGi发生。低温反应迟钝型

品种一般不发生 SGo只发生 SGi. 5℃处理蒜种或 12 h以下短日照对 SGi的发生有利。
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关于大蒜品种与二次生长类型的关系 ,作者曾撰文报道过 [1 ]。一些试验已证明蒜种低

温处理 ( 0～ 5℃ )或冷凉处理 ( 14～ 16℃ )有促进二次生长发生的作用 [2, 3 ] ;另一些试验还证

明 , 12 h以下的短日照可促进二次生长发生 ,特别是在鳞芽分化期进行短日处理 ,二次生

长严重发生 [ 4～ 6]。但以往的研究均未涉及不同生态型大蒜品种不同类型二次生长的发生

情况。本实验旨在进一步研究蒜种温度处理和鳞芽分化发育期光周期处理对不同生态型

大蒜品种二次生长及其类型的影响 ,为大蒜异地引种及二次生长的防止提供依据。

1　材料和方法 [7 ]

2　结果和分析

2. 1　温度和光周期对外层型二次生长 ( SGo )的影响 2. 1. 1　低温反应敏感型品种　这一

生态型包括 2个生态亚型 ,属于生态亚型 1的品种易发生 SGo ,属于生态亚型 2的品种不发

生 SGo
[8 ]
,本试验因品种数量的限制 ,选用的是生态亚型 2的品种 ,试验结果再次证明其不

易发生 SGo的特性 (表 1)。

2. 1. 2　低温反应中间型品种　这一生态型品种对温度和光周期处理的反应 ,大体上可分

为两类 ,一类是不发生 SGo的品种 ( 8, 10, 12, 16, 17号 ) ;另一类是发生 SGo的品种 ( 6, 7,

11, 13, 14, 15号 )。温度及光周期处理对后一类品种 SGo发生的影响见表 2.从温度处理效

应看 , 5℃区 SGo最严重 , 20℃区次之 , 35℃有控制或减轻 SGo发生的作用。从光周期处理

效应看 ,光照时间长短与 SGo平均指数间没有一定的规律性 ,说明鳞芽分化发育期光周

期处理对 SGo发生的影响比较小。
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表 1　不同生态型大蒜品种 SGo指数

生态型
品种

代号
品　种

自然日长 16 h 12 h 8 h

5℃ 20℃ 35℃ 5℃ 20℃ 35℃ 5℃ 20℃ 35℃ 5℃ 20℃ 35℃

低温反应

敏感型

(Ⅰ )

1 普　宁　蒜 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0

2 忠　信　蒜 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0

3 软　叶　蒜 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0

低温反应

中间型

(Ⅱ )

6 二　水　早 0. 25 0 0 0. 33 0. 06 0 0. 30 0. 15 0 0. 25 0. 25 0

7 彭县 中 熟 0. 30 0 0 0. 56 0 0 0. 40 0 0 0. 56 0 0

8 嘉 定 2号 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 宁强 山 蒜 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 商县 黑 皮 0. 71 0 0 0. 81 0 0 0. 85 0. 05 0 0. 42 0 0

12 改　良　蒜 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13 蔡家坡红皮 0. 71 0. 30 0 0. 93 0 0 0 0 0 0 0 0

14 宝鸡 火 蒜 1. 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 大荔三月黄 0. 50 0 0 0. 33 0 0 0. 54 0. 15 0. 08 0. 21 0 0

16 苍　山　蒜 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17 耀县 红 皮 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18 天津 红 皮 0 0 0. 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0

低温反应

迟钝型

(Ⅲ )

19 临洮 红 蒜 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 临洮 白 蒜 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 山西 紫 皮 0 0 0. 07 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 银川 紫 皮 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 土城 小 瓣 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26 土城 大 瓣 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27 开原 大 蒜 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

29 阿城 白 皮 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 阿城 紫 皮 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

　　　注: —苗冻死 (表 3, 4同 )。

表 2　低温反应中间型大蒜品种的 SGo指数

品
种
代
号

温度 (℃ ) 光周期 ( h )

5 20 35 自然日长 16 12 8

x- cv(% ) x- cv (% ) x- cv (% ) x- cv(% ) x- cv (% ) x- cv (% ) x- cv (% )

6 0. 28 14. 3 0. 12 91. 7 0 0 0. 08 175. 0 0. 13 138. 5 0. 15 100. 0 0. 17 82. 4

7 0. 46 28. 3 0 0 0 0 0. 10 170. 0 0. 19 168. 4 0. 13 176. 9 0. 19 168. 4

11 0. 70 27. 1 0. 01 300. 0 0 0 0. 24 170. 8 0. 27 174. 1 0. 30 160. 0 0. 14 171. 4

13 0. 41 117. 1 0. 08 187. 5 0 0 0. 34 105. 9 0. 31 174. 2 0 0 0 0

14 0. 25 232. 0 0 0 0 0 0. 33 175. 8 0 0 0 0 0 0

15 0. 40 37. 5 0. 04 200. 0 0. 02 200. 0 0. 17 170. 6 0. 11 172. 7 0. 26 96. 2 0. 07 171. 4

注:各温度区中的 x
-系 4个光周期处理 SGo指数的平均值 ;各光周期区中的 x

-系 3个温度处理 SGo指数的平均值。

2. 1. 3　低温反应迟钝型品种　一般不发生 SGo.

2. 2　温度和光周期对内层型二次生长 ( SGi )的影响

不同生态型品种在各温度和光周期处理区的 SGi指数见表 3.

2. 2. 1　低温反应敏感型品种　包括不发生 SGi( 1, 2号 )和发生 SGi( 3号 )两类品种。从表 4

可以看出 ,蒜种用 35℃处理 ,与 20℃相比 ,可减轻 SGi的发生 ; 16 h日长可防止 SGi的发

生 ,其余光周期处理区均有轻度 SGi发生 ,而且 8 h短日处理并没有使 SGi加重。
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表 3　不同生态型大蒜品种的 SGi指数

生态型 品种代号
自然日长 16 h 12 h 8 h

5℃ 20℃ 35℃ 5℃ 20℃ 35℃ 5℃ 20℃ 35℃ 5℃ 20℃ 35℃

Ⅰ

1 — 0 0 — 0 0 — 0 0 — 0 0

2 — 0 0 — 0 0 — 0 0 — 0 0

3 — 0. 04 0 — 0 0 — 0. 25 0 — 0. 15 0. 25

Ⅱ

6 0. 13 0. 13 0 0. 08 0. 06 0 0. 30 0. 05 0 0. 30 0. 25 0. 54

7 0. 35 0. 08 0 0. 40 0 0 0. 25 0. 10 0. 04 0. 44 0. 83 1. 00

8 0. 42 0 0 0. 06 0 0 0. 50 0 0 0. 75 0. 50 0. 75

10 0. 38 0 0 0. 25 0 0 0. 43 0 0 0. 55 0. 75 0. 71

11 0. 50 0 0 0. 08 0 0 0. 50 0 0 0. 69 0. 75 1. 00

12 0. 20 0. 04 0 0. 10 0 0 0. 75 0. 75 0. 67 1. 00 1. 00 1. 00

13 0. 29 0. 15 0 0. 29 0 0 0. 60 0. 38 0 0. 92 0. 75 1. 00

14 0. 35 0 0 0 0 0 0. 33 0 0 0. 75 0. 87 1. 00

15 0. 38 0 0 0 0 0 0. 38 0. 04 0 1. 00 0. 75 1. 00

16 0. 50 0 0 0. 25 0 0 0. 50 0 0. 04 0. 75 0. 75 0. 79

17 0. 15 0 0 0. 13 0 0 0. 50 0 0 0. 75 0. 75 1. 00

18 0. 46 0 0. 04 0. 25 0 0. 08 0. 21 0. 04 0. 75 0. 35 0. 20 0. 75

Ⅲ

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0. 20 0. 25 0 0 0 0. 25 0. 50 0 0 0. 56 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0. 39 0. 25 0. 75 0. 18 0. 50 0. 52

23 0 0 0 0 0 0 0. 60 0. 60 0. 19 0. 30 0 0

25 0. 13 0 0 0 0 0 0. 75 0. 75 0. 56 0. 38 0 0. 63

26 0. 25 0. 05 0 0. 08 0 0 0. 75 0. 75 0. 75 0. 55 0. 75 0

27 0. 87 0. 19 0. 63 0. 67 0 0. 15 0. 93 0. 95 0. 70 0. 85 1. 00 1. 00

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 0. 63 0. 19 0. 25 0. 75 0 0. 05 0. 54 0. 65 0. 75 0. 69 1. 00 1. 00

2. 2. 2　低温反应中间型品种　从温度处理效应看 , 5℃区 SGi指数最高 , 20℃与 35℃区差

异不大。说明蒜种温度处理对 SGi的发生有影响。

从光周期处理效应看 , 8 h日照区 SGi指数最高 , 16 h区最低 , 12 h区居中 ,说明光周

期对 SGi的发生也有影响。总之 ,蒜种 5℃低温处理及鳞芽分化发育期 12 h以下的短日照

可诱发 SGi.

2. 2. 3　低温反应迟钝型品种　包括不发生 SGi( 19, 29号 )及发生 SGi( 20, 21, 23, 25, 26,

27, 30号 )两类品种 ,从温度处理效应看 ,除个别品种 ( 21号 )外 , 5℃区 SGi平均指数最高 ,

20℃和 35℃对 SGi的影响无一定规律。从光周期处理效应看 , 16 h区 SGi平均指数最低 ,

12及 8 h区较高。表明蒜种 5℃低温处理或鳞芽分化发育期 12 h以下的短日处理均可诱发

SGi.
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表 4　不同温度及光周期处理的 SGi平均指数

生态型
品种

代号

温度 (℃ ) 光周期 ( h )

5 20 35 自然日长 16 12 8

x
-

cv (% ) x
-

cv (% ) x
-

cv (% ) x
-

cv(% ) x
-

cv (% ) x
-

cv (% ) x
-

cv (% )

Ⅰ

1 — — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 — — 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 — — 0. 11 100. 0 0. 06 216. 7 0. 02 150. 0 0 0 0. 13 138. 5 0. 02 350. 0

Ⅱ

6 0. 20 55. 0 0. 12 75. 0 0. 14 192. 9 0. 09 88. 9 0. 05 80. 0 0. 12 133. 3 0. 36 44. 4

7 0. 36 22. 2 0. 25 156. 0 0. 26 188. 5 0. 14 128. 6 0. 13 176. 9 0. 13 84, 6 0. 76 76. 0

8 0. 43 67. 4 0. 13 192. 3 0. 19 200. 0 0. 14 171. 4 0. 02 150. 0 0. 17 170. 6 0. 67 20. 9

10 0. 40 30. 0 0. 19 200. 0 0. 18 211. 1 0. 13 169. 2 0. 08 175. 0 0. 14 178. 6 0. 67 16. 4

11 0. 44 59. 1 0. 19 200. 0 0. 25 200. 0 0. 17 170. 6 0. 03 166. 7 0. 17 170. 6 0. 81 19. 8

12 0. 51 84. 3 0. 45 111. 1 0. 42 119. 0 0. 08 137. 5 0. 03 200. 0 0. 72 6. 9 1. 00 0

13 0. 53 56. 6 0. 32 103. 1 0. 25 200. 0 0. 15 100. 0 0. 10 170. 0 0. 33 90. 9 0. 89 14. 6

14 0. 36 86. 1 0. 22 200. 0 0. 25 200. 0 0. 12 166. 7 0 0 0. 11 172. 7 0. 87 14. 9

15 0. 44 93. 2 0. 20 185. 0 0. 25 200. 0 0. 13 169. 2 0 0 0. 14 150. 0 0. 92 15. 2

16 0. 50 40. 0 0. 19 200. 0 0. 21 185. 7 0. 17 170. 6 0. 08 175. 0 0. 18 155. 6 0. 76 2. 6

17 0. 38 78. 9 0. 19 200. 0 0. 25 200. 0 0. 05 180. 0 0. 04 200. 0 0. 17 170. 6 0. 83 16. 9

18 0. 32 34. 4 0. 06 166. 7 0. 41 97. 6 0. 25 68. 0 0. 11 118. 2 0. 33 112. 1 0. 43 65. 1

Ⅲ

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0. 32 81. 3 0. 06216. 7 0. 06216. 7 0. 15 86. 7 0. 08175. 0 0. 17170. 6 0. 19168. 4

21 0. 14135. 7 0. 19126. 3 0. 32118. 8 0 0 0 0 0. 46 56. 5 0. 40 47. 5

23 0. 23126. 1 0. 15200. 0 0. 05200. 0 0 0 0 0 0. 46 52. 2 0. 10170. 0

25 0. 32103. 1 0. 19200. 0 0. 30113. 3 0. 04200. 0 0 0 0. 69 15. 9 0. 34 94. 1

26 0. 41 73. 2 0. 39107. 7 0. 19200. 0 0. 10130. 0 0. 03166. 7 0. 75 0 0. 43 90. 7

27 0. 83 13. 3 0. 54 94. 4 0. 62 56. 5 0. 34 60. 7 0. 27129. 6 0. 86 16. 3 0. 95 9. 5

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 0. 65 13. 8 0. 46 97. 8 0. 33139. 4 0. 36150. 0 0. 27155. 6 0. 65 16. 9 0. 90 20. 0

注:各温度区中的 x
-
系 4个光周期 处理 SGi指数的平均值 ;各光周期区中的 x

-
系 3个温度处理 SGi指数的平均值。

3　结　论

1)低温反应敏感型供试品种中包括不发生 SGo和 SGi及不发生 SGo只发生 SGi两

类品种。蒜种不可用 5℃低温处理 ,以防冬前苗生长过旺 ,遭受冻害。蒜种用 35℃处理与

20℃相比 ,有减轻 SGi发生的作用。鳞芽分化发育期即使处于 8 h短日下也没有加重 SGi

的发生 ,但 16 h日长可防止 SGi的发生。

2)低温反应中间型包括发生 SGo和 SGi及不发生 SGo只发生 SGi两类品种。蒜种

用 5℃低温处理可诱发 SGo和 SGi;用 35℃处理有减轻 SGo发生的作用 ,但有使 SGi加重

的趋势。光周期处理对 SGo的发生无明显影响 ,但对 SGi的发生有明显影响 , 8 h短日

SGi最严重 , 16 h最轻。
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3)低温反应迟钝型的供试品种一般不发生 SGo ,只发生 SGi.蒜种 5℃低温处理和 12

或 8 h日长有利于 SGi的发生 ,延长光照时间可减轻 SGi的发生。
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Ecological Ch aracteristics o f Different Ecotypes

of Garlic ( Allium sativum ) Cultiv ars

Ⅱ . Ef fects o f Tempera ture and Photoperiod on Secondary Grow th in Garlic Plants

Lu Guoyi　 Fan Zhicheng　 DuHuif ang
( Depar tment of Hort icul ture, Northwestern A gricul tural University, Yangl ing , Shaanx i , 712100)

Abstract　 Cultiva rs o f Low Temperature Sensi tivi ty Type used in this test included

tw o kinds, i. e. non-occurance of secondary g row th o f out layer type ( SGo ) and sec-

onda ry g row th of inner-layer type ( SGi ) , and non-occurance o f SGo but SGi. SGi w as

low ered by seed clov e t reatment wi th 35℃ fo r 40 day s before planting. Pho toperiodical

t reatment during clov e dif ferintia tion and development period had less inf luence on SGi.

Cultiv ars of Low Temperature Middle Type included two kinds, i. e. occurance o f both

SGo and SGi , and non-occurance o f SGo but SGi. SGo and SGi w ere promoted by seed

clove t rea tment wi th 5℃ , and SGo w as low ered by 35℃ , but i t tended to increasing SGi.

Pho toperiodical treatment had less inf luence on SGo, w hile SGi w as promo ted by

dayleng th below 12 h. Cultiva rs of Low Tempera ture Inactivity Type generally w as

non-occurance of SGo but SGi. Seed cloves treated by 5℃ o r the dayleng th below 12 h

during the clov e dif ferentiation and development period fav o red the occurance of SGi.

Key words　 garlic, eco logical type, temperature, pho toperiod, secondary g row th
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