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温度对马铃薯瓢虫种群动态的影响 

稿 点 亟 
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A 
摘 要 室 内定 温饲 养 结果 表 明，马 铃 薯瓢 虫 帅 如f I加 v+'gi~+tioclo?Jtacutala 

(Motseh．)实验种群 ≥80)的存活 曲线在20．23，25℃下里 Oeevcy I型 ，在2B，30℃下接近 

于 Deevey I型．与Odum的 B1型相吻台．根据种群动态参数温度依赖模型导出在26．0℃下 

内禀增长率 有极大值． 同温度下成虫产卵动态均里偏 态分布，6～8 d达 最高 峰．实验条件 

下．25℃相对最适合成虫产卵，不仅产卵高峰期后延，且产卵比例、产卵历期、平均产卵量均为最 

大值 · r 
。 

关键词 墨壁寒罄皇，毡壁垫查，薹堕鲎堑· 垦蛊 它 
中囝分类号 Q969．4~4．808 

； 

． 80年代以来，我国北方 区大面积推广马铃薯间作玉米、豆类等作物的耕作技术 ．改 

善了马铃薯瓢虫 Henosep~ldchna wigi~tioctomaculata(Motseh．)后期食料、越冬场所等条 

件 ，该虫继建国初期大发生之后再度猖獗，虽然前人对其成虫格局、迁移、消长规律E~-t]有 

过一些研究，但对其种群动态与环境间的关系未见详细报道。为满足对该虫防治策略研究 

之迫切需要，作者在对该虫寄主植物“、空间格局及抽样技术 、经济闽值 ：等研究的过 

程中于1991~1993年进行了该项试验。 

1 材料与方法 

供试虫源 试虫采自豫西山区的栾川县三』I『乡三川村 。春季成虫出蛰后采集 ，室内自 

然温度下以马铃薯叶片饲养，待产卵后开始试验。 

饲养方法及条件 初 卵放在加盖培养皿 (中9o mm)内新鲜马铃薯叶片上，分别置 

于20，23，25，28，30C等5种由控定温养虫箱中培养．初孵幼虫体色变深后分皿饲养，每虫 
一 皿，单独编号，饲料为新鲜马铃薯叶片。养虫籍相对湿度RH 60 ～85 ，培养皿内湿度 

RH 80 左右(根据叶片卷曲时间与特定湿度下叶片比较测得)，辅以16 L一8 D光照。每日 

07·00，15t00，23t∞时观察 记录各虫发育进度 ，及时更换卷曲的饲料叶片。成虫羽化后 

随即配对编号．成对单皿饲养，记录产卵时间及产卵量。各温度虫态处理不少于80头，其中 

卵块不少于30块。 i 
{ 

2 结果与分析 

2．1 不同温度下的种群存活曲线 

不同温度下马铃薯瓢虫种群存活曲线如图1所示。 

釜景嚣： ； 学昆虫研究所 陕西扬陵 。。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


62 西北农业大学学报 第24卷 

由图1可以看出，在20~25℃下，种群的存活曲线符合 Deevey I型，在28，30"C下与 

Deevey I型十分接近 ，与Odum提出的 B 型更为吻合 。 
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图L 不同温度下马铃薯瓢虫种群的存活曲线 

E 卵 ：L 曲 虫 rP 蛹 ；A．戍虫 

2．2 温度对种群动态参数的影响 

由不同温度下实验种群生命表 中的年龄(z)、存活率( )、平均产雌率( )等基本 

资料 ，按文献[11]中介绍的方法，可求出马铃薯瓢虫种群动态的主要参数(见表1)。 

表L 不同温度下的种群动态参数 

对表l资料进行回归分析，得出各参数与温度<T)间的关 系如下： 

N 一 344．728— 21．690T + 0．382T (r一 0．992‘) 

t— l 70．779— 12．832T + 0．250T (r一 0．998一 ) 

r_一 一 1．221-4-0．104T 一 0．002T (r一 0．976 ) 

^一 一 0．322+ 0．1l2T 一 0．002T (r一 0．976 ) 

据上述关系式求导，可求 出各式 中温度(T)的极值为：TN 一28．4℃，T 一 

25．7℃ ，Tr- 
⋯  
一26．0℃，T (一 一28—0℃．即在28．4~C3：，种群 内个体发育最快，平均世 
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代历期最短 。在25．7℃下种群倍增时间最短．在26．0~C和28．0℃下种群分别有最大的内察 

增长率和 周限增 长率 

2．3 温度对马铃薯瓢虫繁殖的影响 

2．3．1 不同温度下成虫的繁殖特征 不同温度下成虫的繁殖特征如图2所示 

由图2可 看出，在实验条件下25 c对成虫产卵最为有利．产卵比例、平均产卵量、产 

卵历期述最大值 ．产卵前期最短 
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图2 不同温度下成虫的繁殖特征 

A 产卵比例；B平均产卵量Ic．产卵历期 D 产卵前期 

2．3．2 不同温度下的成虫产卵动态 不同温度下的成虫产出的卵块太小由图3所示。 
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图3 不同温度下的卵块大小统计 

不同温度下成虫的产卵动态可分别描述为： 

20℃ =4．191D ·exp(一 0．135 D) (Z = 10．4， ：。 一 21．7) 

23℃ M-=6 672D ·exp(一 0．15l D) ( 一 18．4，感 札= 21．7) 
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25℃ M-= 7．013D ·exp(一 0．118D) 

28℃ M 一 8．574D ·exp(一 0．160 D ) 

3O℃ M 一 2．965D ·exp(一 0．121 D) 

其中，,kr为阶段(3 d)产雌量 D为产卵天数 

一 30．6) 

一 26．2) 

= 21．7) 

对上述关系式求极值，可求出不同温度下理论产卵高峰期 D一和阶段产雌量 ⋯ 

如表2所示。 

表2 不同温度卞产卵动态比较 

由图3可以看出，成虫在不同温度下产出的卵块大小明显不同，以25℃下的卵块最大 ， 

平均有卵26．57粒，向两侧温度梯度方向卵块均呈减小趋势。在23℃～28℃之间，有超过50 

粒的特大卵块产出，在20℃和30U温度下则没有这种现象。 

3 讨 论 

种群动态研究是害虫综合治理的基础 ，其中重要内容之一是确定害虫的生态对策，以 

便制定相应的管理策略。目前较为一致的看法是，K型生态对策的生物具有如下特点 ；(1) 

生存环境相对稳定；(2)食性相对单一；(3)自然存活率曲线符合 Deevey I，I型 ；(4)种群 

大 小随时间推移渐趋平衡；(5)有种内竞争 ；(6)体型较大 ，繁殖有延迟现象；(7)寿命 较 

长 。马铃薯瓢虫的种群特征及生物学特性亦基本具 备上述特点，因此笔者认为该虫的 

基本生态对策为 K型。 ． 

牧 ·高治等 ”曾报道28'C以上高温对马铃薯瓢虫卵巢发育有抑制作用，本文证实当 

温度高于26．0"C时种群内禀增长率随之下降．说明较高温度不仅对该虫的繁殖有影响，而 

且对不同发育时期的存活率也有一定影响，同时还影响成虫的寨殖行为 

马铃薯瓢虫的种群动态受多种环境因素制约，本文仅探讨了温度的影响，而其他因素 

的作用尚待进一步研究。 
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Effects of Temperature on the Popu[atlon Dynamics of 

28一Spotted Ladybird Henosepilachna vigintioctomaculata 

Zhang Zhiyong 

(Luoyaarg Agricultural College，Luoyang-H enan 471003) 

Abstract The rearhag results under constant temperatures showed that the sur— 

vivalship curve of the 28一spotted Iadybird He*msepilachna rigintioctomaculata 

(Motsch．)assumed the type of Deevey’s I curve at 20，23，25℃ ．and taIlied with 

Odum s B1 curve at 28 and 30"C，Based on the regression model between the intrinsic in— 

crease rate( )and temperature(T℃ )set up in this paper r口had the highest value at 

26．0"C．The oviposMve dynnamies of adults under test temperature were all shown as 

deviation—distribution．had the highest value around 6— 8 d The temperature of 25℃ 

was the most suitable temperature for the oviposition of the insect，at which not only the 

peak period of oviposition call be prolonged，also the reproductive individual ratio of 

adult，the duration of reproduction and the eggs laid per female had the highest value at 

this temperature． 

Key Words Henosepilachna vigintioctomaculata，population dynamics，ovipositive 

chafacteristics 
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