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硒中毒奶山羊血液与组织

硒含量变化的研究
’

李国勤
“ 王建华 曹光荣 李绍君

(西北农业大学动物 医学 系
,

陕西杨陵
·

7 12 10 0)

摘 要 三组 (1 2 只 )成年奶山羊分别以每周一次口服不同剂量的亚硒酸钠
,

历时 7 周
.

测定其血液与组织硒的动态变化与分布状态
,

探讨硒含量变化的诊断价值
。

结果表明
,

血 液

硒 含 量 与 服 硒 总量呈正相关
,

动物起病
、

中毒和致 死效应 阶段的临界值分别为
: 。

.

4
, 。

.

6

和 1
.

6 腮
·

m L
一 ’ ; 中毒羊组织硒含量依次为肝脏

、

肾脏
、

肺脏
、

脾脏
、

心脏和大脑
,

对照羊依次

为肾脏
、

肝脏
、

脾脏
、

肺脏
、

大脑和心脏 ;血液与组织硒含量变化可作为奶山羊硒中毒病的诊断

指标
。

关锥词 奶 山羊
,

硒中毒
,

实验室诊断
,

血液
,

组织
,

硒含量

中图分类号 5 8 5 5
.

2 6 0
.

4 4 3
,

5 8 5 8
.

2 6 0
.

6 9

在不同条件下
,

不同硒化合物引起的多种动物硒中毒病的血液和组织硒含量及其分

布状态变化已有大量研究
〔 `一 3 〕 。

但对硒的蓄积量和监测的临界值尚无一致报道
,

血液和组

织硒含量的诊断价值也有待于进一步探讨
,

尤其是奶山羊硒中毒的血硒和组织器官硒含

量与分布的诊断价值尚无系统研究
。

本试验通过对奶山羊硒中毒的血液硒含量动态变化

及组织器官硒含量与分布状态变化的研究
,

探讨血液与组织器官硒含量的诊断价值
,

为奶

山羊硒 中毒病的诊断与防治提供科学依据
。

1 材料和方法

试荆 亚硒酸钠 ( N a :

eS O
3
)化学纯

、

西安化学试剂厂生产
,

批号 8 1 0 5 30
.

用前经无离

子水溶解
、

配制成 2
.

5 m g
·

m L
一 ’

的溶液
。

试验 动物 与处理 16 只 1一 2 龄
、

体重 21 一 35 k g 的西农萨 能奶 山羊
,

口服丙硫咪

哇
,

喷洒 1 %敌百虫溶液驱除体 内外寄生虫
。

将其随机平均分为四组
,

其中 A
,

B
,

C 组为试

验组
,

D 组为对照组
,

分圈饲养
。

经临床观察 3 周
,

认定临床健康后按表 I 所示剂量分别给

A
,

B
,

C 组投服新鲜亚硒酸钠溶液
,

每周一次
,

连续 7 周
。

表 I 各组羊每周服硒 t m g
·

k g
一 ’

组 别 一厂一
— 下一一

服硒周次

A

B

C

D

3 4 5 6 7

0
.

5 1
.

0 1
.

5 2
.

0 3
.

0

1
.

0 1
.

5 2
.

0 2
.

5 4
.

0

1
.

5 2
.

0 2
.

5 3
.

0 5
.

0

投服适量自来水作对照

收稿 日期
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样品未集及检查 服硒前和每次服硒后 4 2 h颈静脉采血 5m L
,

1 %肝素抗凝
;
采集

心脏
、

肝脏
、

脾脏
、

肺脏
、

肾脏和大脑
,

用微量硒的荧光分光光度法测定血液和组织器官硒

含量 [们
.

2 结 果

CB
2

.

1 血液硒含 t

如附图所示
,

与试验前相 比
,

A 组羊

于第二次服硒后血硒水平显著升高 (尸 <

。
.

0 5 )
,

B
,

C 组羊于第一次服硒后血硒水

平显著升高 (尸 < 0
.

0 1 )
。

此后
,

随着服硒总

量的增加
,

三组羊血硒水平逐渐升高
,

分

别于第五
、

第三和 第一次服硒后开 始起

病
,

此 时 血硒 含 量 分别为 。
.

47 士 0
.

10
,

0
.

0 5土 0
.

1 3 和 0
.

4 1士 0
.

1 2 拜g
·

m L
一 ’ ,

组

间 差 异 不 显 著 (尸> 0
.

0 5 )
,

其平均值为

` 二
.

一 ` `

一 一 — 一 一一 一一 一 D
. 1 口 1 1 1 1

1 2 3 4 5 6 7

周 次
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附图 各组试验羊血液硒含量变化

.0 41 士 .0 1 1 拌g
·

m L
一 ` ·

三组实验羊分别于第六
、

第四和第三次服硒后
,

出现典型 中毒症

状
,

此时血硒含量分别为 0
.

64 士 0
.

1 8
, 0

.

63 士 0
.

07
,

0
.

58 士 0
.

06 拜g
·

m L
一 ` ,

组 间差异不显

著 (尸> 0
.

0 5 )
,

其平均值为 0
.

62 士。
.

10 拌g
·

m L
一 ’ .

B 组两只羊于第七周服硒后 7 h 左右

相继死亡
,

其血硒平均值为 1
.

70 拌g
·

m L 一 ` .

对照羊血硒含量无明显变化
.

2
.

2 组织硒含里及其分布

如表 2 所示
,

试验羊组织硒含量分布顺序为肝脏 > 肾脏 > 肺脏 > 脾脏 > 心脏 > 大脑
,

而健康对照羊的分布顺序为肾脏 > 肝脏 > 脾脏 > 肺脏 > 大脑 > 心脏
,

A
,

B
,

C 组羊各组织

硒含量均显著高于对照组 ( P < 0
.

05 或 尸 < 0
.

0 1 )
。

同期扑杀的三组羊相比较
,

各组织硒含

量依次为 C 组 > B 组> A 组
,

与服硒 总量顺序一致
; B

,

C 组羊的组织硒含量均显著高于 A

组 ( P < 。
.

05 或 P < 0
.

0 1 )
.

但 B
,

C 两组相 比较
,

C 组羊除心脏硒含量显著高于 B 组 (尸 <

0
.

05 )外
,

其他各组织硒含量均差异不显著 ( P > 0
.

0 5 )
。

衰 2 各组羊组织硒含 t

A 组 B 组 C 组 D 组

山山山山八JUOOU自b,几亡nJ̀
2.

…
0000心脏

肝胜

牌脏

肺脏

肾脏

大脸

X S

0
。

5 4 . 0
。

12

开 目 叉 s 一 叉 s 叉 s 叉 s

8
。
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O
。

8 3’

0
。
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2
。

8 6
.

0
.

3 5
.

3
。

3 1

0
。

15

0
。

1 1

0
。

6 0

0
。

0 4

0
.

8 1 .k

1 0
.

9 5 .k

1
.

1 8 .k

1
.

3 7`

5
。

3 4`

0
.

4 4`

0
.

3 1

3
。

5 2

0
。

2 1

0
。

3 3

O
。

4 1

0
.

0 6

1
.

8 5 c . `

1 4
.

5 4 .C

2
.

0 0 .C

*

2
.

2 9
亡 .

.

6
。

3 5.t

0
。

6 7 .C

0
。

7 4

4
。

5 5

0
。

2 9

0
。

6 1

1
。

1 5

0
。

0 6

. 卜 * c .

. b . c .

` . c .

` * . *

0
.

1.a3 k .

0
。

2 1

0
.

0 7

0
。

0 4

0
。

0 1

0
。

2 4

0
。

0 1

注
:

同一组织硒含 t 平均值右上角标注相同字母
,

表示差异显 著 (尸 < 。
.

0 5 )
,

相同字母右角标注 * 表示 差异极显

著 ( P < 0
.

0 1)
。

2
.

3 相关分析

2
.

3
.

1 血硒含全与服硒总 t 的相关性 试验前六周
,

三组羊血硒含量与每公斤体重服硒

总量呈正相关
.

A 组
; ~ 0

.

1 0 (尸 < 0
.

0 1 )
,

回归方程为乡= 。
.

16 + 0
.

63 x ; B 组
; = 0

.

9 6 ( p <
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0
.

0 1 )
,

回归方程为夕~ 0
.

14 + 0
.

10 x ; C 组
r ~ 0

.

95 (尸 < 。
.

0 1 )
,

回归方程为乡~ 。
.

14 + .0

06 x
.

A
,

B
,

C 三组血硒含量与每公斤体重服硒总量相关关系极显著 ( P < 。
.

0 1 ) ; A
,

B 组回

归关系极显著 (尸 < 0
.

0 1 )
,

C 组 回归关系不显著 ( P > 。
.

05 ) ;
三组之间相关系数差异不显

著 ( P > 0
.

05 )
,

回归系数差异极显著 ( P < 0
.

0 1 )
。

2
.

3
.

2 组织硒含全与服硒总贡的相关性 试验末期扑杀羊各组织硒含量与服硒总量呈

正相关 (表 3)
。

在服硒总量相同时
,

肝
、

肾含硒量增加最显著
,

而心脏
、

肺脏和脾脏三者变

化基本相同
。

表 3 牟组织硒含 t 与服硒总 t 的相关性
合

组织名称 相关系数 回归方怪 相关关系 回归关系

0
。

9 1

0
。

9 9

0
。

9 8

0
.

9 5

0
。

9 5

0
。

9 8

乡二 0
.

0` + 0
.

0 7二

夕= 0
.

` 9 + 0
.

` 4二

乡= 0
.

a s + 0
.

0 5二

y = 0
.

0 9 + 0
.

0 9工

y , 1
.

0 4+ 0
.

2 3二

乡= 0
.

1 0+ 0
.

o Zx

0
。

0 5

O
。

0 1

0
。

0 5

0
。

0 5

0
。

0 5

0
。

0 5

0
。

0 5

0
。

0 1

0
。

0 5

0
。

0 5

0
。

0 5

0
。

0 5

胜脏脏脏脏心 摘肝脾肺大肾

* 同期扑杀羊组织 比较
。

2
.

3
.

3 血液硒含女与组织硒含童的相关性 试验末期扑杀前
,

四组羊血液硒含量与组织

硒含量相关系数见表 .4

表 4 全血硒含 t 与组织硒含 t 的相关系数

肝脏

0
。

8 4 3 6

<二O
。

0 1

心脏 脾脏 肺脏 竹脏 大脑

0
.

6 6 8 2

< 二0
。

0 5

0
.

8 9 10

< 0
.

0 1

0
.

7 9 10

< 0
。

0 1

0
。

8 25 7

< 0
.

0 1

O
。

8 6 7 6

< 0
。

0 1

3
,

讨 论

3
.

1 奶山羊对硒的敏感性

据报道
,

绵羊羔一次 口服亚硒酸钠的半数致死量为 1
.

9 m g
·

k g 一 `

硒
,

但有很大个体

差异 5j[
。

刘应义等 .j[ 发现绵羊对硒的耐受性有较大差异
,

从试验羊给硒到中毒死亡
,

最快

的仅历时 53 h
,

累计给亚硒酸钠 19 8 m g
,

最长的历时 1 17 h
,

累计给亚硒酸钠达 6“ m .g

lG en
n
等图在 绵羊硒酸钠中毒研究中发现

,

一 只绵羊于第 32 d 死亡
,

总服硒酸钠仅为

80 0 m g ;
其余羊在历时 78 d( 总服硒酸钠 1 8 8 7

.

5 m g )后仍无死亡
;
更有甚者

,

一只绵羊在

17 l d 内服用 6 8 6 2
.

5 m g 硒酸钠仍很正常
.

同时发现
,

尽管第 1 71 天仍存活的一只绵羊 口

服硒酸钠总量远大于中毒死亡羊
,

但其组织硒含量低于后者
;
超过中毒量时

,

硒酸钠剂量

变化对组织硒含量影响不大
;
而在亚 中毒量时

,

组织硒含量直接与硒酸钠剂量有关闭
.

本

试验给体重
、

体质相当的三组成年奶山羊分别口服不同剂量的亚硒酸钠
,

各个体在血硒和

组织硒含量等方面都不相同
,

有些个体敏感性明显高于其他个体
,

如 B 组 羊服硒 总量

l( 3 m g
·

k g 一 ’
)低于 C 组羊 ( 17 m g

·

k g “ ’
)

,

其中两只于第七周服硒后 7 h 左右死亡
.

尽

管 C 组羊也有极其严重的临床证状
,

但直到试验结束仍无一死亡
.

目前尚不清楚动物对

硒毒性作用敏感性个体差异是 由于各个体 胃肠道粘膜吸收硒进入血液的速度不同
,

还是

由于个体组织器官对硒的蓄积力不同
,

或二者兼有
。

本试验对硒敏感性个体差异可能主要
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与以下原因有关
:

① C o u sine et a l
.

[. ]和 Bte l ur et a l
.

〔 ’ 。〕发现
,

当反 当动物摄入高浓度硒

后
,

瘤胃粘膜能使无机硒与氨基酸结合
,

生成含硒蛋氨酸和含硒胧氨酸
,

并以此形式吸收
;

另一部分转化为不溶态元素硒和硒化合物
,

不能从小肠吸收而由粪便排出体外
。

由于各个

体瘤胃功能不同
,

硒的转化和吸收量也有差异
。

②试验后期
,

B
,

C 组服硒量均已超过中毒

剂量
,

正如 G l e n n[ 幻报道
,

此范围内服硒量对组织硒含量影响不大
,

尽管 C 组羊服硒量高

于 B 组
,

但组织蓄积量不一定高于 B 组
,

甚至可能低于 B 组
。

3
.

2 血液硒含 t 和组织硒含里的变化

试验前六周
,

血液硒含量动态变化与服硒总量及服硒时间呈正相关
,

扑杀前血硒含量

与组织硒含量呈正相关 (尸 < 0
.

0 5 )
,

该结果与其 他研究报道一致 l[, 幻
。

因此
,

血液和组织硒

含量可作为奶山羊硒中毒的生前和死后诊断指标
。

A
,

B
,

C 三组羊分别于第 5
、

第 3 和第 l 次服硒后开始发病
,

此时三组之间血硒含量差

异不显著 ( P > 0
.

0 5 )
,

其平均值为 。
.

41 士 o
.

n 拌g
·

m L
一 ’ .

而当血硒含量低于此值时
,

试

验羊并不表现任何中毒症状
。

表明在服用亚中毒剂量硒时
,

动物能够耐受一定量的硒而不

发生中毒 31[
。

三组试验羊分别于第 6
、

第 4 和第 3 次服硒后出现典型中毒症状
,

此时三组间血硒含

量差异不显著 (尸 > 0
.

0 5 )
,

平均值为 0
.

62 士 0
.

10 陀
·

m L
一 ` ,

与报道 〔 ,
. ’ 〕基本一致

。

因此
,

初步认为血硒含量超过 0
.

40 料g
·

m L
一 ’ ,

可以作为奶山羊硒 中毒的早期指标
; 当临床症状

明显
,

血硒含量超过 0
.

60 拌g
·

m L
一 `

时
,

可诊断为奶山羊硒 中毒
。

相关
、

回归分析结果表明
,

血硒及组织硒含量均与服硒总量呈正相关
。

三组之间相关

系数差异不显著 (尸> 0
.

0 5 )
,

而回归系数差异极显著 (尸 < 0
.

0 1 )
。

在服硒总量相同情况下
,

三组羊血硒含量极不相同
,

即 C 组 > B 组 > A 组
,

表 明血硒变化灵敏
,

能够较快地反映奶

山羊接触硒的情况
,

对反映近期 内硒的代谢水平和急性硒中毒诊断意义较大
。

根据组织硒

含量与服硒总量回归方程判断
,

各组织对硒的蓄积力和敏感性各不相同
,

以肝脏和肾脏对

硒的蓄积力最强
,

与其他动物硒 中毒基本一致 .l[
’ 〕

.

因而认为肝
、

肾等组织器官硒含量可以

作为奶山羊硒中毒病的诊断指标
。

本试验对照羊肝脏与肾脏硒含量比值约为 1 ` 3
.

63
,

而中毒羊比值为 3 :
l

,

其他各组

织之间硒含量比值也发生变化
,

与前人 .8[ ” 一 ’ 3〕报道的绵羊或猪硒中毒时肝
、

肾硒含量比值

基本一致
。

因此认为
,

在测定组织硒含量作为动物硒中毒病诊断指标时
,

不仅要考虑组织

硒含量变化
,

还要考虑到组织硒分布顺序的变化
.
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