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山羊乳蛋白多态性与产奶性能的关系研究

罗 军 李建文 刘祝奎
(西北农业大学畜牧系

,

陕西杨陵
· 7 1 2 1 0 0)

摘 要 利用聚丙烯酞胺凝胶电泳分析 225 只西农萨能奶山羊乳样
,

首次对山羊乳中主

要蛋白质的多态性与乳成分
、

产奶量等产奶性能指标的关系进行探讨
.

结果表明
,

p一乳球蛋

白的基因型对奶山羊产奶量有显著影响
,

而
。 一酪蛋白

、

k一酪蛋白对产奶性能无显著影响作

用
,

p一 乳球蛋白 B B 型
、 。 一酪蛋白 B B 型和 k一酪蛋白 A A 型山羊个体表现出较好的产奶性

能
。

关键词 电泳
,

多态性
,

山羊乳
,

产奶性能

中图分类号 Q 5 i 2
.

7
,

Q 9 s 3
.

3

现代家畜育种工作要求育种者及早准确地选择出符合品种生产方向
、

具有较高生产

性能的优秀个体
。

电泳技术的发展为解决这类育种问题提供了有力的工具
.

通过 电泳分

离出蛋白质多态型
,

作为遗传标记
,

以多态型与一些经济性状的相关为依据
,

进行早期选

种 lj[
.

国内外科研人员对此进行了深入地研究
,

其中部分结果已应用于育种实践中 2j[
。

对

乳 中蛋白质多态性的研究始于 1 9 5 5 年
,

A sc h a f fen b盯 g 用淀粉凝胶 电泳发现黑白花奶牛

乳 中 日一乳球蛋 白具有多态性 a1[
,

尔后
,

人们又检出了牛乳中其 他 5 种 主要蛋 白质组分

(a 5 1
一酪蛋白

、

sQ
:
一酪蛋 白

、

日一酪蛋白
、

k一酪蛋白和
a 一乳白蛋白 ) 的多态性

。

进一步研

究表明
,

牛奶中蛋 白质多态型与牛的生产
、

繁殖
、

抗病力等性状和乳制品品质特性等方面

都存在着不同程度的相关
〔卜

“ 〕 。

国内乳蛋白多态性的研究报道很少
,

而羊奶中乳蛋 白多态性的研究尚未见报道
。

本研

究旨在利用聚丙烯酞胺凝胶电泳
,

分析西农萨能奶 山羊乳中蛋白质的多态性
,

探索酪蛋

白
、

乳球蛋白的遗传多态型与 90 d 产奶量
、

乳成分之间的相关关系
,

为乳成分指标的早期

选择和乳中蛋白质特性对乳制品品质的影响等研究提供理论依据
。

1 材料与方法

1
.

1 材 料

1
.

1
.

1 样品来源 本研究中鲜奶样品来自西北农业大学畜牧站及千阳县种羊场的萨能

奶山羊产奶羊群
。

1
.

2
.

2 样品的采集与制备 采取每只泌乳羊早奶 (混匀 )2 0 m L 左右
。

其中部分用于乳

成分分析
,

? m L 奶样制备脱脂奶闭
,

然后加入 0
.

5 m L 40 %蔗糖溶液
〔 , 〕 ,

40 ℃下保存
,

作电

泳分析
。

1
.

2 方 法

1
.

2
.

1 凝胶制备 电极缓冲液 ( p H g
.

1一 9
.

3 )
、

凝胶贮备液的配制按文献〔8〕的方法进

修改稿收到 日期
:

19 9 3一 0 5一 14
.
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和制制表 1羊奶蛋白质多态型及基因位点

蛋白质

k一 CN

乒一 CN

归一 Lg

.一 CN

多态型 羞 因位点

可 以 看 出
,

k 一 c N
、

p一 c N

a 一 C N 均受两个等 显性基 因控
,

而 p一 L g 受 3 个复等位基因控

A A A B B B

A丑

A A A B A C B B

A A A B B B

k一 C N ^

归一 C N ^

k一 C N 砂

p一 C N B

BC 乒一 L g 人 p一 L护 月一 L g c
2

.

2 不同蛋白质多态型奶

a 一 C N ^ a 一 C N B 羊的产奶性能

通过资料统计分析
,

计算出不

同蛋 白质多态型奶山羊个体的 90 d 产奶量和乳成分指标的平均数 (表 2 )
。

指 标

表 2 各类蛋白质多态型产奶性能指标的平均数

日一 L g 。一 C N

k g
,

%

k一 C N

A C B B B C A A A B

9 0 d 奶 t 2 8 4
。

l 2 5 8
。

6 2 9 0
。

2

3
。

4 7

Z
。

4吕

2 5 2
.

7

3
。

1 1 3
.

3 5

2
.

5 2

3
。

3 3

2
。

5 5

:六

2 79
。

0

3
。

1 3

2
.

60

4
。

1 1

9 0
.

4

2
。

7 2

4
。

1 0

2 9 5
。

4

3
.

4 2

2
。

4 1

4
。

1 5

9 0
.

2 :乙{:

2 5 7
。

3

3
。

1 6

2
.

5 8

4
.

0 8

9 0
。

5

2 6 5
.

5

3
.

4 2

2
。

5 1

4
。

1 2

9 0
.

3 :
。

{:

2 6 3
。

6

3
.

1 7

2
.

5 7

4
.

1 5

9 0
.

5

2 8 2
。

0

3
。

1 7

2
。

3 7

4
.

1 2

9 0
。

6

肪白糖分脂蛋乳水

无脂固形 物

总固形物

6
.

2 5

9
.

7 1

6
。

4 5

9
.

5吕

6
.

5 6

9
。

6 8

6
。

3 6

9
。

7 8

6
。

0 1

9
.

3 6

6
。

3 4

,
。

4 9

6
.

2 5

9
。

6 7

6
。

4 0

9
。

7 2

6
。

3 1

,
。

4 匕

2 8 2
.

0

3
。

3 1

2
。

5 6

4
.

1 0

9 0
。

3

6
.

3 9

9
.

70 :{:;

由表 2可知
,

p一 L g B B 型奶山羊个体产奶性能指标优于其他类型
,

而以
一
C 型最差 ; a

一 C N 位点的 B B 型个体产奶量最高
,

A B 型次之
; k一 C N 位点的 A B 型个体产奶性能优

于其他类型
。

2
.

3 蛋 白质多态型与 90 d 奶 t 和乳成分的关系分析

对乳蛋白多态型
、

羊场
、

胎次
、

泌乳阶段及其交互作用进行多因 素 方 差 分 析 后 发

现
, a 一 C N

、

k 一 C N 的多态型对 90 d 奶量及乳成分没有显著影响作用 (见表 3 ,

表 4) (尸>

0
.

0 5 )
,

并且多态型与场别
、

胎次
、

泌乳阶段的交互作用也对 90 d 奶量及乳成分指标无显

著影响 (尸 > 。
.

0 5 )
。

但是 p一 L g 多态型对 90 d 奶量的影响达显著水准 (尸 < 。
.

0 5 )
,

不同胎

次对产奶性能指标的影响作用达极显著水平 (尸 < 0
.

0 1 )
。

交互作用分析发现
,

多态型与胎

次
、

泌乳阶段的交互作用对 90 d 奶量有显著影响 (尸 < 。
.

0 5 )( 表 5 )
。

表 3 k一 C N 多态型和环境因紊对产奶性能效应的方差分析 ( F 值 )

变异来源 自由度 9 d0 奶量 脂 肪 蛋 白 乳 糖 水 分 无脂 固形物 总固形物

羊 场 1 0
.

4 3 0
.

5 4 0
.

3 3 0
.

4 3 0
.

4 1 0
.

4 8 0
.

5 0

胎 次 3 0
.

3 8 0
.

3 0 0
.

2 2 0
.

1 8 0
.

1 7 0
.

1 6 0
.

2 0

泌乳阶段 1 1
.

6 1 0
.

1 7 0
.

2 5 0
.

4 1 0
.

4 1 0
.

6 9 0
.

4 8

多态卫 2 0
.

8 4 0
.

4 4 0
.

0 8 0
.

1 8 0
.

1 8 0
.

1 9 0
.

2 6

多态蛋 〔羊场 2 0
.

6 8 0
.

3 5 0
.

5 2 0
.

5 4 0
.

5 7 0
.

6 3 0
.

5 3

多态型 x 胎次 3 0
.

2 8 0
.

2 9 0
.

3 1 0
.

3 1 0
.

3 2 0
.

2 6 0
.

2 6

多态型 x 泌乳阶段 2 1
.

0 0 0
.

6 5 0
.

2 9 0
.

4 9 0
.

5 7 0
.

4 5 0
.

5 1

误 差 6
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表 4 a 一 C N 多态型和环境因素对产奶性能效应的方差分析 ( F 值 )

变异来稼 自由度 90 d 奶量 脂肪 蛋 白 乳籍 水分 无脂固形 物 总固形物

0
.

1 1

连
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000000

O曰几OJ自,口七J丹O
` .孟0049ù俘̀Qù月b

.

……
0000OCù0Ró月r

,
月

AUQ月了,l,曰00ō七9ó乃̀八68.

……
0000C00月月了了9七J几J

, .人仁」00ù七q̀丹0J9八巴
.

……
0000n00 00自DO4任̀UOQ曰1二000

月任几̀月了4
.

……
000CU000亡J04,19

匕。Uq,二,1工JJ4内J00̀
.

……
001100
,l.̀几

羊场

胎次

泌乳阶段

多态型

多态型 X 羊场

多态型 x 胎次

多态型 x 泌乳阶段

误差

0
.

0 6

0
.

1吕

0
.

0 1

0
。

0 2

0
。

1 4

0
。

6 9

1
.

2 3

表 s p一 L g 多态型和环境因紊对产奶性能效应的方差分析 (F 值 )

变异来淑 自由度 g dQ 奶盈 脂肪 蛋 白 乳箱 水分 无脂 固型物 总固形物

一一一一
. .

3Qù,白咋山4,̀Où6
月r02 04

.

8
.

2
。

,人nJ,1内J八JOénJg羊场

胎次

泌乳阶段

多态型

多态型 X 羊场

多态型 X 胎次

多态型 x 泌乳阶段

误差

3
.

6 7 2
.

8 7

1 7
.

3 7 二 8
。

3 6一
0

。

5 9 2
。

8 9

6
.

5 6
.

0
.

5 9

1
.

3 1 0
.

8 8

4
.

6 3 一 1
.

1 6

4
.

53
. 2

.

6 5

, 差异显著 (尸 < 0
.

0 5 ) ; , ,

差异极显著 (尸 < 。
.

01 )

3 讨 论

3
.

1 多态性

据报道
,

p一 C N 在电泳时可分离 出两个酪蛋白变异体 p一 C N I 和 p一 c N I 〔 1。〕 。

本实

验中
,

p一 C N 均为杂合型
,

并未 出现其他变异型个体
,

可能由于样本含量较小
,

长期选择

导致该位点基因纯合或者 山羊 品种间的遗传差 异而造成
,

有待进一步探索
。

实验中俘一

C N 出现两种变异体
,

而没有 sQ
,

和 sQ
:
一 C N 的分离

,

这与文献报道一致
。

和牛乳蛋白质电

泳结果相比
,

羊乳蛋白的多态型少于牛乳
,

羊乳 中 as 一 C N 的含量也较低 〔 3〕
。

3
.

2 多态型与数里性状

标记基因与生产性能一类经济数量性状的关系主要 由基因多效性和连锁机制等决

定
,

各标记基因的多态型对生产性能的影响受多种因素的限制
,

因而所表现出来的效应较

小
〔5〕 ,

从理论上讲
,

以遗传标记选择来提高数量性状育种值是有限的
〔 , 〕 。

本实验中
a 一 C N

、

k一 C N 位点的结果证实了这一观点
,

p一 L g 位点的多态型对产奶性能的影响作用显著
,

可能是 由于控制该蛋 白质的遗传基因位点与和产奶性能有关的基因位点紧密连锁所致
,

因此通过 p一 L g 的多态型选择可以提高产奶性能
。

其机理 尚需利用分子遗传学等理论作

进一步的探讨
。

4 结 论

1) 西农萨能奶山羊乳 中
。 一 C N

、

k 一 C N 和 p一 L g 都有多态性
。
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2邓一 L g B B 型
、 a 一 C N B B 或 k一 C N A B 型奶 山羊个体

,

其 90 d 产奶量及乳成分含量

高于其他的多态型个体
。

3 ) p一 L g 多态型对产奶量有显著影响作用
。
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