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摘 要 在大量野外调查的基础 L，系统地研究了土壤的酸性特征、颗粒组成、交换性 

能、盐基饱和度、铁晌游离度、粘 逸化学组成及粘土矿物类型等发生学性质。利用数理统计 

和多元分析等方法，提出了陕南黄棕壤、黄褐土的诊断特征及诊断指标。 
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陕南黄棕壤 、黄褐土的分类命名儿经变更、曾有棕壤、粘盘棕壤、淋溶褐土、黄棕 

壤、粘盘黄棕壤、黄褐士等名称。在分类归属上，黄褐土曾作为土类，与黄榇壤并列， 

或为黄棕壤 的亚类，甚至作为土属划分。黄棕壤、黄褐土分类上的分歧，主要原因是以 

往的分类以形态的、定性的为主，缺少数量指标，尤其是对土壤的诊断特征及诊断指 

标，缺乏系统深入的研究。本文在野外调查，分析研究的基础上，利用f检验、模糊聚 

类、主成分分析等方法，研究陕南黄棕壤、黄褐土的发生学性质，提出了诊断特征和诊 

断指标，对研究土壤发生、诊断分类及台理利用开发土壤资源都具有重要意义。 

1 材料和方法 

● 

1．1 样品采集 

土样分别采 自秦岭南坡和巴山北坡的东、西段，分布于紫阳、平利、安康、宁陕、 

汉中、南郑、勉县、留坝．佛坪等九个县(市)，在陕南地区具有广泛的代表性。黄棕壤 

采于秦岭南坡 l 000 1 400m，巴山北坡 1 ooO～l 800m 的中、低山地，成土母质为花 + 

岗岩、片麻岩，页岩、砂砾岩的残积物和洪积坡积物。黄褐土采白 1 000 m以下的阶 

地、丘陵和低山，成土母质为牯黄土(曾称为下蜀黄士)及黄土状物质 采样方法全剖面 

按发生层分层采样。 

1．2 供试土样的基本特征 

黄褐土剖面分异不够明显，全剖面呈黄褐色(千土比色为7 5YR 7／6，7／8)、通体 

粘重 ，有的形成紧实致密的牯盘层，从上往下黑褐色铁锰胶膜增 多，常见铁子、铁结 
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核，拟棱柱状或棱柱状结构，结构面多有因滞水形成的灰兰色条纹或斑块，无石灰反 

应，呈中性至弱碱性，pH6 5～7 6． 

黄棕壤剖面分化明显，一般为 A，一B 一C土体结构。A (腐殖质层J厚度 20 ClT1左 

右，灰棕色(干土比色 7 5YR 7／3)，团粒团块结构；B，(粘化层)发育较好，黄棕色(干土 

比色 10YR 7／6)，棱块状或块状结构，质地较粘，结构面有褐棕色铁锰胶膜，无石灰 

反应，呈酸性至弱酸性反应，pH5 3～6．4． 

1．3 测定项 目及方法 

活性酸、代换酸、水解酸、活性铝，颗粒组成、阳离子代换量、游离铁，粘粒矿质 

垒量，采用常规方法测定；粘土矿物组成采用 z射线衍射分析，仪器为 日本的 

D／max一3C，精度为 O．O2。，衍射强度对同一样品为 0．5％以内；盐基饱和度通过水 

解酸和阳离子代换量计算。 

2 结果与讨论 

2．1 土壤发生、诊断特征分析 

2．1．1 土壤 活性 酸． 代换 酸、水解 醢 ，活性 铝、 阳 离子 代换 量 、盐基 饱和度 和 游 

离铁 从表 l可以看出：黄棕壤的活性酸、代换酸、水解酸和括性铝都明显高于黄褐 

土，有的相差数倍至 p几倍。表明黄棕壤的富铝化过程比黄褐土强．这是两者在发生过 

程上的重要差别。同时，黄棕壤，黄褐土上述四种性质的范围值互不重叠，因此活性 

酸，代换酸、水解酸和活性铝可作为黄棕壤，黄褐 士二的诊断特征。 

表 1 酸度等 7个诊断特征分析结果【B层) 

往：自由度 =IO+14—2=22，tnoI=2 82；自由度=5+6—2 9 0 ol=3 25 

黄褐土 B层的阳离子代换量和盐基饱和度显著高于黄棕壤 ，既反映着成土母质的 

影响，也反映出淋溶程度的不同。在 24个分析土样中，仅黄褐士 1号剖面受坡积洪积 

影响，粘粒含量减少，阳离子代换量偏低，与黄棕壤有交叉外，其他剖面均无重叠，且 

变异系数也小，因此阳离子代换量和盐基饱和度亦可作为黄棕壤 、黄褐土的诊断指标。 

黄榇壤 B层游离铁及铁的游离度明显高于黄褐士，表明黄棕壤铁的释放与迁移， 

风化与成土过程较强。同时，剖面间的变异系数小，两类土壤的范围值互不交叉，因而 
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游离铁和铁的游离度可作为诊断特征。 

t检验结果表 明，黄棕壤与黄褐土 比较，活性酸、代换酸、水解酸、阳离子代换 

量、盐基饱和度、铁的游离度的t值均达到极显著水平，说明上述 7个性质作为区分黄 

棕壤与黄褐土的诊断特征是可靠的。 

2 l 2 土壤 颗粒组成、 粘枉硅铁 铝率 厦硅 铝率 

由表 2可以看出，黄褐土、黄棕壤 B层的粘粒含量都比较高，B／A吕的粘粒 比均 

大 F 1，2，说明两者均有明显的粘化作用和粘化层的形成；黄棕壤B／A层的粘粒比大 

于黄褐土，表明黄榇壤现代粘化过程和淋溶过程比黄褐土强盛。虽然黄棕壤、黄褐土的 

粘粒含量以及 B／A层粘粒比有一定的差异，但颗粒组成受成土母质的影响很大，其范 ’ 

围值又有交叉，故不宜作为诊断特征。 

表 2 颗粒组成和粘粒硅铗铝宰．硅铝宰分析结果 

表 2还表明，黄棕壤 B层的硅铁铝率和硅铝率均小于黄褐土，说明黄棕壤的风 

化、淋溶和富化过程较黄褐土强，但硅铝率的范围值交叉甚大，且受成土母质中原有矿 

物特征的影响，因此也不宜作为诊断指标 

2．1，3 土壤粘粒的矿物组成 

从表 3看出，黄褐土粘粒的矿物组成以伊利石为主，其次是臣 、蒙脱石、含少量 

高岭石；黄棕壤以礁 和蒙脱石为主，含少量伊利石和高岭石。黄褐土与黄棕壤粘粒矿 

物组成的差别，反映出黄棕壤的风化和成土过程较强，但粘粒矿物组成的测定属芈定量 

性质，同一土类的差异较大，两个土类的范围值之间多有重叠，故不能作为诊断指标， 

可供黄褐土、黄棕壤分类参考。 

表 3 粘粒的矿物组成分析结果(B屡) ％ 
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2．2 土壤诊断特征的检验与筛选 

黄褐土、黄棕壤 24个士样的分析结果见表 4，并用数量统计方法对其诊断特征进 

行检验及筛选。 

表 4 土壤谚断特征分析结果(B层) 

2 2．1 聚类分析 

聚类分析是根据样品(变量)之间的亲疏性和相似性进行归类的方法，其结果见表 5 

和图 1． 

表 5 聚类结果 

从模糊聚类结果可以看出，随着离均差的不断减小，24个土样能很好地分为两 

类，l～l0号为黄褐土，l 1~24号为黄棕壤，与传统分类方法的研究结果是一致的，说 

明上述土壤酸度等六个性质可以作为黄棕壤、黄褐土的诊断特征。 
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阿 1 震类枝状图 

2．2．2 主 成 分 分析 

从表 6可以看出前两个主成分方差聚积贡献率达 86．4％，在应用主成分分析变换 

后的数据研究时，一般认为采用的主成分数方差累积贡献率达 ＆0％～85％即可，说明 

前两个主成分就可代表全部信息。 

表 6 特征值、贡献率及累积贯棘率 

项日 特征值 嬖 累 串 项 特征值 嚣 累 姜 事 
pH 4．586 76 4 76 4 m高子代换量 0 286 4．8 97 8 

代换酸 O．598 10．0 86 4 盐基饱和度 0I晰 1 8 99， 

水解酸 0．396 6．6 930 话性铝 0 028 0 5 100 

， 

根 据主成分 1，2作二维因子模式 图(图 2)，A，B，C 较为近似，D，E较为近 

似，所以活性酸、代换酸、水解酸三者之中选其一个即可，但活性酸测试简便；阳离子 

代换量和盐基饱和度可任选 一个，而黄褐土与黄棕壤的盐基饱和度差异十分显著，相关 

性强，且各剖面问的变异系数小，因此选用盐基饱和度为好。活性铅与其他性质的近似 

程度都较差，所以可用活性酸、盐基饱和度及活性铝作为主要诊断特征。 ‘ 

根据园乎负荷阵(子样值表)作出二维分类图(图 3)，24个土样基本上分为两类，其 

趋势和上述 6个变量组合的聚类分析结果极为相似，这进一步说明应用活性酸、代换 

酸 水解酸 阳离子代换量 盐基饱和度、活性铝以及铁游离度等性质作为黄褐土、黄 

棕壤的诊断特征，以活性酸、盐基饱和度、活性铝为主要诊断指标是正确的 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第4期 郭云峰等：陕南黄棕壤、黄褐土诊断特征及诊断指标的研究 29 

图 2 6个因子主成份分析二维空间分类 

A Ph；B．代换酸：c水解酸 D 阳离 

子代换量；E盐基饱和度：F活性铝 

2．2 3 诊 断指标 的拟 定 、 

嘲 3 24个剖面因子负荷二维分类圈 

根据上述资料和统计分析结果，拟定黄棕壤、黄褐土的分类诊断指标见表 7 

表 7 黄椋壤．黄褐土分类谚断指标 

3 结 论 

统计分析表明，黄棕壤的活性酸、代换酸、水解酸．活性铝．阳离子代换量、盐基 

饱和度和铁游离度与黄褐土差异明显，f检验结果均达极显著水平；模糊聚类和主成分 

分析结果表明，前6项性质(铁游离度因样品数不同未参与)能很好地将全部供试土样并 

为黄榇壤、黄褐土两类，与传统分类方法的研究结果是一致的。这说明以活性酸 代换 

酸、水解酸、活性铝、阳离子代换量、盐基饱和度．铁游离度作为黄棕壤 黄褐土的分 

类诊断指标，以活性酸、盐基饱和度和活性铝作为主要诊断指标，利用他们区分黄棕 

壤、黄褐土是可靠的。但应将上述几个指标综合考虑，作出正确的判断。同时也说明， 

应用数理统计和多元分析方法进行土壤分类是可行的，可使土壤分类数量化和规范化 
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The Diagnostic Properties and Diagnostic Indexes of 

Yellow Brown Earth and Cinnamon Soilin 

the South Part of Shaanxi 

Guo Yunfeng Feng Lixiao 

(Deparlrnent Agro—chem~try．Northwestern Agricultural University，Yangling Shaanxi 712100) 

Abstract Based on the field surveys on a wide scale，the systematic studies were 

made on soil acid properties，particle fractions，exchangeable pe rformances，saturated 

base，free feeric properties．clay chemica l components，clay mineral types and their pro— 

perties of genesis．The statistics and mulOple analysis were used to suggest the diagnostic 

prope rties and diagnostic indexes for yellow brown earth and cinnamon soil in the south 

part of Shaanxi Provice 

Key words yellow brown earth，cinnamon soil，diagn ostic prope rty，South Shaanxi 

“农家乐”猪 高效促 长剂产品 简介 

奉品由西北农业大学畜牧系李青旺博士采用国内外先进技术和最新配方，依据微量 

元素问相互协同与颊颃关系，经 多年试验研_制而成，其主要成份 包括辞、铜、铁、锰、 

硒 等五种元素。每 lOO kg饲料 中添加该促 长刑 l kg，即可显著地提 高猪的生长发育， 

饲料利用率和繁殖r陛能，猪食欲旺直，被毛光亮，抗病力增强；整个饲养期，育肥猪的 

肉料比 为 l：2 ～3．1， 节约饲 料 27％ ，增 重率提 高 27％～40％ ，屠 宰率提 高 5％左 

右，饲 养期 缩短 l～2个 月；对于繁殖 母猪、产仔率 、仔猪成 活率和 断奶 重均有显著提 · 

高。该产品在 河南、江苏、内蒙 辽宁 陕西、宁夏等地试验推广具有明显的增重效 

果 深 受各地 用户欢迎。 
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