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6HQZ-2．0重力式花生米清选机 

设计参数试验 
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摘 要 r』6HQZ-2+0重力式花生米清选机为研究对象，以清洁率、损失率为评价指 

标 采用多因素正交试验，对影响花生米清选敛粜的 L-要设t卜参数进行了试验研究 分析结 

果表明，设计参数的最优组合为：喂八量 1 950 kg／h，筛面振频 305 17／min，精选段物料厚 

度 30mm，杂余段物料厚度 60mm 筛面平均风建 5～7in／s，筛面倾角6。30 ，进料位置 

距筛尾 410mitt， 

关键词 花生，荚果 ，清选机，设计 数 

中国分类号 $226 5，TS223．2 

机械剥壳后的花生米．清洁率一般只能达到 92％～96％，其中漏剥的大部分是尺 

寸较小的单粒花生，这部分漏剥荚果与花生米难以按几何尺寸分离；致使花生米清洁率 

较低，直接影响商品价值和后继加工。6HQZ一2．0重力式花生米清选机则是为解决这一 

问题而提出的 该机与 5TH一940型花生摘果机和 6BH-500型花生剥壳机(均为西北农 

业大学研制)为配套的系列花生机械。其特点是：利用重力分离原理清选，采用圆锥形 

回转筛按几何尺寸分级，具有结构简单紧凑，使用维护方便，性能先进，工作可靠．生 

产率高等优点。该机于 1990年 7月已通过省级技术鉴定。 

为了探索重力式花生米清选机的工作原理及影响清选效果的主次因素，进一步考核 

6HQZ一2．0重力式花生米清选机工作性能的可靠性和设计参数的正确性，我们采用了多 

因素正交试验优选出设计参数的最佳组合，旨在为改进样机设计和制定本机工作规范提 

供依据，亦为同类机型的设计提供参考 

． 1 试验样机 

提供试验的样机由谍题组根据省科委下达计划任务书的要求设计试制。 

样机设计参数 样机结构简图如图 l所示，其设计参数为：外形尺寸(长 x宽 x高) 

2 870mm×860mmx l 250ram；筛面规格(长×宽)1o6omm×550mm；筛面纵向倾角 

6。30 ；撑杆倾 角(与垂直面)32。；筛体振动频率 305 r／min；筛体振幅 l2ram；风 

机形式 为径向四叶片式：风机转速 965 r／min；分级圆锥筛直径大端 400 mm，小端 

300mm；分级圆锥筛长度 430ram；分级圆锥筛转速 39 r／min 
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主 要 性 能指 标 生产 率 2 000 

／h； 清 洁 率 >98％ 损 失 率 

<1．5％：分级尺寸(按厚度分级)，一一 

级 >8mm，二级 5～8film，等外圾 

<5mm． 

2 试验原料及方法 

2．1 原料 

选用陕西省大荔县普遍种植的普 

通型花 37，经 6BH-500型花生剥壳 

机剥壳后直接进行清选，剥壳后清洁 

率为 95．1％，含水率(温基)7％，仁 

壳比 2 5：1，其他物理特性及空气 

动力学参数见表 1 

1 洋机结构简罔 

I机架；2甘级圆锥筛．3重力分离筛．4振动匀料扳：5料斗： 

6城 调 板：7杂余 Izi：8驱曲轴：9风量调节板；10胤机 

表 l 花生物理特性 

2．2 方案确定 

为了寻求正常工作状态下的有关参数范围，为正式试验提供依据，同时观察可能出 

现的其他问题，首先对喂人量、筛面振动频率、筛面风速及其分布进行了三因素三水平 

正交试验，在此基础上对影响清选效果的 7个基本因素按各自的适宜范围选定 3个水 

平，制定了七因素三水平正交试验方案(见表 2)。 

表2 试验方案安排 

淮：1 J以控制插扳的开 计，2】筛面Ijf『后端物料的厚度：3)以调节扳的开度计；4)指 匀料板距后挡板的臣 

离，设计值为460mm 

根据以上安排，选用 L． (2×37)正交表 进行 r l8次试验，结果见表 3、圉 2． 

2．3 试验方法 

变化因素控制方法 各变化因素用下法控制：喂入量用改变进料调节插板开度控 

制；风速及分布用改变调节手柄位置控制(两者的关系经测定如图3所示)；筛面振频用 

无级变速电机控制：筛面纵向倾角用机架前加地块改变；进料位置用改变匀料板相对筛 
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】 】 I(27J 1l275) 】I3 t(4) 】f】5。) 1(6 30 ) 1(4】1 

2 】 】(21) 2f305 J 2(3．5 J 2(5) 2145’) 2(7 30‘j 2(46) 

3 】 】f27) 3~335) 3f4 ， 3(6) 3 J75’j 3(8：30‘) Jf5】) 

4 I 2(30 J 1l275) 】f3 1 2(5) 2l45 ) 3ls 3t) ) 3(5】) 

5 】 2(30) 2f O5) 2f3 5 3161 3(75 ) 】(6 30 J t 】i 

6 1 21 3o) 3(3 35】 3(4 ) 】14l 1【t5 i 2(7 30 ) 2(461 

7 】 3(331 t(2T5 J 2(3 5l 】I4l 3(75 1 2(7‘30‘i 3(51) 

8 】 3f 33 J 2(3051 3(4 ) 2l51 】(t 5“ 3(8 30’) 1(41) 

9 】 3(33 J 3(335 J t(3 J 3(61 2(45 1 l{6 30 ) 2(46) 

】0 2 】(27】 I(275l 3(4 ) 3l6) 2(45。l 2(7 30 ) 1(41) 

】． 2 】f27l 2(305) 1(3 ) 】(4 3(75 J 3(8 30 ) 2(46) 

12 2 1(27】 3(335) 213 5) 2f5) 1(1 5 1(6 30 } 3(5” 

】3 2 2(30) I(275) 2(3 3l6) _【1 5 J 3(8 30 ) 2(46J 

14 2 2( [)l 2(305 J 3(4 1 】l4l 2145 ) 】(6 30 J 3(51) 

15 2 2(30) 3035 “3 ) 2 r5J 3( 5 2仃 。30 ) l(41) 

16 2 3(3 3’ 】f275) 3(4 J 2( 3f75 ) 1『6。30 ) 2~46) 

I7 2 3(3 2{305) 1(3 ) 3(6) I(】5 ) 2(7。30 ) 3(5I) 

】8 2 3(33 J 3(335) 2(3．51 t(4) 2(45。) 3(8。30 ) 】(4I) 

洁 I／3 98 30 98 69 q8 3 98t0 97 96 97 86 98 66 

洁 ／／／3 98 22 98 47 98l2 97 72 98 2】 91 77 97 99 

半 Ⅲ ／3 9818 97 09 97 69 98 40 98】2 93 0t 

极 差 012 】60 0 68 0 68 0 25 0 81】 1 07 

墒 I／3 】48 3 88 】44 2 78 2 74 1 65 】87 

戋 Ⅱ ／3 I 43 I 34 2 64 I 37 0 42 I 56 I 99 

翠 Ⅲ ／3 1 82 O 27 】42 】25 2
．33 2 59 】60 

极 差 t 39 3 6t 1 22 】4】 I 24 0 36 

765 28 32 96 3I 480 

原始清洁率 95‰ 

拄：试验 f 1 990自：5月 6¨枉西北农业大学农业】一理系表 L实验室进秆 

。

4 

3 

三z 
罨 l 

。 

99 

乏 
蕞98 
襄 

陶2 备因素Ej试验指标的关系 

如 如妁 帅 如 拈 舛 帅 帅 ∞  ̈ “  ̈ ：：=!  ̈  ̈ ¨ “ 

。  。  。  。  

㈣ 

耄罟 '宝 ∞ 虬 站 。! 盯 醐 船 

蛆 卯 ％ 卯 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


西北农业大学学报 第 2O卷 

测试方法 每次试验前先在筛 

面铺满物料，然后启动机器，待运 

转平稳时再打开进料插板至规定位 

置，同时记录进料时问，并称量进 

料量、前后料-斗排出物及杂余量 

待正常工作时从前后料斗同时取样 

3次，按定义计算清洁率、损失率 

和生产率 

评价指 标计算式 

清洁率=塑黯 ％； 

损失率=垒鱼意 ％； 
生产率 ： h 

3 试验结果分析 

3 筛面风速分布 

风机转速 940 r，min 

由试验结果可以看出，筛面振颊对清选质量影响最显著，在两个评分指标中均居第 
一  由极差看，影响清洁率的主次因素依次为：筛面振频、进料位置、筛面倾角、前挡 

板高、后挡板高、风速及分布、喂人量。影响损失率的主次因素依次为：筛面振频、风 

速及分布、后挡板高、喂人量、筛面倾角、前挡板高及进料位置。分析图3可以看出备 

因素对清选质量的影响： 

(1)喂人量 喂 人量过大或过 小都会影响清选效果。流量 过大，筛面物料层太 

厚，过筛气流很难使物料成悬浮或半悬浮状态，严重影响物料自动分级 流量过小时筛 

面物料层太薄，易披气流吹穿I面使气流在筛面分布不匀，亦会影响物料自动分级 所以 

喂人量应在一个适宜的范围变化。由图3可见，喂人量对清洁率影响不甚显著，但对损 

失率影响却很明显，原因是重力式清选机的进料位置在筛面下半部，如流量过大，筛面 

物料层厚度增加，物料来不及分离便从后挡板溢出，造成损失增加。 

(2)筛面振频 振频对清洁率和损失率均有显著影响，当振频为 305 r／rain时， 

清选效果较好，两个指标都较满意 

(3)前后挡板高度 c、D 前后挡板高度决定筛面精选段和杂余段物料层的厚度 利 

用重力有效分选的条件之一就是筛面要有一定厚度的料层足以按重力自动分级。当前挡 

板设计值为 3i2"1_i2"1_时，清洁率高而损失率低。而后挡板高度增至6i2"1_i2"1_时，效果比较满 

意，表明杂余段料层厚度大时，才能使籽粒充分由上层落人下层而不致随杂余由后挡板 

溢出造成损失。 

(∞风速及其分布 E’风量调节板变化对清洁率影响不明显，在中间位置时稍高。 

当风门开大或关小时，损失率都显著增加。这是由于风速过大时，筛面物料呈悬浮状态 

而与筛面接触很弱 自动分层变差，且重粒沿筛面 L行缓慢而造成损失；相反，当风速 
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太小时，物料也难以自动分层，损失率和清洁率都会受到影响。结合图2分析，当调节 

板在45。时，前后筛面风速均较高且分布均匀，可获得比较满意的效果 

(5)筛面倾角， 筛面倾角增大，清洁率和损失率同时增大。这是由于倾角增大对 

物料下行有利而对上行 利 图3表明，当倾角为 6。3O 时可获得比较满意的效果。 

(6)进料位置 G 物料落入筛面的位置对清洁率和损失率都有影响，越是前移，物 

料自动分级的历程越短，使清洁率变差；进料位置后移则造成损失增加。所以适宜 的进 

料位置是设计中应考虑的重要问题 

理想的工作状态应能获得最高的清洁率和最低的损失率，但哺者很难同时兼得 经 

过各因素对清洁率和损失率影响的综合平衡分析，认为较优水平组合为：A，，B2， 

C ，D ，扇，F ，G，．其 中 A ，B，，C ，B，F1均为本机设计参数 ，说明样机主要设 

计参数的选择是合理的。 

4 结 论 

(1)利用重力分离原理能理想地实现对机剥花生米中难剥荚果的分离，清选效果可 

以满足商品花生米和食品加工的要求。 

(2)采用圆锥形棚条分级筛可满意地完成花生米分彀，以满足不同的加工要求。 

(3)本试验结果亦可作为同类机型设计的参考。 
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Testing On Design Parameters of 

6HQZ一2．0 Gravity—type Peanut Cleaner 

Yang Linqing Yang Zhongping Xue Huilan 

(Department ofAgricuBura?Englneer~rg．Northwest／tgrx~utluratUniversH，v．Yang?ing．Shaanxi．712100) 

Abstract To~ting study was conducted on the major design parameters affecting 
cleaning efficiency of peanuts using multiple-factor orthogonat experiment with 

6HQZ-2．0 gravity-type peanut cleaner as the studying object and cleaning and lossing 

pe rcentages as the evaluation indexes．The results showed：feeding capacity can be 1950 

kg／h；vibrating frequency on sieve surface 305 R ／rain．；thickness of selected  material 

3O milli thickness ofremaining materials 60 ram；average wind speed O／1 sieve surface 5—7 

m ／S；sieve surface angle 6。30 ；distance between the feeding position and the end of 

sieve 4l0mm ． 

Key words peanuts，legume，cleaning and sorting machines，design parameter 
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