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西农莎能山羊间性个体遗传性别研究 
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摘 要 时西农莎能山羊 4个年度繁殖的 23 旧性羊从解剖学、组织学和细胞遗传学 

方面研究，发现 r各种类型的1口J性羊．其中性逆转雄惟 间性及拟雌性假 性属山羊中 放提 

出的间性类型 它们的性染色体垒部是 XX型(遗传雌性) 因而问性基因是雄悱化基因，使雌 

性个体向雄性转化。通常所见的异常雄性：短阴苇和性逆转雄性问性(包括小睾丸1是遗传雌州 

个体 

关键词 哩羔l堕 ，遵鱼蓬，墨鱼签里型，隐性遗传病，不孕症 

中国分类号 塑 2量 Q953．5 

自1939年报遭了莎能山羊和吐根堡山羊的阀性问题 后，相继有许多科学家从 
外形、解剖、组织学和细胞遗传学等方面进行研究。-三般认为问性来自雌性个体．但有 

人 。 提出公羊中的短明茎、小睾丸和无精个体是间性基因作用的结果。 

间性是否来自雌性?或者雄性也可以演化为间性?这个问题不但涉及间性羊的来 

源，而且与基因f 的范围与性质有关。为探明这个问趣，特对闻性羊的遗传 别进行 
了研究。 

1 材料与方法 

实骑动物选 自西农莎能山羊育种群，其 中正常公母羊 20只，间性 羊 23只．为 

1982，1988，1989和 1990年出生的垒部个体。间性羊多在 5日龄内屠宰，只有 ·头小 

睾羊在10月龄屠宰 屠宰前后进行现寒记载，拍照，保存标本供核对用。性腺组 {取 

样制作组织学切片；采,ql#b周血全血培养技术及骨髓分裂细胞制片技术，制作气]二片染 

色体标本：用Giemsa进行常规染色与分带染色，经显微照像，分析核型、带型。 

2 结果与分析 

2．1 间性羊的解剖学结构 

间性羊的内外生殖器官和性腺前表现，以初生时解剖的个体为例(见表 1 J。 

由表 1可见，问性羊有外表雌性与外表雄性两大类 外表雌性个体通常阴蒂大，突 

出于阴门之外，有的向下延伸成阴茎状，有的变成一个8,4L。按照性腺表现可以把外表 

雌性问性分为大阴蒂雌性假间性(图 IA)，大阴蒂真间性(图 1B)及大阴蒂雄件假间性(闭 

文稿啦到 日期：I 991—05-22 

+同家白然科学基金资助项 U 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


28 晤北农业大学学报 翦 20卷 

注 ：+代表 有。 

lc)三类。大阴蒂雌性假间性除阴蒂有 一定程度增大外、其余接近正常雌性 大阴蒂真 

间性在同 一个体中出现睾丸与卵巢两种解剖构造，有雌雄两性生殖管道，1号间性羊属 

这 ·类(表 1)：雄性假问性如7号问性羊、牛殖符道雌性、性隙为睾丸。外表雄性有小 

l 部分间性山苄解吉lJ构造 
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睾丸、短阴茎两种。短阴茎的变化比较大，阴茎距肛门很近的个体除雄性生殖 系统外， 

还有残存的雌性管道；另 I类短阴茎接近正常雄性，看不到明显的解剖学变化。小睾九 

型个体初生时与正常公羊无区别，以后睾丸发育迟缓，体积差异明显。因而外表雄性间 

性有小睾丸．短阴茎及类似正常雄性三类。它们的表现好似雄性发育 垒，解剖学检查 

无间性特征的个体占多数。 

2．2 间性羊性腺的组织学结构 

性腺组织用福尔马林圃定，切片用 H_E染色，显微镜观察到大阴蒂问性个体的性 

腺有卵巢与睾丸两种。雌性假间性个体的卵巢切片与正常卵巢组织相似，可见到原始卵 

泡与生长卵泡，但是卵泡大量退化。大阴蒂真间性的卵巢切片观察，只显示结缔组织， 

无卵巢结构。 

睾丸状性腺的组织切片有两种类型。前面所说的大阴蒂雄性假阃性，性腺切片显示 

卵睾体结构，内部为睾丸组织，外部为卵巢组织．出现原始卵泡，因而属真间性 ；其他 

类型的睾丸组织切片，保持着睾丸组织的基本特征，组织分化不垒，缺少正常的精原细 

胞。由此看出问性羊性腺的判定需要做组织学检查。 

2．3 间性单的细胞遗传学检查 ‘ 

西农莎能 山羊的染色体检查结果如表 2所示 由表 2看出，西农莎能山羊的染色体 

数目 2n=60的整倍体细胞占 85．2％以上，其中以公羊的整倍体含量最高，母羊最低， 

间性羊居中，X 检验指出，三者差异极显著。 

表 2 西农莎能山单的染色体数 目 

染色体核型分析结果表明，西农莎能山羊同其他山羊的棱型相同，常染色体均为端 

着丝粒型，难以观察到染色体的短臂，性染色体为 XY型(圈 2) X染色体具多态性． 

有的为带微小短臂的亚端着丝粒染色体，有的为端着丝粒染色体．长度介于1号与2号 

染色体之间。Y染色体为中着丝粒染色体，通常收缩为 一团，两条姐妹染色单体很少 

分开，大 小只有最小常染色体的 1／2 染色体 C带分染时，Y染色体无阴性 C带及阳 

性 C带，着色均一，深度介f二者之间。根据这些特征可以准确判定 Y染色体，识别 

XX型与XY型细胞及 一个个体的遗传性别：母羊为 60，XX；公羊为 60，XY．由 23 

头间性羊 40多张核型照片及显微镜直接观察可知，各种表型的间性羊，包括小睾丸羊 

及短阴茎羊在内，核型完全一致，都是 60，XX型(图 3)。观察这些个体的染色体制 

片，没有一个细胞出现 Y染色体。这一研究结果表明，西农莎能山羊的间性个体为遗 

传雌性。 

3 讨 论 

3．1 西农莎能山羊间性个体的遗传基础 

本研究所用的问性羊是 i988～1990年所生的全部个体，1982年所用 的阀性羊也是 
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该年度的大部分个体。细胞遗传学分析结果表明，垒部间性羊的核型以整倍体细胞(2n) 

为主(88 5％)，平均数 高于正常雌性个体 ，未见到性染色体畸变及细胞嵌合体。由此看 

出，这些间性个体不是染色体畸变的产物，而是由基因变异引起，这与基因产生问性的 

说法 ” 一 致。 

f}}I 2 西农莎能 山羊公羊核型 l萼{3 西农莎能公羊问 个体核型 

3．2 西农莎能山羊间性的遗传性别 

间性可以由染色体畸变及间性基因隔种因素引起 “ 。由染色体畸变产生的间性羊 

是遗传雌雄嵌合体(XX／XY型) 。这种个体的多种组织由两性细胞混合组成；由问 

性基因产生的闾性个体，一般认为其遗传性别是雌性 。这一结论是用生物统计学 

方法，按照群体性比S：旦=1：1的假设推断的，歃少遗传性别检查。本研究使用的细 

胞遗传学技术，直接检查遗传性别，被分析的间性羊类型齐全，包括了从类似正常雌性 

到接近正常雄性的一系列个体，具有完整的代表性。分析结果表明，虽然它们的形态变 

化剧烈，但是核型一一致，均为XX，属遗传雌性。以此结果对有争议的问性羊，包括短 

阴茎．小睾丸及性逆转雄性个体的性别作出 _『可靠的分析，否定 J，它们是“超雄性”的说 

法。是否垒部无精子公羊都来自雌性，尚不能下结论，因为成年公羊在发育过程中会困 

疾病造成无精和不育。另外最近发现，在 4月龄大的公羔中，有两只公羊睾丸发育缓 
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慢，其体积只有JE常公羔的 53．3％，遗传性别为雄性(60，XY)，但是这两只公羊的睾九 

比问性小睾羊大得多，后者睾丸只有正常个体的 10％庀右，其发生原因需要研究。 

3-3 间性羊的类型 

间性羊形态变化极大，为了便于研究和识别，需要划分类型。前人往往用 个指标 

分类，很难反映其特点。我们把间性羊用锵剖学 组织学及细胞遗传学三方面的指标分 

成 r 5个类型，性别的划分用性腺作标准，其他用解剖学及性染色体组成作标准 这 5 

个类型是：①雌性假间性；②大阴蒂真间性，其性腺是卵睾或者同时有卵巢和睾丸；@大 

阴蒂雄性假间性，囱眼观察可能象两性性腺，LH组织学检查为睾丸组织一种类型；@短 

阴茎雄性假间性，外部为短阴茎雄性，内部为两性生殖管道；⑤性逆转雄性间性，包括 

小睾丸在内，解剖学与组织学检查均为雄性，遗传性别雌性，其中雌性假阃性及性逆转 

雄性间性属山羊中首次提出的间性类型，雌性假间性以不同程度的大阴蒂为特征，内生 

殖系统雌性，成年后有发情表现，但是屡配不孕，属雌性受问性基因影响最小的一类 

由于雄性特征不明显，先定为拟雌性假间性。 

3．4 间性基因的作用 

以上指出，西农莎能山羊间性由基因突变引起。通常认为这是问性基因的作 

用 西农莎能山羊间性个体全部是遗传雌性，表现型从稍有雄性的雌性到接近正 

常的雄性，中间有一系列过渡类型。这表明间性基因实质是一种雄性化基因，使遗传雌 

性个体在性发育过程中不断向雄性转化，由F遗传背景或环境条件的差异，雄性化程度 

不同。以前从性别角度．把这种基因命名为问性基因，由于它只婕雌性个体向雄性转 

化，故称为雄性化基因更为确切。这种雄性化基因由于在果蝇与山羊中发现，根据基因 

突变的平行性，它 ·定分布在从昆虫到哺乳动物这样一个跨度很广的分类学范围 

3．5 性别与整倍体细胞 

在研究西农莎能山羊不同性别的染色体数 目时发现，整二倍体细胞的百分数性别差 

异显著，其变化与公羊、问性羊、母羊体内的性激素含量相对应，这种现象值得注意。 

研究中得到钱菊甜教授的热情指 导，冯彦杰和袁 苣刚同志给 千热情帮助， I982年责料引白魏琮厦饯菊汾等  ̂

的材料，特此致谢 
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Research on Genetic Sex of the Intersex Body 

of Xinong Saanen Goats 

Zhan Tiesheag Tiaa Yushan Jia W eizhen Luo M ingfeng 

Department of An~al Sc~ ~e，Northwest Agricultural University．y g{峨} Shaanxi一712100} 

Abstract Twenty-three intersex individuals of Xinong Saanen goats born in 4 

years were studied in three aspects including anatomy．histology and cytogenetics— 

Different type of intersex individuals were found，of which sexreversa]male and female 

pseudointersex were first suggested to be intersex type．All of their sex ehromotisomes are 

XX type(genetical~male)．Therefore，the intersex gene is masculinization ofie--Thus，the 

female individual converting into the male one．The abnormal male individuals were 

found：shortened penis and sexreversaI male(including decreased tcstcs)are the genetic 

female individua1． 

Key words goats，hermaphroditism，chromosomes，idiogram，recessive hereditary 

disease，sterility 
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