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用改进的组织变褐法鉴定葡萄抗寒性的研究 

t西北农业大学园艺系 

塑童盐 
陕西杨睦·7i2i00) 5 弓‘ 弓， 

摘 要 对 43个葡萄种类的一年生枝条进行低温冷冻的结果表明，在正常情况下，一年 

生枝 条的不同解剖组织颜色不一样；经冷冻处理后 ，不 同种类的枝 条解剖组织颜色变化也不 

相同。据此提出了以一年生枝条的次生木质部为骧害调查部位，井依照次生木质部变褐相对 

面积大小，进行冻害的十圾分级方法。改进后的组织变褐法，具有易于掌握 客观可靠和便 

于数量化分析等特点。 

关键词葡萄抗寒性，抗寒性鉴定，塑堡壅塑鎏 萄萄． 饔1 
中围分类号 $6631 

组织变褐法是人工鉴定植物抗寒性的传统方法之一 ，但其本身存在着冻害调查 

部位笼统，分级标准难以掌握和不便数量化分析等缺点 本文以葡萄为试材，对 

其进行了改进研究。 

l 材料和方法 

1．1 材料 

试验于 1985～1987年冬季进行，所用材料取自西北农业大学葡萄园，以原产中国 

的野生葡萄和欧洲葡萄为主，共 l8个种或变种，包括 43个不同株系 ’和品种 

1．2 方法 

1月中旬，采集发育正常的一年生枝条，按 5节段进行分截，截口用石蜡封闭。 

l 2．1 冷冻处理 枝 条放人冰箱 中进行低温处理，设 田间 自然温度(CK)，一15， 

一 20，一23，一25，一28，一32和一34℃ 8个温度水平 ，处理中升降温速率为 4"C／h，当 

达到所规定的温度后，使其维持 10 h． 

1．2．2 组织 变褐的观察与统计 冷冻枝 条在 8t左右砂藏 20 d后，从其节问中部 

截开，用徒手切片法从截口处切取薄片，在解剖显微镜下观察髓部、本质部，韧皮部及 

皮层等不同组织的变褐情况。每一试材解剖现察 l5个枝段。冻害分级标准依照次生木 

质部变褐面积大小 “ ，采取十级分级制，最后按加权法求出冻害指数，作为受冻严重 

度的指标。 

1．2．3 受冻枝条萌芽率的调查 用调查冷冻枝条萌芽的生长法作为对照方法 、 。 
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2 结果与分析 

2．1 冷冻枝条组织的变色反应 

2．1．1 髓组织 观察结果表明，在 自然正常情况下，髓组织颜色 虽因种类而异， 

但以褐色及黄色两类为主，分别占调查种类的 41．0％和 38．5％，只有少数种类为绿 

色，个别种类为白色 其中绿色髓组织的葡萄种类所占比例随冷冻温度下降而减少，褐 

色种类的比例则相应增加。另外还出现不规律的白色变化情况。 

2．1 2 初生未盾部 在正常情况 下，葡萄枝条的初生木质部大都为绿色 ，占调查 

总数的 97．4％；随冷冻温度的下降，其褐色比例相应增加，在一34'U时，达到 95 6％ 

2．1 3 次生未质部 正常情况下的次生木质部均呈绿色，而随冷冻温度的下降， 

其绿色 比例降低，褐色比例升高(表 1)。 

表 1 温度对枝条次生束质部颤色的影响 ％ 

另外还发现，次生木质部的褐变表现形式并非均一，即出现绿色与褐色共存的现 

象。其色变形式表现为：①整个次生木质部为正常的绿色；②整个次生木质部为褐色；@ 

次生木质部表现为绿色、褐色共存。其中第三种色变形式较为复杂，有环状变褐和块状 

变褐等不同情况 

2．1_4 皮层 及韧皮部 观察表明，在正常未受冻情况下，不同葡萄 的皮层及韧皮 

部的颜色是不同的，除以绿色为主外，还有褐色及部分绿色两大类，各占观察种类数的 

23．1％．随着冷冻温度的下降，绿色和部分绿色的种类减少，而褐色比例则相应增加 

2．2 变褐调查部位及冻害分级标准 

冻害调查部位的确定，主要考虑以下因素： 

1)底色 只有选择正常情况下驻色(底色)一致的组织，才便于进行冻害的分析和各 

种类的相互比较 而底色一致或基本一致的组织有次生木质部和初生术质部；2)褐变的 

规律性 选择受冻后褐变规律，即不出现褐色以外的其他颜色变化的组织。在各解剖组 

织中，唯有韧生木质部和特别是次生术质部，随冷冻的褐变比较规律，基本均呈褐色反 

应；3)组织部位的大小 选择所占面积较大的组织部位，便于观察统计 在各解剖组织 

中，以次生木质部面积最大，其次是髓、皮层及韧皮部、韧生木质部等。 

因此，选择次生木质部作为冻害调查部位最为适宜。 
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根据次生木质部的褐变特点，用其变褐面积作为冻害的分级基础 即把次生木质部 

的横截面积作为 100％，褐变面积为一相对比值，不需测定其绝对面积大小，同时次生 

木质部基本呈规则的圆环形，因此褐变面积便于估测，使得分级界限清楚可循 为清楚 

起见，现举例说明如下 

如图 1所示，欲估测褐斑 B的相对面积(图 卜a)，将整个次生木质部均匀分块(虚 

线表示)，可以 明显看出，褐斑 B的相对面积近似等于 l／l6的一半 ，即 l／32(图 

l_b) 这种分块过程一般直至褐斑份数容易估算为止，除了采用一分为二的基本方法 

外，还可以用一分为三的方法 用这种方法所估算的相对面积虽然为一近似值，但却符 
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2 冻害指数依冷砖；溢腹的尘f匕 

】旬-3：2玫瑰香．3泰山一】2 

应用上述调查分级方法，对不同葡萄在 

箨冷冻温度下的冻害指数进行计算．以毛葡 

萄 (Vitis quinquangutaris) 的 旬 一3， 泰 ff『 

一 12以及欧洲葡萄( 扣 r口)的玫瑰香品种 

为例．将其冻害指数与冷冻温度间的关系刷 

图2表示。由图 2可以看出，不同葡萄的冻害指数与冷冻温度都呈典型的“S 曲线，表 

明改进的组织变褐法能够真实模拟植物在受冻后的冻害变化过程，也为抗寒性的数量化 

研究提供了方便。另外从图中也可以直观地看出，用改进后的组织变褐法所求的冻害指 
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数，能将抗寒性不同的葡萄有效地区分开来。 

2．4 改进方法对不同葡萄抗寒性的鉴定 一 

以冷冻枝 条萌芽率指标为对照，用改进 的组织变褐法对葡萄抗寒性鉴定结果见表 

2 由表 2可以看出，组织变褐法与生长萌芽法结果非常 一致，均表现出以华北葡萄( 

bryoniijolia)抗寒性最强，≈ v．ftexuosa)最差的顺序。在毛葡萄中，泰山一l2的抗寒 

性，明显强于句一3既揭示 』 种间抗寒性差异，又反映出同种内不同生态类型的差异。 

表2 不同葡萄抗寒性鉴定结果 ％ 

3 讨 论 

由于抗寒性是一数量性状，因此任何鉴定方法都应力求反映这一特点。在传统方法 

中，有的依照组织变褐情况给予冻害轻，重等非数量化的概念，因此就难达到准确 也 

有学者依组织变褐情况给予冻害一定的级次 ，但这种数量化的基础是非数量化的， 

因为这些做法以组织变褐的颜色种类，诸如浅褐、淡白，褐黄等给予相应的级次，这除 

了难以确切给予相应的级次外，甚至还会出现混淆。如把髓的白色看作是未受冻或受冻 

轻的颜色，但观察表明，有的葡萄髓组织在受冻后反呈白色 新近在苹果上，有人采用 

薄层扫描法作为组织受冻后的观察 0 ，这一方法虽然具有消除人为误差和结果数量化 

的优点，但其测定技术复杂，且需较高的设备条件，井要求挑选适合的对照种类等。 

本研究表明，在葡萄上用一年生枝条的次生木质部作为调查部位，并依照其次生本 

质部变褐面积大小作为冻害的分级基础的改进方法，具有客观可靠，与萌芽生长法相 

比，二者相关达到极显著水平 =一0．7038，n=156)，也便于观察，易于掌握，可以在 

葡萄抗寒性鉴定中推广应用。 
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A Study on Tissue Browning M ethod for Cold 

Hardness Evaluation in Vitis L． 

N_u Lixln l{e Puchao 

tDepartment qf Horticulture，Northwestern Agricultural Um'~ersity，Yangling．Shaanxi．712100) 

Abstract The one-year twigs of 43 varieties in Vitis spp．native in China were 

artificially frozen at diITerent 1OW temperatures
． The results showed that in case of nor． 

ma1 conditions，the natural colors of diITerent anato而ical tissue of one-year grape twigs 

were not the same among different grape varieties
． After cold-frozen treatments，varia 

tion in colors of anatomical tissue of twigs from different grape varieties are not the 

same．Based on which，the secondary xylem part in one year twigs was suggested as the 

important part for investigation of damages AIso based on the relative size of area be． 

coming brown in the secondary xylem，the classification method of ten--scale was worked 

out for the investigation of frozen damages，the improved tissue browing method is easy 

to grasp，oNective．reliable and convenient for quatitative analysis． 

Key words grape cold hardness，cold hardness evaluation，tissue browing 
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