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八眉猪肌肉化学组成的异速生长研究

杨公社 路兴中 刘孝悖
( 西 北农业大学畜收系 )

宋 英 谢生豪

青海畜牧兽医科学院 )

摘 要 用 8 4头八眉猪
,

以异速模型 Y ` a万
”
研究了两个营养水平

、

初生至助k g体重阶段

的肌肉化学组成的异速生长特性及其营养和 性别的影响
。

结果表明
,

八眉猪肌肉蛋白质
、

脂肪
、

灰分和水分的异速生长系数 ( b) 分别为 1
.

0 4 9
,

1
.

375
,
1

.

07 8和。
.

978
.

去势公猪肌肉蛋白质b的

值大于去势母猪
,

水分 b 值小于去势母猪 ( 尸 < 0
.

05 )
,

脂肪和灰分的异速生长则不受性 别 的

明显影响
。

将 日粮的蛋自质和 能量 水 平分 别 从 14
.

25 %和 13
.

10 M J / k g 降至 12
.

15 %和

1 1
.

88 M J / k g
,

不会明显地影响八眉猪肌肉化学组成的异速生长模式
。

关镇饲 八眉猪
,

圳肉
,

化学组成
,

异:速生长
,

性别 / 营养

中图分类号 5 8 28
.

2

猪肌肉化学组成的生长规律
,

是揭示和改善其品质的重要依据
。

·

异速生长模 型犷 =

a X
b

是描述猪体组织生长规律的理想模型之一
〔 ” “ ’ 。

根据已有的报道
,

此模 型也 适用

于模拟猪洞体化学组成 的生长
〔 “ ’ 。

但尚未见到将此模型用于研究猪肌肉组织化学组 成

之生长特性的报道
。

据此
,

我们以八眉猪为材料
,

对肌肉化学组成的异速生长及其营养

和性别的影响进行了初步研究
,

以进一步揭示八眉猪 的生长规律
。

1 材料和方法

1
.

1 试验设计与试验猪的选择

根据猪生长肥育阶段 的划分并结合八眉猪的生长特点
,

试验共设初生
, 1 5 ,

35
,

55

和 8 0 k g体重 5个屠宰阶段
。

从 1 5 k g体重开始
,

设两个营养水平
,

共 8个试验组
。

试验猪

选自青海省互助县种猪场的春产仔猪
。

其中初生组根据血统和初生重选择
,

其余各组在

断奶时根据生长发育状况和血统选择
。

除初生组外
,

全部试验猪于断奶前去势
。

所选猪

按性别和体重等对称分组
,

每组 6 头
,

共48 头
。

分别以青海畜收兽医科学院筛选出的典

型 日粮和用 15 %的豌豆糠稀释的低营养日粮
,

按组分圈饲养
。

日粮组成 及营养 水 平 见

表 1
。

1
.

2 肌肉化学组成的测定

当试验猪组均体重达设计屠宰体重时
,

进行屠宰
。

于第 12 ~ 工4胸椎处眼肌和中心部

股 二头肌各采肉样 2 0 0 9
,

以分析水分
、

蛋白质
、

脂肪和灰分的组成 ; 并以 两种肌肉样品

文稿收到 日期
:

1 90 0
一
1 2

一
30

.
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表1 试验猪 日粗的曹养水平

体重 (kg)典型
日粮

消化 能

低曹养
日粮

粗蛋 白 (MJ /kg)

典型 低营养
日粮 日粮

粗纤维

典 型
日粮

低营养
日粮

典 型
日粮

钙

低营养
日粮

典型
日粮

低营养
日粮

初生 ~1 5

1 5~ 3 5

3 5~ 5 5

5 5~ 80

1 3
。

8 5

1 2
。

9 3

1 2
。

0 7

1 3。
1 8

1 1 2 8

H
。

2 4

1 2 。
01

1 6
。

2 2

1 5
。

80

1 3。
0 8

毖 3
。

1 5

一2
。

1 9一0
。

58

1 4
。

2 2 4
.

1 8 5
。0 0 9。

6 4

1 1 。
0 46

。

1 21 2
。

6 90 。
4 3

1 1
。

1 8 5
。2 61 0

。2 0 5
。

4 3

0 。
6 8

0
。

54

0 一1 4

0
.2 5一

0 。
60 0

。
55

0
。

6 30
。

52

0 。
50 0

。
4 4

化学组成 的平均值代表整个肌肉组织 的化学组成
。

蛋 白质含量用凯氏定氮法
、

脂肪用索

氏抽提法
、

灰分用高温灰化法
、

水分用恒温干燥法测定
。

1
.

3试验数据的统计处理

根据测定结果
,

计算出各 试验猪肌肉的化学组成
,

然后迸行异速生
一

氏分析
。

异速生长模型犷 二 a X
b

其生物学含义为
:

X

— 肌 肉 组 织 总 重 ( k g ) ; Y
- - -

一某一化学组成 的重量 ( k g ) ;

b

—
异速生长系数

; a

— 异速生长模型之截距

当 b> 1时
,

表示Y 的先
一

氏速度大于尤
,

当b < 1时
,

则说明 F 的生
一

长速度小 于 X
。

对

Y = a 一

丫
b

取对数
,

化为直线回归模型
,

然后运用最小二乘原理求出 b
、 。 以及回归标准 误

( S
,

·

: ) 和 b的 标准误 (及 )
,

并进行回归的显著性检验
〔 ` 了 。

首先
,

求出包括两种营养水平和两种性别 的混合群肌肉化学组成 的异速生长模型
,

然后分别求解不同营养和不同性别的异速生长模型
,

再分别进行性别间和营养水平间生

长模型的比较
,

即用 T检验汉绽两个
a
值及两个 b值间的差异显著性

〔 ` ’ 。

2 结果与分析

2
。

1 肌肉化学组成的累积生长

八眉猪肌肉化学组成的累积玺长如表 2
。

表 2

水 分

j 、眉猪肌肉化学组成的绷积生长

体重

初生

蛋 白质 脂肪 灰分

0
。
15 6士 0

。
0 32

3
。
4 7 2 士 0 。

5 1 7

8
。

7 3 4 士 1
。

2 2 1

1 3
。

3 3 7 士 1
。

3 7 8

1 8
。

4 2 8 士 1
。 5 3 4

O 。
0 3 1 士 0

。
0 0 7

0
.

82 5 士 0
。 1 1 4

2 。
2 72 士 O

。
3 3 0

3
。

7 0 5 士0
。
4 1 3

5
。 1匀5 士 0

。

5 5 5

O
。

00 2 士 O
。

0 0 1

0
。

0 9 8士 0
。
0 2 9

0 。
2 6 6 士 0

。

1 0 8

0
。 7 4 1 士 0

。
2 3 6

1 。
3 4 6 士 0

。

4 3 7

0
。

0 0 2 士 0
。
0 0 1

0
。

0 5 3土 0 。
0 0 5

0
。

1 1 2 士 0
。 0 1 9

0
。

2 2 7 士 0
。

0 2 7

0
。

3 13 土 0
。 0 43

5
1台一ó几U,人的01匕内已

2
.

2 肌肉化学组成的异速生长

表 3 是八眉猪肌肉化学组成的异速生长模型及其检验结果
。

各参数均达统计学极显

著 (尸 < 。
.

00 1) 水准
,

各模型 的相关指数 ( R
Z
)者卜很高

。

说明八眉猪肌肉化学组成的生 长

遵循异速模型 Y = a X
b .

在 b值 中
,

除水分小于 l 外
,

其余 3 种成分均大于 1 ,

证明八眉猪

肌肉中水分的沉积小于肌肉组织的生长
,

而蛋白质
,

脂肪和灰分的沉积速度大于肌肉组

织
。

4 种成分沉积速度之大小顺序为脂肪> 灰分 > 蛋白质 > 水分
。

2
.

8 性别对肌肉化学组成异速生长的影晌

去势公母猪肌肉化学组成的异速生长模型及性别 的影响分析结果如表 4
。

其中
,

脂
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组份

水 分

蛋 白质

脂肪

灰分

5 , X

O
。

97 8…
。
0 4 9…

。

3 7 5…
。
0 7 8

. ’ .

0
。
7 9 8

0
。
1 7 7

0
。

0 1 2

0
.

0 1 0

1
。
0 0 0

O
。
9 9 9

0
。
马6 2

O
。

9 4 5

0 0 2 3 0
。
0 0 2

0
。 0 4 6 0

。
0 0 5

0
。

4 3 3 0
。
0 4 6

o
。
` 1 0 0 。

0 51 ,

,上,占,二

肪和灰分的异速生长模式不受性别 的明显影响
,

而蛋白质和水分的异速生长模式在性别

间存在明显差异
,

即去势公猪蛋白质的b值大于 (尸 < 。
.

01 )去势母猪
、 a
值小于去势母猪

(尸 < 0
.

0 5)
,

水分的 b值小于 (尸 < 0
.

0 5) 去势母猪而 , 值大于去势母 猪 ( P < 0
.

05 )
。

说 明

去势公猪肌肉中的蛋白质在初生时含量较低但生后的沉积速度大于去势母猪
,

而水分初

生时含量较高
,

但生后的沉积速度小于去势母猪
。

2
.

4 营养对肌肉化学组成异速生长的影响

八眉猪在两种营养水平下
,

肌肉化学组成的异速生长模式及其营养水平的影响见表

5
。

结果表明
,

尽管饲喂典型日粮的猪
,

表现出蛋白质和脂肪的6值较高而水分 b值较低

的趋势
,

但这种差异均未达统计学显著水平
。

说明在本研究所采用 的两种营养水平下
,

八眉猪肌肉化学组成的沉积遵循同样的异速模型
。

3 讨论与结论

l) 由于动物生长过程的特殊复杂性
,

其生长速度并不直接取决于时间
,

而是其体重的

函数
。

异速模型犷
= a X

卜

正是以简单的形式反映了这种关系
,

同时亦表现了动物生长过

程的相互依存性
、

组织性与协调性等特点
〔 “ ’ 。

因此被广泛地用于研究家畜的生长过程
。

本研究首次将此模型用于分析猪肌肉组织化学组成的沉积规律
,

并且表现出很好的适合

性
。

因此
,

异速模型同样可以用来对家畜
、

特另lJ是肉畜的生长中化学成分的沉积进行客

观的描述和预测
。

关于这一模式 的特性
,

由于现有对其它品种 的研究报道均为胭体化学组成的异速生

长模式
〔 。 ’ ,

因此
,

尚需进行多品种的肌肉化学组成的异速生长比较研究
,

以进一步分析

八眉猪在这方面的种质特性
。

2) ` 般认为
,

由于性激素的作用
,

公猪较母猪具有较强的蛋白质和较弱的脂肪沉积能

力
,

但去势后
,

性别间的这种差异会减小或消失
。

据 F or it n 报道
,

约克夏去势 公 猪 与

青年母猪比较
,

化学成分的累积生长和异速生长均无明显差异
〔 “ ’ 。

而本研 究发 现
,

八

眉去势公猪与去势母猪比较
,

蛋白质沉积速度较高而水分沉积速度较低
。

这表明与国外

瘦肉型猪种比较
,

八眉猪肌肉化学组成的生长表现出较强的性别差异
。

这是八眉猪
、

也

可能是我国所有地方猪种重要的种质特性之一
。

·

3) 据 D ve e y 等的报道
,

将日粮的蛋白质水平从 20 %降至 14 %
,

会明显地降低杜洛克和

约克夏撬桐体中的蛋白质比例
` , , 。 在本研究中

,

将 日粮的蛋白质 和 能 量水平 分 别 从

1 4
.

25 %和 1 3
.

ol M J/ k g降到 1 2
.

15 %和 1 1
.

8 8M Jk/ g ,

并不会明显地影响八眉猪肌肉化 学

成分的异速生长模式
。

也就是说
,

在相同屠宰体重 的情况下
,

饲喂上述两种日粮的猪
,

其

肌肉中各化学成分的含量不会有明显差异
。

这一结论进一步说 明了八眉猪所具有的良好
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