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水稻齐穗后温度对稻米垩白 

影响途径研究 
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(西北农 业太学 农学系 ，陕西 橱陵) 

摘 要 稻米垩白受水稻齐穗后15d内的温度状况影j向较大。通过对 I 处理下稽米胚 乳 

横断 面的电髓观察及精米容重 测定可以看 出，齐穗后高温下形成 的稻米，其精米容重偏 低，胚 

乳淀粉粒结构疏松，其外观上表现为垩白较大。这就意昧着高温影响籽粒充实是形成垩白 的 

主要症结所在 。对齐穗后高低温处理下水稻籽粒灌浆动态耐定及田问分期试验结果表 明，高 

温影响耔粒充实的途径是显著地缩短灌浆期。垩 白大小在一定程度上取决于库源协调。 

关罐饲 水稻，各粒，感官品质，温度影Ⅱ自／垩白，灌浆期 

中田分类号 $511．210．1 

稻米胚乳 中不透明的部分称之为垩白，是稻米品质的主要性状之一。一般而言，垩白 

大的稻米品质较差 。该 性 状 一方面受遗传因素的影响，另一方面在很大程度上 受 气 

象环境的制约 。为了明确气象因子对稻米垩白的影响，我们于1 988年利用1g个 不 同 

类型 的品种在全国13个点的科研单位进行了分期播种协作试验。 

l 材料与方法 

供试的19个品种为t粳稻农院 7一L、秋光、丰锦、秀优57、鄂晚 5号、青,159号， 

早籼73—07、8004、湘早籼 3号，中籼密阳23、西农8116、水晶 米、滇 瑞408、5001 0 

南京11、广二矮104、晚籼余赤23 J一8、金晚 1号、籼优63．13个点包括沈 阳、银 JIl、 

杨陵、汉中、新乡、合肥、武汉、长沙、南昌、福州、瑞丽、镇江和杭州。在田间试验 

的基础上，于1989年进行了人工气候箱控温试验，没高、低温两个处理，高温日均温度为 

3O℃，低温日均温度为2O℃，各供试材料均于齐穗时开始处理。处理方式有两种；①各 

处理品种在高 、低温气候箱中从齐穗到成熟连续处理；②在水稻齐穗后15 d两个处理 间 

互相转换。 

2 结 果 

2．1 齐穗后沮度对稻米垩白影响的主要时段 

这里以江苏镇江的资料为例加以研究。所用的品种为随机选取的粳稻农 院7—1、 
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丰锦 中籼广二矮1O4、南京l1以及早籼73—07，8004．晚籼因齐穗期较晚，播期间齐穗 

后温度状况差异不甚突出，所以在此分析时 

未加考虑。温度状况的时间分布规定从水稻 

齐穗前一个月开始 (大致为穗分化始期)一 

直到成熟 ，以每 5 d一个时段 的气温平均值 

作为分析的基本资料。通过积分回归分析， 

6个品种一致表明齐穗后15 d内的温度状况 

是影响稻米垩白的主要时段，结果见表 1。 

从表 1可见，6个品种的垩自大 小 与 其 

齐穗后15 d的均温呈显著或极显著 正 相关， 

襄1 温度对罂白影响的主要时段 豆 相关幕教 

在齐穗l5 d之后除8 0O4和率锦外，其它品种均未达到显著水平，这就是说日均温对稻米垩 

衰2 布同品种布同处理下神罂白大小 白大小的影响主要在齐穗后15 d之内，而 

不是15 d之后。人工气候箱的实验 (表2) 

也表明，齐穗后的高温使垩白增大，低 

温处理的品种垩白很小 甚 至 没 有。从 

高 、低温处理相 互 转 换的结果来看， 

齐穗后15 d由高温处理转入低温处理其 

垩白面积较大，近乎高温处理，由低温 

处理转入高温处理其垩白面积较小，接近低温处理。这进一步证明齐穗 后15 d内的温度 

状况是影响稻米垩白的主导因子。 

2．2 稻米胚乳擅断面的皂镜观察 

电镜观察的材料为丰编、农院 7一l、73—07和广=矮104．这些材料均来自不 同处 ． 

理，其 目的是看齐穗后因温度状况不同而造成胚乳淀粉粒结构的 差 异。从 观 察 结 果 

(图1)来看，丰锦、农院7—1和73一O7在低温处理下胚乳淀粉粒呈多角形多面体，棱角明 

显，有紧实感，其胚乳外观全为透明无垩白j在高温处理下，这三个品种的胚乳 为 垩 白 

状，其淀粉粒73-07为表面较光滑的单粒状态，率锦和农院 7—1似呈复粒态且表面不大 

光滑，在高温下三个品种的胚乳淀 粉粒 且有疏橙感。73-07在低温一高温处理下和抗州 

点第Ⅺ播 期 的胚乳淀粉粒结构情况类似于低温处理，在高温一低温处理下和杭州点第 1 

播期的胚乳淀粉 粒结构情况类似于高温处理。广二矮 104在杭州点第Ⅲ 播 期 胚乳中部 

粉淀粒 为复粒状态并组成束状紧 密 排 列，呈透明无垩白，而第 1播期胚乳中部的淀粉 

粒为圆球状且松散排列，外观为垩自状。 

通过对淀粉粒显微结构的观察表明，齐穗后高 温 处 理 下 胚 乳 充 实 不 紧 密 是 

形成垩白的原因所在，下面通过精米容重与垩白关 系 的 分 折 同 样 可 以 证 明 这 一 

点。 

2．3 精米害重与罂白 

通过测定农院7—1、广二矮1045~73—07的容重 (表3)表明，容重小的播期堡白度 

较大，容重大的播期垩白度较小，二者问呈明显的反相关关系。也就是说，精米容重小 

说明其胚乳同化产物充实不够紧密，表现在外观上其垩白比较弋。 
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容重的大小与胚乳淀粉粒显微观察的结果一致表明，稻米垩白与籽粒充实程度有密 

切荚系 。 

襄5 三个品种不同播期的窖置殛垩白度。 

·垩 自度一垩 白面积 ( ) ×垩 白米 串 ( ) 

2．4 灌浆动态与垩白 

根据对气候箱干物累积动态的测定表明，所有品种有一共同特点就是在高温处理下 

籽粒干物质累积停止的时间比低温处理要早，图 2所示的是列举73一O7的情况。 

从图 2可以看到，73一O7高温处理下 灌 浆侠，但在齐穗后l5 d左右就停止了 干物 质 

3 

翟。 

0 

齐穗后无数 

图2 73·07齐穗后不同处理籽粒 

千物质 累积动态 

1·高 温处理 -2．低温 处理 

累积，百粒稻谷干重为1．9 g，垩 白面积达75 ， 

低温处理下灌浆较慢，干物质累积的停止时间则 

为齐穗后25 d左右 ，百粒稻谷干重达2．5 g，外观 

透明无垩自。田间试验表明，各品种随齐穗后1 5d 

内温度状况的不同，播期间及品种问结实期长短 

有所不 同，见表4。 

由表4可以看出，早籼 、中粳及部分早熟中 

籼品种随播期顺序齐穗后1 5 d的均温降低 (附 表 

略)，结实期延长并接近正常结实期，垩白面积 

也由大变小，第 1播期齐穗后l5 d内处于高 温， 

使结实期显著缩短，秀优57、广二矮1 04,~Fl8004都 

较正常结实缩期短8 d，农院7—1和丰锦缩短 了 

寰4 杭州点各品种不同播期结实期长疆变化 

·各品种 的正常培实 期 以垩 自接近 最小 值的齐 穗期 (8月 2日左 右的播 期 为标 准，寰 中数值 为各 播 期结宴期 与 

正常结实期的差值 
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7 d．由于有效灌浆时间盼缩短，导致这些品种在谖播期籽粒充实不足，垩白面积显 著 岛 

于其它播期。一些晚粳 、晚籼和部分晚熟中籼品种，因第 r、 I、Ⅲ播鞠齐穗期较晚， 

各播期的结实期时间几乎来受齐穗后1 5 d高温∞影响，在外观上 出来出现大垩白面积的 

情 况。 

3 结论和讨论 

从以上分析可见，水稻齐穗后15 d的温度状况是影响稻米垩白的主要因 子。该时期 

的高温可显著缩短有效灌浆期，可以说它是造成籽粒充实不足的根本症结所在，籽粒充 

实不足使籽粒内部淀粉粒结构疏松 ，籽粒容重变小 ，表现在外置见上则是垩白较大。对于高 

温缩短有效灌浆期的机制，前人已做了不少分析 ，归结起来主要在于港浆前鹅高温造成根 

系早衰，叶片功能下降，叶绿素台量降低，穗对同化产物的接受能力衰退，使灌浆结实 

期缩 短。本文不再探讨。 
丰文 承蒙忱 煜清教授 的指导 。特 此致谢 ! 
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Research On the W ays of Effects of Temperature 

After Full Heading of Rice Plants 

on the Chalkiness Atea 

lla ZMkuan Gao Rusong Zhang Songwu Zhu Bi yah 

(Department o／Agronomy。NortM*'est AgriculturaI University，Yangflog，Shaanxi) 

Abstract The analysis shows that the chalklness area planted with rice is 

affected greatly by the mean tem perature in 15 days after the rice fnll heading 

stage． Through the observation made of transverse section of rice embryo from 

different treatmentS by electron_c scope and determination of mil】ed rice bulk 

weight， it can be Seen that under the treatment of high temperature after rice full 

heading， the milled rice bulk weight is light， starch structnre of the embryo is 

loose， and the milled rl e appearance shows big chalkiness， this means that the 

chalkiness is aftected by the high temperattire in such a wav that it affects rice 

seed enrichment． Results from determinatlon of seed filling dynamics that rice 

grows in treatments of high and low tempoerature after its full heading and dif． 

ferent sowing date experlm ent of field show that the way o￡seed ertrichment af_ 

fected by high temperature is to shorten filling period evidently．Jt can he said 

that rice chalkiness area depends on coordin ation of source and sink to a certain 

extent． 

Key wo r ds rice，grain，organoleptic quality，temperature effect／chalkl— 

hess area，grain filHng period 
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钱菊汾等：小鼠输卵管卵母细胞皓形态研究 

1～ 3．注 凡LH后 12 h的卵斗 1 

Sp．M Ⅱ纺 唾体，Mv． 散城毛 

Yp-卵黄 扳 

4～5．注入 LH后 【5 h竹卵母细胞 

Go． 高 雎复音 ；M L．线社 

6～ - ^L I 2 4 h的 印 地 

CG-应 质}雯耗J yv．卵 曲 也。 
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