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摘 薹 应用光、电话技术研 究发现t新排卵母细胞 的纺锤体位于动物板质膜下，长轴 与 

质膜平行，卵周隙狭窄，除纺锤体 区外，微绒毛 呈倒伏状遍布于卵细胞表面，皮质颗粒排 列 

于质膜下，线粒体多分布于卵母细胞近中区亚染色体旁}排卵后2～4 h，纺锤体在质膜下旋 转 

90。，卵周嚏增宽，檄绒毛逐渐竖起．少数皮质颗粒提前外排，线粒体趋于分散，排卵后8 h， 

纺锤体 内移，微绒毛趋 于融合，皮质颗粒减少，线粒体退化。 

关蕾调 卵体外受精，形态学，实验动物／小鼠，卵母细胞成熟 

中圈分类号 $814．6，$865．130．3 

1951年张明觉和Austin分别发现 的精子获能现象对体穸h受精的研究具有划时代的重 

要意义。截至目前，虽经体外受精获得的哺乳动物已有l0余种，而得到 “试管”后代的 

数量较少，且种间差异大。其原因可能与卵母细胞在受精前未能得到充分成熟有关，或 

者说卵母细胞象精子一样可能也存在一个 “获能 过程，值得探讨。 

关于卵母细胞发育成熟的形态学研究，以往主要是描述在卵巢内的变 化 一 ，在 

输卵管内的变化，报道较少，且多研究的是卵子老化过程 。Fraser曾提出，在输卵 

管内停留一定时间的小鼠卵母细胞，其受精、原核形成 、卵裂和以后的发育速度均比刚 

排出的卵母细胞快 ” 。谭景和在研究小鼠卵母细胞酒精孤雌活化时也发现，只有 在 输 

卵管内停留 6 h的卵子，其活化率最高 。这些结果表明，小鼠卵子从卵巢排出 进 入 

输卵管后数小时内，还在经历一个充分成熟的过程，卵子只有达到充分成熟的阶段，才 

能发生快速正常的受精 ，卵裂以至胚胎进一步的发育。 

排卵后卵母细胞充分成熟的超微结构变化，目前尚没有完整的资科。本研究的目的 

在于揭示卵母细胞及其外被结构在充分成熟时的形态学标志，为体外受精提供理论和实 

践依据。 

l 材料与方法 

试验动物 昆白小鼠48只，雌性，体重2O～22 g，健康，由第四军医大学 动 物 中心 

提供。 

文 蔫 收鑫 日期-1~90-06I27． 

1)高等 学校 博 士点基 叠资助项 目。 

2)89届 奉科 毕业生。 
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试 剂 PMSG (长春生物 制 品研究所，批号871—1)，LH(宁波市激素制品厂，、批 

号890304)，透职质酸酶 (Sigma，批号115F-8165)，链霉蛋白酶(Merck，批号143008)。 

超排 每 只 小鼠腹腔注射10iu PMSG，48 h后，腹腔注射 5 iu LH。注入LH后分 

别=1=12，1 4，15，1 6，2 0，24】1回收输卵苫卵丘一卵母细胞复合体。 

扫描电镜(SEM)样本制作 将形 态 正 常 的卵丘一卵母细胞复合 体，用 0．1％透 明 

质酸酶脱去卵丘细胞，其中部分再以0． 链霉蛋白酶去掉透明带，3％戊二醛固定，粘 

于涂有3％聚乙烯醇缩甲酸鲍滤纸片上，l 锇酸后固定，乙醇逐级脱水，乙酸异戊脂置 

换。COt临界点干燥．镀膜后，s 。型SEM观察。 

透射 电镜 (TEM)样本制作 卵 丘一卵 母细 胞固定 后 ，Epon 812包 埋 ，LKB 11800 

型半薄切片机切成1 gm厚片 (部分厚片美兰染色，光镜观察)，光镜下定位，LKB480型 

超薄切片机 叨成7 00~80 0 A薄片，醋 酸双氧铀和枸椽酸铅双 染 色，DXB 一12型TEM 观 

察。 

2 结 果 

2．1 排卵 “0”点 

小鼠于注LH后12 h排卵数最多，平均每只鼠排卵22．8枚，个别鼠 于注 LHN11．5 h 

排出几枚卵 (表 1)。由此确定注LH后12 h为排卵 “0 点。 

2．2 注入LH后12 h的卵母细胞 (排 

弗0时) 

从图 l可见卵丘细胞形似一个球壳包 

围着卵母细胞，但卵丘细胞突起均已与透 

明带脱离{透明带结构完整，卵周豫宽约 

0．8̈ 卵质膜下可见第 二次减数分裂 中 

期(M I)纺锤体，其长轴与质膜平行。 

寝1 注射LH后不同时问小■排卵致 

电镜下，透明带表面呈有孔的海绵样结构}卵周隙内充有稀疏粗短的微绒毛例伏于 

卵表面 (图 2)j卵母细胞动物极质膜下有M Ⅱ的染色体，染色 体 区 质 膜光 滑，无 微 

绒毛，质膜下亦无皮质颗粒}其余质膜下可见分布不匀单行排列的皮 质 颗粒 (图3)， 

皮质颗粒呈圆形或卵圆形，直径0．2～O．4 m，电子密度高，线粒体三五成群，主要分布 

于细胞近中区及染色体周围，呈圆形或卵圆形，一端膜下有一空泡，另一端有密集的孤 

形蜡，称泡状线粒体j胞质中含有丰富韵卯黄板日j卵黄泡 (图 2～ 4)，前者为板 层 扶 

排列却具有周期性横纹的结构，后者呈泡状，内含絮状物，泡膜外附着许多核糖体颗粒， 

有些卵黄饱有缺口，其内容物与胞质相通j皮质区向可见大的高尔基复合体，呈多泡体 

结构 (图 2)。 

2．3 注入LH后¨～16 h的卵母细胞 (排卵后2～4 h) 

与前者相比，有如下特征 卵周隙增宽约 1倍 达1．6～l。7Hm；徽绒毛逐渐竖起， 

变得细长，伸入卵周 隙中，于排卵后 h竖得最高 (图 4)j部分r支质颗粒内容物提 前外 

排j线粒体趋于分散J排卵后2 h纺谁体开始施转，至4 h，纺锥体长轴与质膜呈垂直状 

(图 5)。 
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2．4 往入LH后20~24 h的卵母细胞 (捧卵后8～12 h) 

该时期卵母细胞呈退化迹象，其特征是：微绒毛趋于融台，变得粗短，呈伪足状突 

起；质膜下皮质颗粒数量大减；线粒体退化，嵴不清或脱落呈鸡眼样；大量 卵 黄 泡膨 

胀，局部膜破裂．内容物减少，有的卵黄泡内出现浓缩的致密球状颗粒 (图6)j M l纺 

锤体逐渐远离质膜而向细胞内部迁移 (图 7)。 

3 讨 论 

3．1 关于纺■体 ’ 

Szollos]报道，小鼠排卵后 5～12 h卵母细胞MⅡ纺锤体位于质膜下，其长轴 平 行于 

质胰，l2 h后旋转90。，继而内移至卵中央“ 。本试验中发现，排卵后2 h纺锤体开始旋 

转，至4 h旋转90。，8 h已开始内移。根据这一规律，我们认为，纺锤体旋转 9O。有和于 

受精后第二极体的排出，因为细胞分裂末期，胞质溢裂总是垂直于纺锤体长轴。据此认 

为，小鼠卵母细胞接最后成熟是排卵后4 h．如卵子不受精，纺锤体内移，这是卵子 老 

化的标志，与谭景和在猪和山羊上的观察结果相类似 8,9 。 

3．2 关于擞绒毛 

珊 已征明微绒毛在精 、卵接触 、融合过程中起着重要作用。谭景和对山羊卵子的研 

究中提出，只有微绒毛竖起对才能发挥其减少卵母细胞表面负电荷和促进精卵融台的作 

用，而微绒毛融合剐标志着卵子退化 。本试验 中，排卵后 2～ 4 h，微绒毛由倒伏逐 

渐竖起，变得细长，4 h竖得最高j 8～12 h趋于融合，呈伪足状突起。可见小鼠卵母细 胞 

质膜的最后成熟是排卵后 4 h，8 h卵母细胞已老化。 

3．3 关于皮质■粒 

许多学者研究证明，皮质颗粒内容物在受精时外排到卵周隙中 改变透明带结构， 

阻止多精子入卵 ” 。近来，又现察到卵细胞在受精前有提前释放一定数量皮 质 颗 

粒的现象，推测t (1)有助于卵周隙的扩大和微绒毛的竖起，使穿入卵周碱的精子赤道 

段质膜易与微绒毛质膜相融合J(2)提前外排的皮质颗粒内容物可能先作用于透明带， · 

使之变得不易穿透，只有活力极强的精子才能穿透，以保证优质精子的受精 。本试 

验同样发现排卵后 2～ 4 h卵母细胞，有少量皮质颗粒内容物外排，这时的卵周 隙 明显 

增宽，微绒毛逐渐竖起。因而，笔者认为皮质颗粒提前外排，可能也是卵母细胞充分成 

熟的标志之一。 

3．4 关于饿较体 

本试验中，线粒体内有一泡状结构，与前人实验观察相一致 “ 。随着卵母细胞的充 

分成熟，线粒体由集中趋于分敖；卵母细胞老化时又有集中的趋势，这与谭景和在山羊卵 

母细胞中观察的相类似 。而且成熟卵母细胞的线粒体往往与MI染色体相伴 随，可能 

与受精时抛出第二极体需要能量有关 

3．5 关于卵黄梅质 

广义上讲，卵黄物质是指所有卵内贮存的营养物质，其中包括脂滴和糖元 颗 粒 在 

内；在狭义上，卵黄物质指蛋白和脂类的小板和 小 块 c“ 。现 已 查 明，仓 鼠 c10 、 

兔 ”、狗 、绵羊⋯ 、山羊c。 和人 等卵子内的卵黄物质是以卵黄泡和卵黄 板 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

笫 8期 钱菊汾等 小 鼠输卵管卵母 细胞的形态学研究 5 
— — — — — — — — — — — — — — 一 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 一 — — — — — — — — — — — 一  

的形式存在。猪 c” 、山羊 和牛 c 的卵子内还含有大量脂滴。本试验表 明，小 鼠 

卵母细胞内的卵黄物质主要是卵黄泡和卵黄板，脂滴极少。排卵后0n 4 h的卵母细胞， 

有少量卵黄泡出现小缺口，其内容物与胞质相通，可能这是卵母细胞为维持这一时期低 

水平代谢而利用其自身营养物质的一种方式；卵黄板则无变化，甚至在排卵后 8—12 h 

的退化卵 中，仍保持其基本形态，这与谭景和在山羊上的研究结果相 一致 。可能 小 

鼠的卵黄板是卵子受精后发育必不可少的卵黄物质。有人发现，仓鼠的卵黄板在受精后 

数量减少，直至囊胚后期才全部消失 。 

综上所述，小鼠排卵后卵母细胞尚在进行核、质、膜的进一步成熟，有着明显的形 

态学变化，这些变化有利于正常受精的发生。因此，卵母细胞从卵巢排出后，与射出精 

子一样，也经历一个 “获能 过程。小鼠卵母细胞的获能时间约 4 h． 
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Morphological Studies Oil the Mouse Oviductal Oocyte 

Qian Jufen Wang Jianchen Liu Ling Kang Zhumei 

(De#arlment o／ Veterinary Medieinz，Northwest d~ricM rural University，Yangling， Shaanxi) 

Yao Yaqin Iiang Xuanli 

(Central Laboratory， Nortfituest A~ricut rural Uniuer**ity．Yanglin~，SfiaanxO 

Abstract The main findings with the techniques of light and electron mL 

croscopes(SEM and TEM)were shown as follows：the spindle of freshly OVU-- 

lated OOCytes is located under the an imal pole cytoplasmic membranCe， and its 

axis is oriented parallel to the egg plasma memhraace． Microvilli Iay over the 

entire egg surface with the exception of the region overlaying the spindle，The 

pcrivitelline space is n~row． Simple layer cortical granules distribute irregM— 

arly throughout the peripheral zone of。 the oocyte with the exception of the 

region overlaying the spindle． Vesicular mitochondria are mainly located at the 

central area of the oocyte and  at the side of chromosomes． The metaphase II 

spindle rotates 90~ under the egg plasma membrane 2一l hours after ovulation． 

Perivitelline space becomes wide．Microvilli set upright and be,'ome long and 

thin
．
Few cortical gran ules release their contents to the perivltelline space in 

advan ee． M itochondria tend to disperse． The spindle migrates inward 8 hours 

after ovulation．Microvilli tend to mix an d become wide．The number of corti- 

cal grarmules reduces， and and mitochondria degenerate． 
．  

Key wo rds eggs， external fertilization，morphology，laborat0ry animal／ 

moHse， oocyte maturation 
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钱菊汾等：小鼠输卵管卵母细胞皓形态研究 

1～ 3．注 凡LH后 12 h的卵斗 1 

Sp．M Ⅱ纺 唾体，Mv． 散城毛 

Yp-卵黄 扳 

4～5．注入 LH后 【5 h竹卵母细胞 

Go． 高 雎复音 ；M L．线社 

6～ - ^L I 2 4 h的 印 地 

CG-应 质}雯耗J yv．卵 曲 也。 
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