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冲e e t r o P h仓t o 也 e t r y , p H d e t e r m 反解 t i o n , e r e s o l r e d , lo e s s

比色法测p H 与电位法比较相差约。
‘

3P H单位 “ 〕。

离子强度的影响是比色法测定 p H 值的

一个重要因素
。

本文依据西北黄土中 8 种主要水溶性离子浓度数据
〔“ 」,

通过计算 黄土 中离

子强度校正系数
,

以消除离子强度的影响
。

在分析方法上采用了甲酚红双色指示剂
,

由双波

长数据线性回归求p H 值
。

1 材料与方法

仪器及试剂
:

岛津 U v
一

1 2。
一

0 2分光光度计
; O R IO N 81 1微处理机p H / m

、
计及复合p H 玻

璃电极 , s x l o
一弓

M 2 0肠乙醇的甲酚红溶液 , K o lth o ff (K H
Z
PO一硼砂系 ) p H 6

.

8 ~ 8
.

4缓

冲液
〔3
、 0

.

IM硼砂及 o
.

IM K H
Z

PO
‘

溶液
。

样品处理及测定方法
:
将上样风千过 lm m 筛孔

。

称 1 0
.

0 0 9加入 2 5 m l除去 CO
Z

的二 次去

离子水
,

不断搅拌下浸提 3 o m in ‘5 〕。

离心
。

吸取清液 z o
.

o o m l
,

加入s x l o
一 4

M 甲 酚 红 o
.

4 m l
,

摇匀
。

分别测定 4 40 及 5 7 5n m 波长的吸光度值
。

依据标准回归曲线求 pH 值
.

取K o lth o ff pH 6
.

5 ~ 8
.

4缓冲液各 l o
.

o o m l
,

加入 o
.

4 m l s x z o
一‘M 甲酚红

,

摇匀
。

分别

测44 。及 5 7 5n m 波长的吸光值
.

依据吸光度A 与p H 的关系制作标准回归曲线
。

本文于 1 9 8 8年4 月2 7 日收到
。
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2 结果与讨论

2
.

1 甲酚红的吸收曲线

甲酚红的电离形式
〔咭 ’为

H X
一

了H +

十 r
-

1
.

红色 五
.

黄色

在 。
.

IM K H
:
PO

‘

溶液及 o
.

IM硼砂溶液里的吸收曲线分别为 I和 I
。

酸色最 大吸收 波

长为 4 40
n m ,

碱色最大吸收波长为5 75
n m 。

如图 1 所示
。

I与 l 为部分重叠型吸收曲线
,

可

以按照双组份分光光度测定方法处理
。
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2 回归方提的班立

(l) 吸光度A 与p H 的关系
:

对上述甲酚红的吸收曲线
,
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故可表示成
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一
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g
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即pH 与一 10 9

(镖)
呈直线关系

。

(2 ) 标准回归曲线
:

按 K ol th of f p H 6
.

8 ~ 8
.

4缓冲液系列制得的标准工作曲 线的 回归

方程式为
p。一 7

.

6 98 。一 ,
.

0 4 8 5 : 。g

(镖) (5 )

线性相关系数
r = 0

.

9 9 9 6
.

衰1 K o lth o ff p H 6
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(3 ) 离子强度的影响及校正
:
离子强度对活度系数的影响由D e b y

一

H 让c k e l公 式给出
。

不同离子强度下的活度系数值使得方程 (4 ) 的斜率不同
。

对K ol tho ff p H 6
.

8 ~ 8
.

4缓冲液系

列及西北黄土其离子强度平均值分别为0
.

12 3 8和。
.

02 16 (按文〔2〕中水溶性盐含 量计 算)
。

其f l / f l值分别为2
.

4 5 72和 2
.

5 5 6 5 ,
代入方程 (4 ) 中可分别表示为pH = 一 10 9(2

.

4 5 7 2A “ 。
/

A
S ? 5

)标一日及pH = 一 10 粼1
.

5 5 0 8 A 一。。
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。
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回归方程
,

那么对黄土溶液的 ‘A.
4

0/A
5 7。

)土项就要加 以 校 正
。
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项代替 (5 ) 式中 (A “
。

/ A
5 7 5

) 项
,

土的离子强度影响校正系数
。

2
.

3 分光光度法与电位法比较

从 而尹妙抨箩
的 pH 值

。

将

群
一 。

·

6 3 3 6 作为黄

按同样的处理方法用 O R 工O N 8 l lP H / m
v
计及P H 玻璃 电极测定同一黄土样品的p H 值

,

并

与分光光度法比较
。

一
‘

表2 分光光度法与电位法刹p H 结果比较

电极法 分光光度法校正 分光光度法未校正

1 7
。

6 2 7
。

6 3 7
。

4 3

2 7
。

9 9 7
。

9 8 7
。

7 9

8 7
。

9 9 7
。

9 8 7
。

7 8

生 7
。

9 7 7
。
9 6 7

。

7 6

5 7
。

9 5 7
。

9 8 7
。

7 9

X 7
。

9 0 7
。

9 1 7
。

7 1

5 0
。

1 6 0 0
。

1 5 5 0
。

1 57

CV % 2
.

0 2 1
.

9 5 2
.

0 4

表 2表明
,

通过校正的分光光度法可与电极法测定p H 值取得一致的结果
。

2
.

4 黄土 p H值的洲定

不同地区的黄土用甲酚红分光光度法测定 p H 值结果见表3 。

裹3 贫土p H 位侧定结果

地区 C , (% ) 地区 X S C 丫 (% )

县川使彬洛杨愉林 7
。
9 5 0

。

0 3 1 0
。
3 8 0

。

0 5 1 0
。

6 4

(n 二 8 )

华 家岭 7
,

9 2 0
。
02 8

(. 二 2 )

西蜂 7
。

9 0 0
.

0 4 9

0
。

36

7
。

90

(n 二 4 )

7
一
96

(皿 二 8 )

7
。
8 8

(n 二 5 )

0
。

0 2 5 0
。
3 2

0
。
6 2 0

。

0 2 3 0
。

2 9

(n . 8 )

p H 值是土壤中最重要的化学指标也是最难测准的化学指示之一
。

虽然从 40 年 代 以 来电

极法 已广泛应用
,

但仍存在一些设备条件和技术上的间题
。

本文推荐的这种测定方法适用于

西北黄土的 p H 值测定
,

可作为与电极法测定并行的参考方法
。
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