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谷物联合收获机械发展缓慢
,

主要原 因是体积庞大
、

`

结构复杂
、

使用 季节 短
、

价 格昂

贵
.

据调查分析
,

我国主要小麦产区的粮食专业户近期承包土地多在 1 50 亩左右
,

若千年内
,

广大农村使用的联合收割机应符合体积小
、

重量轻
、

结构简单
、

使用可 靠
、

价 格低 廉
〔` ’ 。

当前
,

为各地大量生产的 15 马力小 四轮拖拉机研制配套小型联合收割机
,

不仅能满足农

业生产的需要
,
也有利于充分发挥小四轮拖拉机的作用

,

并可为中
、

小型农机制造厂提供适

销对路的产品
。

结合小 四轮拖拉机的结构
,

小麦联合收割机的设计喂入量应为。
.

7 5k g / S
。

据现 有 的联

合收割统计
,

上述喂入量其平均功耗应为巧~ 18
.

5马力
￡“ 一 , ’ ,

要为 15 马力拖拉 机 配套
,

这

显然是面临的首要矛盾
。

因而本课题从基础研究工作开始
。

1 试验设备

用来进行小型联收机脱粒
、

精选部分性能研究的试验台架 ( 图 l)
。

1 9 8 8年3月 9日收到原稿
, 10 88 年6月傲日收到修改稿

。

.

参加本课题 的还有
,
顾问李飞雄

,

成员杜白石
、

李小豆
、

吕新民
、

褚义等
。
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图 1 试验设备框图
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水平轴送带 , 5
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倾斜输送链 ,
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扭矩传感器 ,
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集流环 , ] 2
。

轴流滚筒

2 测试系统

扭扭矩矩矩 J 3 0 型型

传传感器器器 集流环环

图 2 测试系统

3 狈」试结果

利用上述的试验设备及测试系统
,

对影响脱粒
、

清选效果以及功耗的滚筒不同 结 构 形

式
、

不同转速
,

凹板的不同类型
、

不同的筛孔大小
,

凹板与滚筒的不同间隙
,

导草板不同角

度
,

顶距的不同大小
,
风机的不同转速等等

,

为飞用正交选优以及重复试验数百次
,

获得了可
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喜的效果
。

3
.

1籽粒与杂质分离率

在基本满足粮食清洁率
、

脱粒分离总损失率要求的情况下
,

在设计喂入量 Q = 0
.

7 k5 岁 S

时
,

1 986 年各较优参数下
,

纹杆滚筒的功耗为 7
.

2 5马 力
,

板齿滚筒为 5
,

4马力
,

空载功耗
,

纹杆滚筒为 。
。

70 一 0
.

8 9马力
,

板齿为 0
.

2 2 9一。
.

55 马力
。

通过试验
,

找出 特定 条件下板齿轴

流脱粒分离滚筒
,

籽粒分离率和杂质分离率沿 X轴向的分布规律
:

Y
;
= 一 3 5 7

.

6 2 + s s x s 3X + o
.

o o 2 6 X Z
一 o

.

0 0 0 1 3 s X 3

+ o
.

0 0 0 0 0 7 X
4

Y
。

二 一 3 4 7
.

5 4 + 8 5 8 18 X + 0
.

o o 2 5X 2
一 0

.

0 0 0 1 2 8X
3
+ o

,
o 0 0 0 o 7 X 4

式中
:

Y
;

籽粒分离率
; Y

Z
-

-

一杂质分离率
。

3
.

2 板齿滚筒性能回归方程

198 7年又重新设计了板齿与纹杆的组合式滚筒
,

并在 19 86 年试验的基础上改进设计了全

板齿滚筒
。

这两种滚筒是安装在小四轮拖拉机配套的联收机机架上进行试验的
。

在各较优参

数下
,

整机除前进与割台功耗外
,

当设计喂入 量Q 二 。
.

75 k g / S 时 的全 板齿 滚筒 的功 耗为

5
.

78 马力
,

板齿与纹杆的组合滚筒的功耗为 .5 6马力
,

空载功耗 前者 为 1
.

19 马 力
,

后 者为

1
.

18马力
。

板齿滚筒性能测试后其回归方程
:

脱粒损失率
: L (肠 ) = 4

.

16 4 1 x 1 0
7 。 一。 ` 2 5 7 0 2 6口。 “ 台9 3 。 ( z )

含杂率
: 5 1 (% ) = 1

.

6 6 5 5 x l o 一 6 n 2 ’ 么3 。 `q 一。 二 8 5 7
( 2 )

功耗
:

N (马力 ) = 6
.

7 4 9一 7
.

6 3 3 x l o
一 s n 一 7

.

0 5 9 q + 8
.

o o Z x z o 一 3 n q

+ 3
.

0 6 3 x 1 0
一 6 n 2

+ 6
.

4 7 7口么 ( 3 )

式中
: n 滚筒转速 ( r/ o f的

, q
-

一 喂入量 ( k g / s)
。

( 1) (2 ) 式回归方程的显著性水平为 90 帕
,

( 3 ) 式方程回归显著且拟合很好
,

置信

度为95 肠以上
。

3
.

3 组合 滚筒优化设计

用原子示综技术测定后进行了优化设计
:

①在满足脱粒分离性能指标的前提下
,

以脱粒时间为目标 函数
:

T = 1
.

0 2 5 8 1 + 4
.

3 5 6 x 8 x l o 2

( 件 t g a )
一 立

②约束函数

限制条件
:

总损失率簇 1肠 ;
含杂率毛 5 帕

.

Z L二一 3
.

6 6 9 8 + 2 3 0
.

2 9 x l o 4 n 一 2
+ 1

.

0 7 7 父 1 0 一 Z n t g a 一 6
.

1 9 6 t g a 蕊 1帕

5 1= 一 2了4
.

e 9 3 + 9 4 9 2
.

0 3 9 x l o 4性
一么+ 9

.

2 16 8 x l o 一 Z n t g a 一 7 3
.

0 2 8 6 t g a

+ 1 7
.

58 3九 X 1 0
一 2

〔 5肠

③用复合形法进行优化得
玲二 , 5 9

. 名6 r /川 i n

a 二 2 7
.

0 9
0

.
,

T == 1
.

9 1 3 5
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式 中
: ,

— 滚筒转速 ( r/ m i )n
; a

—
导草板角度 (

。

) ; T 脱粒时间 ( s) ,

z L一一总损失率 (肠 ) ;

sI — 含杂率 (肠 )

3
.

4 整机性能

经台架的设计与试验
,

之后的改进设计
,

及进一步试验与理论研究
,

为 15 马力小四轮拖

拉机配套小型谷物联合收割机的研制创造了有利的条件
,

并积累了大量资料
。

19 8 8年夏收前

完成了联收机的全套设计并做出了两台样机
,

夏收期间经过各有关方面专家参加 的性 能测

定
,

主要数据为
:
输送

、

脱粒
、

清选的平均功耗为 5
.

44 马力
,

割台功耗为 1
.

25 马力
,

总功耗

为 7
.

6 5 3 6马力 ; 总损失率为 1
.

89 9%
,

纯工作时间生产率为 2
.

” 亩 / h
,

油 耗 o
.

6 6 2 k g /亩
,
含

杂率 8
.

1%
,

破碎率为 0
.

3肠
。

其性能指标达到机械工业部 ( 8 5) 农质字 74 号
“

谷物联合收割机

产品质量分等规定
”

的合格品 (部分为优等品 ) 的指标
。

其中一台样机先后在陕西杨陵
、

武

功
、

扶风
、

永寿
、

长武等区县完成了适应性试验
,

并累计收获百余亩
,

工 作正 常
,

性 能可

靠
,

达到了设计要求
,

该机已通过陕西省科委主持的鉴定并安排了批量生产
。

进一步的理论

分析
,

将陆续提供
。
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