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陕西中部地区小麦种子寄藏真菌

种 类调 查 研 究
` ,

张天宇 王文来
“ ) 陈伟群

( 植保 系 )

摘 要

检查陕西中部的小麦种子样品
,

发现种表附着真菌抱子40 种
,

大致属 于 19 个 真属
.

分 离14 个县

(市 ) 30 份样品的 1 5。。粒种子
,

得到种内寄藏真菌 500 多株
。

除20 %左右在供试 条 件 下 未 产 抱 外
,

其余分属于 18 属 33 个种
。

其中链格抱菌出现机率最高
,

仅细链格抱即占23
。
7%

,

其次为离蠕抱菌
,

仅麦根腐离蠕抱即占1 3
.
1%

。

文中对少见种
,

特别是 10 个国内新纪录种
,

作了简要描述和图示
。

关键词 , 小麦 , 种子寄藏真菌 , 陕西中部地区 , 国内新记录种

不少学者
〔 ’ 一 ` , 已一 8 ’

对小麦种子带菌问题作过研究报道
。

但总的来说这 方面的研究还比较

零碎
,

种子带菌间题又比较复杂
,

常受生态环境
、

栽培和贮运条件及品种等的影响
,

还有待

于进一步深入研究
,

以积累更多的知识
,

来指导生产实践
。

近年来
,

陕西关 中及渭北原区小麦根腐病和多种叶斑病等成为生产中的突出间题
。

我们

在针对这些问题的研究中
,

进行种子带菌检验
,

得到分属于26 属的至少 4峨种真菌
.

为今后工

作的方便和供有关工作者参考
,

现作简要报道
。

1 材料与方法
1

.

1 种子及其来源

秦麦一号 (华阴 )
、

小惬五号 (蒲城 )
、

小惬六号 (华阴
、

渭南
、

宝鸡
、

彬县 )
、

武农

2 2 1 (咸阳
、

宝鸡 )
、

7 2 ( 2 1 )
一

受7 ( 长武 )
、

丰产三号 (永寿 )
、

丰三 1 8 9 (蒲城 )
、

7 3 ( x )
一

1 3 (临渔 )
、

、
7 6 ( 2 卜 3 5 ( }陇渔 )

、

陕早一号 (长安 )
、
了9 ( 4 9 ) 2 (户县 )

、

咸农 2 5 1 (咸阳 )
、

咸农 6 8 3 (杨

陵 )
、

7 5 8 7
一

5
一

2
一

攫5
一

2 3 (桐陵 )
、

7巡一 1 0 0 (宝鸡 )
,

陕合六号 (合阳 )
、

7 7 2 (春 ) (杨陵 )
、

阿勃( 渭南 )
、
峨7 3 2( 兴平 )

、
: 。 5 9

一

弓 (杨陵 )
、

丰抗 1双 合阳 )
、

奉麦三号 ( 合阳 )
、

惬师九号 (杨

陵 )
。

1
.

2 种表带菌检验

采用常规洗涤检验法
。

本文于 1 987年 4 月 6 日收刘
.

l) 国家自然科学基金资助 有 阅
.

2) 砚在中国农科 沈植保所工作
,
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1
.

3种内寄藏真菌检验

样品以。
.

1 %H g C I
:

液表面灭菌
,

置 P D A平皿中
,

20 ~ 23 ℃下培养 ( 为分离雪 霉菌
,

一

组样品置 。 ~ 4 ℃下培养 )
。

分别选取各种菌落
,

纯化后记 载培养特征
,

制片镜检
。

镰抱 霉

的鉴定采用 B o Q t h f 6 ’的方法
。

1
.

4 玻片培养

为观察真菌生长和产抱的 自然状况
,

我们用自己改进的玻片培养法培养真 菌
,

封 片 镜

检
,

效果很好
。

方法是在培养基平板上挖边长略小于大盖玻片的小方框
,

取出框中 的 培 养

基
,

仅在中央 留一柱状小块 (径约 2一 3 m m
.

于框的一侧挖一 2 ~ 3 m m宽的通气沟
。

接 少

量供试菌种于岛状培养基块的顶侧面
,

盖一无菌的洁净盖玻片于小方框士
,

放适温下培养
。

全部过程均在无菌操作条件下进行
。

待真菌长到盖玻片
_

匕 产生抱子
,

生长充分后 (可在低

倍镜下检查 )
,

揭取盖片
,

封片镜检或保存
。

2 主要真菌的属
、

种

2
.

1 表面真菌

洗涤检查八个样品的 80 0粒小麦种子
,

检出种外附生真菌袍子近 40 个类型
,

大致分 属 于

月 1̀
e r o a r ` a , B ` P e l a r `: , D r e e h , 1。 : 口 , 月 e ; e m o n ` 。 。 ; , A 、 P e r 夕̀ 11

“ : , F 。 、 a : ` 。 , , p e 。 ` e f l l f u 爪 ,

R h` 2 0户。 、 , E P ` e o e c 。 川 , U : t f l
二夕。 , T r ` e ho t h e e ` u 水 , G ` f o 卿 a 、 t f x , 尹 。 e c ` n f a , U r o e夕 。 t f s , C l a d o -

, p o r` “ 爪 , c l a d o b o t r夕 u , , O e d o e e 户h 0

1
“ ,” , B o 夕 t r ` e h o ” 。 。 a , p h o 。 : a

等 1 9个真菌属 (图 i )
。

当

然
,

仅仅根据抱子形态确定真菌的属
、

种
,

常常是很困难的
,

上述某些真菌抱子的归属
,

还

不 能说是完全肯定的
。

.2 2 种子内部寄藏真菌

从30 份样品 ( 26 个品种 )的 15 00 粒小麦种子上
,

分离到 50 0多个菌株
。

按菌落形态初步 归

类
,

转皿或单抱分离纯化
,

得到 93 个纯培养分离系
。

鉴定为 18 个真菌属的 33 个种 (不包括20 %

未产抱菌系 )
。

其中以链格抱 ( 吐 t er
。 。 r ` a s p p

.

)出现机率最高
,

仅细链格抱 ( A
.
t e 。 。 ` : )即占

产抱菌落的 2 3
.

7 %
,

其次为离蠕抱菌( B `夕c l a r , 、 : p p )
,

其中仅 B
. 、 o r o儿, ” f a o a 即占 2 3

.

1%
。

( 1 ) 种内寄藏真菌名录 ( 以出现频度为序 )
:

A ` t e r ” a r ` a t e ” “ f , N e e ,
( = A

。 a o t e r n a t。 ( F r
.

) K e i s s
l
e r ) 图 4

一

A

. A
.

d e ” ” f , f ` M
.

B
.

E l l至s
图 4

一

B

. 」
.

t r f t` e : c c
l V a s a n t R a o

图 4
一

C

B ` P e l a r f : : o r o 儿̀ n f a 、 ( S a c e .

) S h o e m
.

图 8 一
A

D r e e h` l
e r a t 犷犷t f c f 一 r e 户e n t班、 ( D i e d

.

) S h o e m
.

图 3 一 C

.
B

,

b f e o ` o r ( M i t r a ) S h o e m 图 8 一 B

F 。 ; a r i : 阴 夕r a 阴 f ” e a r “ 。 S e h w a b e

F
。 e o l川 o r : `。 ( W

.

G
.

S m i t h ) S a e e
.

F
。 、 e o f t e e t : ,拼 B

e r k
.

& R a v

F
。 e o ” e o

l
o r R e i n k i n g

1}’
,
从 。 。 , 1f j o r ,。 e S h e 飞d o 具
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F
. o x 夕。多 o r` 。 m S e h l e e h t

.

F
. e g翻 :。 e 才̀ ( C o r d a ) S a e e

.

G e ,
l a e 人̀ a 。 `: a l :

:
( C e s . e x S a e c

.

) W
。

G a m : & E
.

M
u l l e r

图 2
一

C

R 五̀ z o p 。 。 ; i 〔 1
0 ,; f f

e :
( E ll r e n b

. e x l矿 r .

) V u i l l
.

T r f c入。 才h e e ` : 用 ,℃ 、 e : 沈 ( P e r s
.

) L i n k ( 二 C诊 P 人a 一o t h e e ` 。 明 r 。 、 e o m C o r d a )

. G o ” a t o b o t r夕
、 、 f , n了l

o x C o r d a
图 2

一

B

C 1
7 d o : P o r f 。 。 入e r b a ,

· 。 。 :
( P e r o .

) L i n k

A o P e r夕蓄11u o o e h r a e e 。 、 w i l h
,

月
。

f l
: 刀。 。 L i n k

刀
. : 。 r 。 :

( B a i n ) T h o m
.

e t C h u r e h

月
, 。 e r ; f e ` 10 ,

( V u i l l
.

) T i r o b
.

夕 e n f e r
l l ,。 。 b r e j

`
l d , a 。 : n ` D o d g e

夕 e n f e f l l r
“ 明 s P

,

. 户h o 阴 a ` 10 , n e r a t a ( C d a .

) W
o l l e n w

.

& H o e ll a p f
.

. 夕人。 , n a l e 口 e了11
。 f B o e l

·

c m a & B o l l e n

C o ,; f o t h少 r` 。 脚 s P
.

( 1 )

C c t: ` 0 1人少 r ` ,、从 s P
.

( 2 )

. G e n f c : l o d ` n d r o o s P
.

图 2
一

A

.

H a r二 ` a a e r e 阴 o n f o , d ` 、
( H a r z .

) C o s t a n t i n 图
一

Z D

C “ r y “ ` a r f a 口e ” f c “ ` a t a ( T r a e y e t E a r l e ) B o e d 图 3 一
D

. E x , e r o h“ “ 优 人a ` o d e : ( D r e e h , .

) L e o n a r d & s u g g :
图 3

一

E

. U l o 〔 l a d f u o a ` t e r o a r f a e
( C o o k e

) 5 1m m o n s 图 4 一
D

. 国内新 i己录
.

( 2 ) 有关种的简略描述

①顶抱哈氏霉 ( H a r z f a a e r e 二口。 f o , d e 、
H a r : .

C o s t a n t i n 二 刀 。 r e 拼。 。 ,。 11a a t r a

A u e t
.

二 M 0 0 0 、户、 ) r f翻。 : a e r e m o n i o i d e s H a r z
.

)

菌落初无色
,

絮状
,

后变灰红褐色
,

背面观缘红色至挥红褐色 , 分生抱子梗淡褐色
,

散

生
,

不分枝或稀疏分枝
,

分枝与主 轮近于垂直
,

至顶端渐尖
,

长 28 ~ 6 J林二 ,

宽 6 林。 ,

全壁

芽生单生式 h( 卜一
5 0 1) 产袍 , 分生抱子褐色

,

球形
、

卵形或椭圆形
,

大小巧一 22
x l7

.

5林m

(图 2
一

D )

②简单节葡萄抱 ( `
o : a t o b o r r。 , : : i , n夕1

。 , C 。 r d a )

菌落在 P D A 士生长慢
,

淤褐色
,

疏松
,

背面观色更探 , 分生抱子梗直立
,

分隔
,

分 枝或

不分枝
,

产抱时先于梗端形成膨大体 (产抱细胞 )
,

从膨大体表面
,

以全壁芽生方式同时生出

多数分生抱子 ( h b一 b ot r )
。

然后
,

分生抱子梗又可继续生长或产生分枝
,

形成更多的结节状

产抱膨大体 ; 分生抱子脱落后
,

产袍细胞表面留下多数齿突 , 分生抱子 无 色
,

单 胞
,

卵 圆

形
,

大小 1 0一 1 5 义 5 一 6 卜 n , ( 图 Z B )

③膝曲树抱霉 ( G
e 。 ` e : l o d e o d r o o S p

.

)
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菌落白色
,

局部灰黑色
,

气生菌丝 白色
,

致密
,

背面乳 白色至淡黄色
,

杂有墨绿色斑 ;

分生抱子梗细长
,

多次分枝
,

分枝对生
、

互生或轮生
,

自主轴隔膜上侧临近处生出 , 产抱细

胞全壁芽生产抱
,

合轴式延伸 ( h b一 sy )
,

呈明显膝状弯曲
;
分生抱子无色

,

单胞
,

卵圆 形或

长椭圆形
, 4

.

5~ s 火 1
.

5一 2
.

5协m ( 图 2
一

八 )
。

④曾霉菌 ( G e r l
二 e h* a 。 , v a l ;

·

( C e s . e x S a c c .

) W
.

G a m s & E
.

M u l l e r 二 F 。 : a r ` u 。

。 f o a
l
e ( F r .

) C e s . ,
有性时期

:

M 0 0 0夕 r a P h。 `
l a 。 `。 a

l
` 、 ( S e h a f f i n

.

) E
.

M
u l l e r )

菌落白色
,

。 ~ 10 ℃温度下生长快
,

室温 ( 20 ℃左右 )下生长慢
。

菌丝直径 1
.

5一 4
.

5协m ;

产抱细胞从菌丝上直接生出
,

全壁芽生产抱
,

环痕式延伸 ( h b一
a n n

) , 分生抱子无色
,

香蕉

状
,

向一侧弯曲
,

具 1 一 4 个隔膜
,

多数 2一 3 隔
,

大小 1 0一 2 5 只 2
.

5 ~ 4 卜m (图 2一 C )
。

陕西中部地区小麦生长后期在植株下部枯叶鞘上
,

或叶片病斑上产生多数子囊壳
,

子囊

抱子无色
,

棱形或纺锤形
,

多数双胞
,

少数 3 一 4 胞
,

9
.

5一 21 x Z ~ 4 卜m
。

⑤突脐抱 ( E 二 。 e r o h , 1
“ 二 儿: l

o d e 。 ( D r e e h s .

) L e o n a r d & S u g g s

二 D ,
·

e e
h :

l
o r a 人a

l
o d e :

( D : e e h s .

) S u l〕 r a m
.

& J i a n

二 H e l
, n ` 。 t h o o P o r了。 m 几a

l
o d e 、

D r e e h s .

菌落黑色
,

边缘橄榄绿色
,

生长慢
,

气生菌丝疏
,

灰白色
,

生于菌落中部 , 分生抱子梗

分散或簇生
,

直或略弯
,

褐色
,

士部屈膝状弯曲
,

有分隔
,

25 ~ 13 2 X 5
.

5一 8
.

5协m
,

随着产抱

作合彰式延伸
,
分生抱子长椭圆形或圆柱状

,

中部略宽
,

具 6 一 11 横隔膜
,

中部细胞褐色至

探褐色
,

两端细胞淡色
,

各以一深色真隔膜与相邻细胞分开
,

大小 24
.

5 ~ 58
.

5 x 15 ~ 25 卜。 ,

脐部明显突出 (图 3
一
E )

。

⑥麦类根腐离蠕抱 ( B坤 e
l

a r` : : 。 r o 左̀ 。 f 。 。 a ( s a e c .

) s h。 e m
.

= H
e l二 ` 。 t h一 。 : 夕o r f 。 。 : a t `。 。 川 P a m m e l

. ,
K i n g & B a k k e

菌落鼠灰色至浅黑色
,

表面绒状
,

略有起伏 , 气生菌丝 白色
,

疏絮状 , 分生抱子梗直或

略弯
,

上部膝屈状
,

褐色
,

基部色深
,

至上部色略淡
,

长可达 2 00 协m ,

粗 5一 9 “ m ,

顶部

随着产抱作合轴式延伸 , 分生抱子长椭圆形或广梭形
,

中部偏上处最宽
,

至两端渐细
,

端部

钝圆
,

具假横隔膜 s ~ 9 个
, 3 7一 9 0 x 1 4~ 2 6砰m ; 脐部明显但不突出 ( 图 3 一

A )
。

⑦小麦德氏霉 ( D r e e h、 l
e r a 才r ` t , e卜 r

帅
e o r f、 ( D i e d

.

) S h o e m a k e r

二 H
e l o f n才h o , P o r ` 。 , 才r f t f c

卜 r e P e o t f , D i e d i e k e 二 H
.

t r ` t` e卜 。 u ` g a r ` 。 N i s i k a d o
)

菌落橄灰色
,

背观墨绿色
,

气生菌丝发达
,

灰白色 , 分生抱子梗单生
,

直或弯
,

褐色
,

3 2~ 1 0 4 X 7 ~ 9
.

5卜m , 分生抱子长 圆 柱 状
,

揭 色
,

具 4 一 7 假 横 隔 膜
,

6 0~ 1 5 0 x 12~

19 卜m
,

基细胞至端部渐细
,

呈蛇头状 , 基部脐点凹陷
,

明显
。

(图 3 一
C )

⑧双色离蠕抱 ( B印
c

l
a r ` : b` e o ` o r ( M i t r a ) s h o e m

一 H
e
l , ` n t h o

帅
O r` “ “ b f c o l o r

M i t r a
。

)

菌落灰黑色
,

气生菌丝丰厚
,

致密
,

灰白色 , 分生抱子梗单生或簇 生
,

褐 色
,

上端 屈

曲
,

宽 7 协m ,

长可达 400 协m
,

分生抱子圆筒形
,

至两端略细
,

具 3 ~ 9 个 假 隔 膜
,

36 ~ 67
x 10 ~ 14 卜m

,

中部细胞褐色至深褐色
,

两端细胞色淡
,

各以一深色真隔膜与 相 邻 细 胞 隔

开
。

脐部色深
,

平截 (图 3
一

B )
。

⑧互生痕枝抱 ( U I
O c ` a d ` “ “ a l` e r ” a r ` a e ( C o o k e ) S i m m o n s 二 S 夕O r ` d e , “ `“ , a l̀ e r” a r ` a e
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a ` t e ,
·

, : a r 才。 e
( C o o k e ) S a e e

.

菌落黑色
,

气生菌丝极疏
,

黑灰色
; 分生抱子梗单生

,

偶有分枝
,

褐色
,

至 上 端 色 渐

淡
,

具多数隔膜
,

长可达 1 3山: m ,

粗 3 一 界件m
,

随着产抱作合轴式延伸
,

抱痕明 显 ; 分 生

抱子椭圆形
、

卵形或近球形
,

揭色至深褐色
,

具 2 一 3 横隔和 1 至数介纵限
,

抱子表面光滑

或具小优突
,

大小 23一 2 7 X 1 0一 飞5件 m ( 图 4
一

D )
。
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M
,

B
,

E l l是, )

菌落橄榄黑色
,

气生菌丝灰 白色
,

绒状 , 分生抱子梗直或略弯
,

褐色
,

表面光滑
,

长可

达 85 林m
,

宽 3
.

5~ 6 卜 m , 分生抱子 圆筒形或倒棒状
,

直或稍弯
,

黄褐色
,

具 3 一 1。横 隔
,

o~ 2 纵隔
,

表而光滑或具小刺
,

单生或短链生
,

大小 2 5一 4 5 x 6
.

5 ~ 8 件。 (图 4
一
B )

。

⑧小麦生链格袍 (
,

1
护· ,

,

、 、 : : a r : f t ` c f , 、
o , a V a 、 。 。 t R a o )

菌落橄榄黑色
,

绒状
,

气生菌丝极麟
,

铁灰色
; 分生抱子梗单生或簇生

,

直或略弯
,

橄

榄揭色
,

至顶端色渐淡
,

长可达 2卯件 m ,

宽 3 一 :
.

5件m ;
分生抱子常 2 一 8 个串生

,

倒棒状

或卵形
,

淡黄褐色
,

具 2 一 8 横陌及多数纵隔或斜隔膜
,

分隔处 明显隘缩
,

表面光滑或具小

庆
,

顶部具短嚎
,

}家长一般不超过 J。件 r。 ,

抱子大小 13 一 60
又 0] 一 25 卜m (图 4 C )

。

与文献报道的印度
, .

tr `汀 。 ` 。 lj 相比
,

分生抱子 明显较短
,

但总的形态特征是颇为接

近的
。

近年来
,

从关中地区小麦淡褐色叶斑中也多次分离到此菌
,

经接种能引致小麦成株期

的黄褐色叶斑
。

病斑梭形
、

椭圆形或不规 则形
。
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菌落平展
,

深橄榄色
,

表而波纹状
,

气生菌丝灰色
,

极跪
,

菌落表面散生多数黑色小粒

点
,

为分生抱子器
;
分生抱子器球形 或近鱿形

,

孔口部略兄乳突状
;
分生抱子无色

,

单胞
,

卵圆形
,

直或略弯
, 弓一 9

.

5 丫 2 ~ 3 脚二
。

菌丝士产生大量链格抱状的厚垣抱 子
,

呈 深 褐

色
,

具 纵横隔膜
,

串生
,

,
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.

弓一 36 协二
。
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)

菌落暗红色
,

背面观豆沙色
,

气生菌丝白色
,

有时在菌落表面作轮纹状起伏
;
分生抱子

器散生
,

稀少
,

球形或短颈烧瓶状
,

褐色
,

孔口 明异
,

孔口周咫常生刚毛 ; 分生抱子无色
,

单抱
,

长椭圆形或球形
, 4 一 7

,

5 、、 2 一 3 件 m
。

3 小结与讨论

从陕丙关中及渭北地区八个小麦样品的只叻粒种子上
,

沙涤检查发现 4。种类型的 真 菌 抱

子
,

大致属于 19 个真菌属
;
从 3 0份种子样品 ( 26 个品种 )的 15 0 0粒小麦士分离到内部寄藏真菌

5 00 多株
,

按菌落初步 归类
,

纯化
,

得 9 3个纯分离系
,

分属于 18 个真菌属的 3 3个种
,

其 中 以

细链格抱 (
一

1
`
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)和麦根腐离蠕孔
_̀

(及介卜
二
f

.

、
劲。 劫叮 a 、 ) 所占比例录 高

,

分别

为总产抱菌落数的 23
.

7%和 1 3
.

1%
。

此外
,

尚有 2 。写左右的菌株在供试条件下 未产抱
,

有待

进一步补充鉴定
。

一

L述两项共查到小麦种子 内
、

外寄藏真菌 27 个属
。

按 目前对其作用的 了解大致可归纳为

三类
:

一类为小麦生长期间的灿原物
,

如锈菌
、

黑粉菌及某些兼性寄生或兼性腐生的真菌
,
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·
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.

, ,
、 2、 、 。 r , 。 。 s p p

.
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甚至 汉 cr emo n, u , n s p p
. , 7

’
r : c h o t h e e , 。 、 r o o e “ 。 , C ` a d o 夕户o r ` u m 人e r b a r 。 。 等在人工接种叶片时

也能引致小麦叶葱 另行报道 )
。

锈菌夏抱子和散黑穗菌抱子对侵染已无意义
,

但上述其它各属

真菌的许多种可借种子传带
,

引起生长期间发病
;
另一类可能为小麦 产 后 的 病 原 物

,

如

月 ,
e r夕 , 11

绍 。 s 夕户
. 、

p e 。 , e ,“ ` u切 : p p
. , R h` 2 0夕u 、 。 t o l

o n `
j

e r

等
,
在不 良的仓贮条 件 下 (如 高

湿
,

通气不 良等 ) 常可引起种子 和粮食的霉烂变质
,

造成巨大的经济损失 ; 第三类真菌则可

能是种子在与环境接触或农事操作过程中附着士去的
,

一般无明显为害
。

承萦14 县 (市 )的多个单位和个人提供种子禅品
.
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.
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