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奶山羊的诱导泌乳及乳汁和

血浆17 乒一 E
Z

的含 t
` ’

王建元 张彦明 尤秋梅句 杨鸣琦
, ’

( 西北农业大学兽医系 )

摘 要

应 用精氛酸诱导奶 山 羊泌乳
,

并测定 了诱导乳汁和血浆17 口一 E :

的含量
,

结果

表明
:

在雌二醉和孕酮时空怀奶 山羊乳腺作 用的基拙上
,

精 氛酸具有诱导泌乳 的作

用
,

且扔产量比利血平组 高27
,

3%
。

从停止注针苯 甲酸雌二醉的第12 天或从开始泌乳

的第9天起
,

诱导乳汁中1 7刀一 E Z

含量与商品乳差异不显著 ( P > 0
.

0 5 )
。

在泌乳 的

1~ 29 天
,

乳汁 1 7刀一 E
Z

与血装 1 7 口一 E
Z

含 量 呈 强 正 相 关 ( ! 一 0
.

80 94
,

P <

0
。

0 0 1 )
。

关健饲
:
奶山羊 ; 精氨酸 ; 诱导泌乳

; 乳汁 , 血浆 , 17 日一雌二醇

`

厂
·

奶 山羊是我国鲜奶和奶制品 的 重 要来源
。

据 1 9 8 3年的资料推算
,

全国约有17 万只奶 山

羊不孕
,

给养羊业造成了较大的经济损失
。 `

国外在不孕奶畜诱导泌乳方面已进行了一些研究
〔 ` 一 ` ’ 。

在国内
,

王建元等
〔 ` ’
用利血平诱导空怀奶山羊泌乳试验也 已获成功

。

但 利 血 平 是

生物碱类药物
,

用后易出现副作用
,

尤其对牛的副作用更大
〔 3 ’ ,

使不孕牛诱导泌乳技术的推广

受到了一定的限制
。

本研究的官的在于将国外最近报道的精氨酸能增加奶牛奶产量的结果应

用于诱导空怀奶山羊泌乳
,

试图寻找安全而有效的诱导泌乳药物
。

同时
,

用放射免度分析法测

定诱导乳汁中 17 刀
一
雌二醇 ( 17 刀

一 E
:

) 的含量
,

与商品乳汁中 17 刀
一E :

含量 相 比 较
,

为 诱

导乳的食用安全性提供科学依据
。

1 材料和方法

1
.

, 诱导泌乳

试验羊及其分组 将斤只空怀关中奶山羊饲养于动物房
,

进行临床健 康 检 查 后
,

按年

本文于 1 , 8 7年 1月 10 日收到

1) 本研究是王建辰教授主持的与 IA EA合作研究项目 《 用核技术改进绵羊和 山羊生产力 》 中的次项目之 一 ,
并 为映

西省诱导泌乳科研项 目
.

) 兽 医八一级学生
。
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:

奶山羊的诱导泌乳及乳汁和血浆 17 刀
一 E

Z

的含量

龄
,

体重和乳房发育状况分成 6 个区组
,

每个区组内 3只羊 ( 最后一区组 2只羊 ) 各 方 面 条

件尽可能相同
,

并随机接受精氨酸 ( 6 只 )
、

利血平 ( 6 只 )处理和作为对照 (5 只 )
。

1 9 8 6 年

2月开始试验
。

诱导泌乳药物 苯甲酸雌二醇
,

Zm g / m l / 支
,

上海第九制药厂生产
,

批号 8 5 0 3 0 5一 2 0 01 ;

黄体酮注射液
, s m g / m l / 支

,

上海第九制药厂生产
,

批号 8 3 0 9 0 4一 1 0 9 0 ; 精氨酸注射液 ;

s m g / ml / 支
,

北京生物化学制药厂生产
,

批号 8 3 0 9 0 9一 1 4 ;
利血平注射液

, l m g / m l / 支
,

上海第一医院红旗制药厂生产
,

生理盐水
,

50 0m l / 瓶
,

西北农大兽药厂生产
。

诱导泌乳方法 精氨酸和利血平组每天上午 10 点肌注苯甲酸雌二醇 o
.

l m g / k g 和 黄 体

酮 o
.

2 5m g / k g ,

对照组注射中性油
,

各组连续注射 1 0天
,

停注 3天后
,

精氨酸组 每 天 静 注

精氨酸 0
.

19 / k g
,

利血平组每天肌注利血平 l m g / 只
,

对照组注射生理盐水
,

各组连 续注射

5天
。

.

2 滋素测定

乳样和血样的采集与保存 ①试验羊在开始泌乳的 1一 7天
,

梅天采奶样一 次
,

天 隔 日 采奶样一次
。

商品乳样来自西北农大畜牧场 5只正常分娩的西农萨能奶山羊
,

8 ~ 2 9

从分

娩后 9 ~ 29 天采乳样
。

所有乳样均为下午 4时至 4时30 分的末乳
。

②在注射苯甲酸雌二醇 的 前

2天采血一次
,

从注射当天 ( o 天 )至注射后 41 天
,

隔 日采血一次
。

血液用 肝 素 ( 20 U / m l )

抗凝
,

立即离心 ( 3 o 00 r p m ) 10 分钟
,

分离血浆于洁净小瓶内
。

乳样和血浆样品立即 置一 20 ℃

保存待测
。

17 刀一 E
Z

放射免疫测定 ①主要仪器 : F J一 2 1 。。型液体闪烁计数器
、

西安二六 二 厂 产

品
,

对
3
H的探测效率为 55 %

。

②主要试剂 ( 6
.

7一 “
H ) 17 刀

一E
Z ,

放射 性 比 强度 为 39
.

4c i

/ m m ol
,

上海原子核研究所生产
;

17 口
一 E

Z

标准品
,

上海十二药 厂 生 产
; 雌 二 醇 抗 血

清
,

其 交叉反应性为 17 刀一 E
2 1 00 %

,

其它类固醇激素均小于 2
.

5%
,

上海市内分泌研究所

生产
。

③测定方法
:

血浆 17 刀一E
:

的测定按西北农大家畜生殖内分泌研究室的方法进行
。

乳

汁 1 7 口一 E
:

的测定按张彦明等
」 6 〕
的方法进行

。

放免测定的质量控 制数据见表 1
。

表 1 17 刀
一 E

Z

放免测定质 t 控制数据

项 目 标准曲线
拟合度 ( r )

批 间变异
系数 (% )

批间变异
系数 (% )

灵 敏度 1)
( P g / 管 )

回收率 2)
( % )

乳汁 1 7 尸
一

E孟

血浆17 p
一 E主

一 0
。
9 9 7 3

一 0
。
9 9 8 0

1 2
。

9 2

5
。
7 9

1 5
。

6 9

2 2
。

4 5

。

9 1

。

0 2

1 1 3 。 7 0

1 0 9
。

4 0

注 l) 用倍标准差 法计算灵敏度
。

2) 乳汁或血浆 中加入 E三标准品的回收率
。

。

3 乳汁主要成分含 t 的分析

用M i lk Sca n 1 0 4型奶样分析仪
,

对诱导乳和商品乳主要成分进行分析
。

2 结 果

精氮酸诱导泌乳的成功率和奶产且

精氨酸诱导空怀奶山羊泌乳的效果与利血平一样
,

成功率均达 1 00 %
。

两个月的泌 乳 记
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录表 明
,

精氨酸组的奶产量比利血平组高 2 7
.

3%
。

对照组羊均未分泌乳汁
。

·

两个试验组的奶

里见图 1
。

’

二
’

2
.

2 讲导乳汁中 17 口一 E
Z

的含 t

图 1 精氮酸和利血平组奶 , 曲线图

1 一 精氮酸组 , 2 一 利血平组

精氨酸组和利血平组诱导乳汁中 1 7刀
一 E

Z

含 量

变化相一致
,

故将二者 合并称试验组
,

与商品乳中

1 7刀
一E

:

平 均含量进行比较
。

结果表明
,

试验组羊

在泌乳的第 1一 7天
,

乳汁 中1 7刀
一E :

含量显著或极

显著地高于商品乳 ( p < 0
.

05 或p < o二01 )
,

「

第 9 ~

25 天与商品乳差异不显著 ( p > 0
.

05 )
,

第27 天显著

地低于商品乳 ( P < o
·

。 5 )
,

第 29 天又回升至 与 商

品乳差异不显著 ( P > 0
.

05 ) ( 图 2 )
。

一
3

’

从注射笨甲酸雌二醇到开始泌乳的

ǎ夕ù川̀

八l -l尝ù苗l份工

注射 . 二阵后 天云

圈 2 诱导乳汁中 t7 尹一 E
Z

的含且

1一诱导乳
, 2一商品乳

时间存在个体差异
, 故以开始注射 ( 或

停止注射 ) 苯甲酸雌二醇后的时间为标

准
,

对诱导乳汁与商品乳汁中 1 7刀
一 E

:

含量进行比较的结果表明
,

开始往射雌

二醇的第 21 天前 ( 或停止注射 的 11 天

前 )
,

诱导乳汁中 1 7刀
一 E :

含量显著 或

极显著地高于商品乳 ( P < 0
.

0 5或 P <

。
.

01 )
,

此后二者差异不显著 (于 >

0
。

0 5 ) ( 图 3 )
。

2
.

3 诱导乳汁与血桨 17 刀
一三

2

含 t 的关系

\
:

、

~
、

州.10(1.1,忿
.
目l份曰

? 沙 ] 1 1 3 了5 1 7 】. 2 1 2 3 忿5 2 7 二日

圈3 幼导乳汁中17 刀
二 E

Z

的含 t

1一讲导乳
, 2一商品乳

量 (
x )的回归方程为 y = 0

.

2 4 x + 1 7
.

2 7
。

一 开始注射苯甲酸雌异醇后
,

血浆 17 刀
` E Z

含量

急剧上升
,

第n 天达最高峰 ( 64 9
.

14 士 29 5
.

14 p g /

m l )
,

约是注射前的6倍
。

此后逐渐下降至 注 射 前

的水平
。

血浆与乳汁中 17 刀
一 E :

含量的变化趋 势 相

一致
,

但血浆中的含量约是乳汁中的 2 ~ 5倍 (图 4 )
。

血浆与乳汁 17 刀
一E Z

含量呈强正相关
`

( r 二 汀
.

8 09 4 ,

p < 0
.

0 0 1 )
,

乳汁 1 7 刀
一 E

Z

含量 ( y )与血 浆 1 7刀
一E

Z

含

2
.

4 诱导乳汁主要成分的含盆

分 析结 果表明
,

试验组乳汁主要成分的百分含量与商品乳差异不显著 ( p乡 0
.

拓 ) ( 表

2 )
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:

奶山丰的诱导泌乳及乳汁和血浆17 刀
一
E

Z

的含量 仑

(ūa /资曰切
,
国l公卜州

让封雌二 伪机沃条

图 4 诱导乳汁与血浆 1了刀
一 E

Z

含盆的关系

1一血浆
; 2一 乳汁

表 2 诱导乳与商品乳主要成分比较

乳脂率 乳蛋 自 乳 糖 非脂 固形物 水 分

帮氨酸组

利血平组

商品乳

3
.

8 4 士 0
.

7 2

3
。

8 9 土 1
。

4 6

5
。

7 5 士 1
。

7 6

9 6 士 2
。

0 5

1 8 士 1
.

4 7

0 9 士 1
.

0 3

4
。
9 6 士 0

。
6 0

5
。

0 0士 0
。
6 4

4
。

3 3士 0
.

0 0

1 2
。
7 6士 2

。
0 0

1 2
。

0 1士 0
。 8 9

1 1
. 5 5 士 0

。
8 7

8 4
。
3 7 士 1

。

7 0

8 5 。
0 5 士 2

。

5 8

8 2
.

7 8 士 1
.

6 2

精 氨酸组

利 」肚平组

商品乳

.

81 士 O
。

85
.

1 2 士 0 。 62

.

96 士 0
.

75

.

4 0 士 O
。

2 1

。

1 7 士 1
。

7 0

。

9 3 士 O
。

7 5

5
。

2 9 士 0
。

1 9

5
。

1 5 士 0
。 1 1

4
。

8 8士 0
。

2 1

1 1
。

5 4 士 O
。
4 1

1 2 。 1 7士 1
。

7 9

1 0 。
61 士 0

。
9 6

8 4
.

6 0 士 1
.

1 3

8 4
。
6 2 士 1

。

5 3

8 3
。

4 7 士 0
。
4 9

泌乳第4天泌乳第
`

沙天

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 州. . .

一
.

, . . . .

……
曰内 口限 , . . . . . . . . , , . . . . . . t . . . . . 口. . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . .

.
. . . . . . , . . . . . . , . , . . . . . .

3 讨 论

3
.

1 精氨酸诱导泌乳的机理

C he w ct 0 1 〔 ; 〕
报道

,

可能是精氛酸刺激 了丘脑下部生长素释放因子和催乳素释放因 子 的

释放
,

抑制了催乳素抑制因子的释放
,

从而使催乳素和生长激素含量升高
;
同时

,

精氨酸还

使 血 中胰岛素含量升高
。

胰岛素促进乳腺细胞有丝分裂
;
催乳素与胰岛素共同促进 乳腺细胞

核糖核酸合成 ; 催乳素与雌激素协同作用于腺管系统
,

与孕酮协同作用于腺泡系统
,

促进乳

腺发育
; 催乳素与生长素共同促进乳汁形成

,

与皮质醇一起则可激发和维持发育好的乳腺分

泌乳汁
。

利血平只能使诱导泌乳的奶畜血中催乳素升高
,

精氨酸除此作用外
,

还使与泌乳有关的

生长激素和胰岛素升高
,

因此
,

精氨酸组比利血平组奶产量高2 7
.

3 %
,

可能与此有关
。

3
.

2 关于诱导乳汁中 17 月
一 E

Z

含童的问题

雌二醇在血液中的代谢较快
,

其半衰期约 4分钟
,

但诱导泌乳所注射的苯甲酸雌二 醇 吸

收缓慢
,

以至于在血液巾长时间地维持较高的含量
,

这 一 直使人们担心食用诱导 乳 是 否 因

吃入过多的雌二醇
,

引起癌症的危险
。

本试验结果表明
,

在开始产奶的第 9 天后
,

或者在停
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止 注 射 苯 甲酸雌二醇的第 1 2天后
,

诱导乳中 17 刀
一 E Z

含量与商品乳中的含量差 异 不 显 著

(P > 0
.

05 )
,

因而认为食用开始产 奶第 9 夭后的乳汁
,

不会影响消费者的健康
。

3
.

3 诱导泌乳羊血桨与乳汁 17 刀
一
E

:

含 , 的变化特点

在正常情况下
,

卵巢所分泌的 17 刀一 E Z

主要在肝脏中代谢灭活
,

然后从尿中排出
,

还有

一部分以未灭活的形式进入乳汁中
。

M on k et al 〔 。 ’
首次建立了脱脂 乳 17 夕

一 E
Z

放 免 测 定

方 法
,

并表明牛发情周期中乳汁雌二醇含量比血浆中高2
.

31 倍
。

B at ar et al 〔” 报 道
,

牛

在发情周期和怀孕早期
,

乳汁 17 刀
, E ,
含量比血浆中高 2~ 3倍

。

但本试验在注射大量雌二醇的

情况下
,

乳汁中 17 刀
一E

Z

含量远比血浆中的低
。

这就提示我们
,

血液中雌二醇含量相差较 大

时血液中雌二醇通过乳腺进入乳汁中的量是否受到乳腺的
“ 调节

” ,

值得进一步研究
。

4 结 论

4
.

1 精氨酸与目前广泛采用的利血平的诱导泌乳效果相似
,

且精氨酸无副作用
,

奶产

量也比利血平组高 27
.

3%
。

因此认为
,

精氨酸是一种优于利血平的诱导泌乳药物
,

应在羊上

进一步扩大试验
,

并试用于不孕奶牛的诱导泌乳
。

4
.

2
.

诱导乳汁与商品乳汁主要营养成分的含量差异不显著
。

4
.

3
,

诱 导泌乳羊从开始产奶的第 9 天或从停止注射苯甲酸雌二醇的第 12 天起
,

诱导乳与

商品乳中17 刀
一 E :

含量差异不显著
。

因而认为诱导乳中 17 刀
一 E Z

含量不会影响 消 费 者 的健

康
。

4
.

4 诱导泌乳时注射的苯甲酸雌二醇使血
.

浆雌二 醇含量显著而持续地升高
,

诱导乳汁

与血浆 1 7刀
一E

Z

含量呈强正相关 (
r = 。

.

80 94 ), 但乳汁中含量比血浆中含量低
。
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