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黄龙沙棘挥发油化学成分的研究
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摘 要

沙棘果去杆
,

经水蒸汽蒸馏
、

乙醚革取 获得挥 发油
。

用 气相 色谱和 色一质

联 用仪进行定性刚 定
。

结果表明
,

从挥发 油 中分离出36 种化合物
,

经 定 性 鉴

定
,

有烷烃 8 种
,

烯烃 3 种
,

芳香烃 1 种
,

醇类 2 种
,

酚类 4 种
,

醚类 1 种
,

醛类 2 种
,
酮开 I 种

,

饱和脂肪酸 3 种
,

不 饱和脂肪酸 2 种
,

芳香酸 1 种
,

欲

酸醋 3 种
,

杂环化合物 l种
,

共32 种化合物
。

为沙棘的进一 步开发利用提供 了

理论依据
。

关键词 沙棘
;
挥发油

; 化学成分

黄龙沙棘 ( H l’P P o Phae rll 卯; 。oi d o L ) 属于胡颓子科
、

沙棘属
、

沙棘种中的中国

沙棘亚种
,

又名酸刺
、

醋刺柳
、

黑刺
、

戚阿艾等
。

它是具有共生固氮能力的落叶灌木或

小乔木
。

关于沙棘 的化学成分研究
,

国外
,

尤其是苏联 自1 9 2 7年迄今已进行了大量的工

作 〔‘一 4 ’。

国内近几年来对沙棘的研究和利用进展也很快
〔7 ’ 。

沙棘 已成为高级饮料
、

食

品和 医药工业的重要原料
。

但关于沙棘中挥发油的成分分析至今还未见报道
。

本试验的目的在于通过对黄龙沙棘挥发油的总含量及其化学成分的定性测定
,

研究

它们与香味的关系
,

以探索沙棘挥发油利用的可能性
。

材料和方法

1
.

挥发油的提取
:

将黄龙沙棘果去籽
,

经水蒸汽蒸溜
,

蒸馏液以 乙醚萃取
,

水硫酸钠干燥后
,

回收乙醚
,

获得挥发油
。

2
.

气相色谱分析
:

在气相色谱仪 (日产 1 63 型 ) 上
,

挥发油的测试条件为
:

用

检测器
,

O V 一 1 7固定液
,

柱温1 3 。一2 5 ocC
,

载气N
2 2 o m l/ 分

,

氢 气1
.

3 m l/ 分
,

1
。

s m 】/ 分
。

测定两次的结果见图 1
。

用无

F ID

空 气

本文于 1 9 8 6年一2 月2 5 日收到
。
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图 2 黄龙沙棘挥发油总离子流色诊圈

品种
、

成熟程度
、

收获期以及存放的时间有关
。

从测定结果可知
,

沙棘果中含有 P一百里香素
、

苯 乙醛
、

苯 乙醇
、

节基甲醚
、

对一

丙酸基茵香醚
、

十八醇等
,

具有玉瞥花
、

玫瑰花等香味
,

从而构成了沙棘果特有芳香花

香型的风味
。

因之
,

利用这些挥发油配制成香精
,

应用于食品和化妆品是有可能的
。

沙棘挥发油 含菇类成分很少
,

含烷烃类比较多
,

含 4 个奇数碳原子的十三
、

十五
、

十七
、

十九烷
,

也含有带分支十二烷
、

直链的十四
、

十六
、

十八烷
,

这和一般植物中含

奇数碳原子直链化合物为主 的规律有差别
。

沙棘挥发油中奇数碳原子烷烃与偶数碳原子

烷烃的比例为 1 : 1 ,

这就构成了沙棘挥发油中含烷烃量比较多的挥发油体系
。

沙棘挥发油中含有苯酚
、

二特丁基甲酚
,

易在空气中自动氧化
,

因此可作为抗氧化

剂
,

用于防止果汁变质 ;
二特丁基 甲酚在临床上已用于防治冠状动脉硬化心脏病 , 沙棘

果中所 含的邻苯二甲酸甲醋
、

邻苯二甲酸二丁醋在工业上可用作增塑剂
,

对人体血管可

增强柔韧性和可塑性 ; 花生酸 (二十碳 酸 ) 可降低血压
; 十八碳醇有修补伤口愈合的作

用
。

这些挥发油成分在 医药上的用途值得进一步研究
。
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黄龙沙棘挥发油样品 G C一M c 分析结牟

阵阵阵
分子呈呈 二 子 式式 结 构 式

!!!
中 文 名 称 ))) 英 文 名 称称 参考考

111 户户 9 444 C
6
H o OOO

仁》
一。HHH 111 Ph。几0 111 6 000

苯苯苯苯苯苯 酚
{{{{{{{

222 ... 13 444

}
C

! ·
”

: ...
CH

:

一

仁身
一傲

c H
】

,
!!!

对
一百里香素素素 30000

SSSSS 1 2 000 C
.
H

.
OOO

仁》
一 c H

·
“H QQQQQ

,

1日JJJ

44444 1 2 222 C
.
H

, .
000

( 少
一叽

C

印
H 2 一

苯乙醉
‘‘‘‘

卫一外
e

哪
。thon 。!!!

,

柳柳

55555 1 2 222 C
.
H

: .
000

仁叠
一CH

·

O CH
··

芋基甲基醚醚 B e n z yl 川。t五外
弓th。rrr 2 0 111

66666 ] 6 444 C
. 。

H
: ,

0
,,

一

OOO
1

对
一
丙酸基茵香酸酸 P- 介叩i叻 ylan 污。工今今

一 一
、、

曲曲曲曲曲
:

cH
:

东仁)
一。cH

:::::::

66 444

77777 ] 5 000 C
: .

H
: .

000

自
一。”” 邻特丁基笨阶阶 〕T o r七七q t刃P卜en诚诚 45 888

写写写写写
) 一 c (c H

】
’

,,,,,

888 卜卜 l二222 C
、 。

H 一000
‘

二
,

CH OOO x
,

3
,
止一三甲基 耘 333 工, 3 ,

奋六玩
。th笨lc 了e卜卜{‘, :::

/////////
.

\ / ~
‘ ’

~~~ 一环己烯陇陇
o ho x e n。尔抓d

。五丫d。。 犷犷

企企企企企 !\ 口」
.........

CCCCCCCCC氏 一戈

侧侧侧侧侧
}}}}}}}}}}}}}}}}}

_________
.

C氏氏氏氏氏
99999 1 1 000 C

o
H

o
O

:::
000 a 一乙酞映喃喃 夕一从吐少荃勿帅

、、 12 333
,,,,,

O
、

1111111111

夭夭夭夭夭_ 少一己一
CH

,,,,,

11111 a lll C
、 ,

H
,,

CH
,

( CH
。
)

, ,

CH
,,

十 三 烷烷
一

T r id
e e an 已已 97 777

lll 000 1 弓333 C
、 ‘

H
, 。。

CH (C H
:
)

: :
CH

:::

十 四 烷烷 T
e t ra d e ea n 。。 11 6 555

111 111 12 名

111
C 于1

.
0

:::
O HHH 3一甲甲 3

一

旅
th夕卜 , 朽。乃: 匕匕 :

2 0 8
‘‘

CCCCCCCCC’于
】

\

八
/ 。HHH 夕夕 n e

d至。工工 今今

妙妙妙妙妙
_

_
_ ___

篆
一

邻
一
苯二阶阶阶 ;;;

lllllllllllllllll

111222 18 000 C
、

杆
。
0

‘‘

凸
一 coO HHH 邻苯二甲酸单甲酿

,,

“ Mo n o m e

文石y卜。一卜。卜卜 90工工

划划划划划
一 c oo CH

33333 仓。n e d 艾e a : b o 义夕t乳to
.....

...

1 333 2 1222 C
,

H
、 :::

C手r ‘C 工王
:
)

、

C J干
,, 一

卜 五 烷烷 P 亡n t a介 e o n 。。
’

1 3 5 000

22222 2000 C
, 1 1

.

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

000000000 1 [[[ 2 , 6
一

三牛卜丁 珑珑 2
,
弓
一
D 艾t。 rt 卜u ty丁一奋奋 t 43 222

(((((((((C甘
』

)
工
已

\ 、

/ !\ / · C‘CH
J

)
333

一 J 一 甲‘浅苹酚酚 m e t卜v 主Phe n o 圣圣圣

{{{{{{{{{ {⋯⋯⋯⋯⋯
‘‘‘‘‘

\/
---------

{{{{{{{{{{{{{{{{{
CCCCCCCCCH

IIIIIIIII

111444 2 2 222 C
: :

r了
.

、
O

;;;

自
一

Coo
c

儿儿 邻苯二 甲酸二乙醋醋 D i
e th v l一。一b e n z e n 色色

梦
5’’

丫丫丫丫丫
一 CO 。几 H

:::::
d ie a rbo x yla 士e



3 8 西北农业大学学报 拓卷一
;

111 555 17 0
‘‘

C
i :

H : 云云 CH
:::

2 一
甲基十一优优 2 一M e t卜y l- U n d e ean eee 77 000

lllllllllllllllll
CCCCCCCCCH

,

(CH
:

)
。

一CH‘O 王
:::::::::

111 eee 2 2 666 C
, 。

H
3 ...

CH
,

(CH : )
: ‘

CH
:::

十 六 烷烷 H e x a d e ean eee 15 1 222

111777 艺0 888 C
, 。

H
: ‘‘

HHH 1
,

3 一二苯基,, 1
,
3一 iphe n 了1--I

--- 1 2 9 888

自自自自自
一

, cH 一

爷自自
l 一丁烯烯 bu to n eeeee

、、、、、才 cH
:

VVVVVVVVV
111公公 2 8 222 C

: .
H

: ;
O

:::
c H

:

(CH
:

)
:
CH = C HHH 顺

‘ 劝一十八碳爆爆 Q 卜日一O eta d e ce n o iccc 2 0 6 999

一一一一一 (CH
:

) : CPO HHH
,

酸成顺
一
油酸酸

aeid ( 0 1。ie a eid )))))

111999 22 666 C
I ,

H
: :::

”
:

亏r
一

( 少少
1 一 (苯亚甲签 ) --- lll 1 5 1444

脚脚脚脚脚一
’’

6 一
甲基八氢化苟苟 1一 (P卜e n yl m e th yle -----

nnnnnnnnnnnnn , , 一8 一m e 仆了!一O e t卜卜卜

hhhhhhhhhhhhh yd 颐 in d o n eeeee

乏乏OOO 2d 444 C
、 。

H
: 。

0
:::

OOO 十六碳酸乙酮酮 E thyl h o x a d
e ea n o at eee 2 0 9 111

。。。。。
,

(C H
:

,
、

一答一
o e

,
H

;;;;;;;;;

222 111 2 40 { e
: :

H
, ‘‘

CH
。

(CH
,
)

: 。
CH

,,

十
一

匕 烷
「「

H
e Pt a d

e e o n eee
1 65 777

222 222 2 5 666 C
: .

H
J :

0
:::

CH
:

(CH : ) : .
COO HHH

’

十六碳酸或软脂酸酸 H e x ad e e a n o i亡 a c i汪汪 I R , nnn

((((((((((((( Pa lm itie : eid )))))))))))

222 333 2公444
一

C
。
1工

、 ,,
CH

:
(CH

:

)
: 。

亡H
,,

千 八 烷烷 O e ta妇
e e n n eee

1 8 0 000

222进进进进进进进进

222 555555555555555

222 666 2 0 3
,

C
. ,

H
; 。。

CH
:
(CH

:
)
、 ,

CH
,,

十 九 烷烷 N o n a d e e an eee

几石石
2227 ‘ 2, {c

,
H

3 ,
o ’’ CH

;
(CH

:
)

: :
O HHH

JJJ

1一0 ‘tad e e几n o lll 1 95 999
1111111 一
十八醉醉醉醉

222 ggg {{{

八
一co o ‘C“

:
’

,
CH

:::

邻苯二甲酸二丁醋醋 D ib u t了- 一b
e n z e n eee 2 0 3 111

一一一一

甲
一 c 0 0 ‘c H

·

’
·

CH
,,,

d iearb o x ylateeeee

卫卫卫73 :C “ H
Z :

O
;;;;;;;;;;;

万万
9
} {{{{{{{{{{{

::: ‘,
1

2众:
⋯
C

l 。
J‘

、 ;
。

,,
CH

。

(CH
:

)
:
CH = CHHH 反

一 勺奋卜八破破 T r an s一g
一
o etad e e e n o ieee 2 0 6 999

一一一(CH
,
)

:
C0 0 HHH

·

烯酸或反
一
油酸酸

ae id ( E la id ie a eid )))))

IIIII 交: ,
下下

, ‘
0

:::
CH

3

(CH
Z
)

: 。

CO O HHH 十八碳酸或硬脂酸酸 O e tad
e e a n o ie a e iddd 2 0 9000

222 飞 1 Z R
.

lllllllll ( S te a r ie a eid )))))

333 2 3
‘

冶 一一

} c
:
H

‘ ··
CH

:
(CH

:

)
, ,

CH = CH
,,

1 一二十二烯烯
‘

1一 D ieo se n eee 2 3 2 777

二二十碳酸或花生 酸酸 E ie o , n n o ie n eiddddd

(((((A r a c h id ie a e id )))))))))))
乙乙乙乙 J D OOO

注 : ( 1 )
.

峰
,

由子受徽的影响 , 出峰不好
,

( 2 ) 2 4
,

2 5
,

2 9号峰 因无标准田谱
,

未 鉴定 ;

( 3 ) 参考中的R
,

见参考文献 〔幻 , 未注明者均为 E
,

见参考文献 [日
。



第 乙期 苛龙沙棘挥发油化学成分的研究 39

参 考 文 献

〔 l 〕A e 二 a H O 。 ,

C
.

M
. :

X ” M “ 、 e c K H 认 C o C T a B n “ o 皿 o B 0
6 且e n 皿 x H ‘p y班 n -

a o B H 几H o 盆 , B H p a以 H B e M O 认 H a A n 也 e p o lx e p a e T H T e 几毛 H H e p e e y p C H H a y K a

几e a 班 H r Pa 双e x o e O T 及e 江 e H H e , 1 8 (1 ) 1 9 8 2 : 7 3 一 7 6
.

〔2 〕F “ a 3 y K O B a ,

E
.

M
. :

r a 二 e 二 “ “ a 6 3 e H
.

旦
. “ n p :

B 二 o X H M ” 二 e c “ a , : a p a -

K T e P H C T n “ a n 几 0 江O B H ip p o Pha e r ha m n o id e s L
. n P o 班 3 p a c T a IO ul

e 众 H a

3 a n a 江 H o 从 Pa e T 班 T e 几 毛 H H e p e e y p e 班
,

2 0 (2 ) 1 9 8 4 : 2 3 2
。

〔3 〕K
o p a ” H ll “ K o B ,

10
.

C
. 。 。 p : M o p中

o “ 0 1 ”‘” 。 C ‘ “ e ” B ” o x l‘M 班 ” e c K ‘工e

o e o
6 e H H o e T n H ip p o p ha e z

·

Ila m n o id
e s L

. a T a 江水 H : ; , e T a n e ,
Pa e T 班 T e 几一

毛 R H 。 P e e y P e H , 2 0 (3 ) 1 9 8 4 : 3 6 8
.

〔4 〕袱 ‘。 p K o ,
T

.

r
.

F O ” : a p o B a H
.

n
. ” 几p :

F p y n n 0 B O 认 C o c T a a , e 仇 T p a “‘ ” “ x

几 H n 班 几 o B M a e e
.

: ) n 卫 。只 o B H ip p o p ha e r h a m n o id
e s L

.

X n M n “ n p H p o 双 H H x

e o 。兀 班 R 。 几 H 认 ,

(3 ) 19 8 4 : 3 0 0一 3 05
。

〔5 〕S te n a g e n , E io a r ,

B r ah a m s s o n ,

Slx te x ,

A
,

M e la ffe r ty F R E D ,
叭z 。 :

R 。夕i: tr 夕

o
f M

a : 5 S P e e tr a l D a ta .

N
e
w Y o rk

, L o n d o n ,
Sy d

e n y , T o r o n t o

〔 6 〕H
e
ll

e r ,
5

.

R
. , a n d M iln e :

G
.

W
.

A
. :

E P卫N IH M
a : 5 S P e e tr a l

D a 才a B a s e ,

U
.

5
.

D e p a r tm e n t o f e o m m e r e e

/ N a tio n :, 1 B u r e a u o f s ta n d a r d s .

〔7 〕高俊德
:

醋柳 ( 沙棘 ) 果的营养成分
:

《食品工业科技 》
:

( 2 ) 19 8 6
.

C H E M ICA L C OMPO S IT IO N O F B E N Z IN E IN

H ip p o p ha e R h a阴n ol’d邵 IN H U A N G L O N G

W a n g Q in glia n Jia o X in q u n M a Jia n q i

( D e P a r t。: e n t o
f B a : fe C o u r : e ,

N o r th二e : te r n A 夕r fe :‘ltu r a l U n fv e r s it夕 )

Z ha o X ia o w e n L u X in g s e n

( X i
, a n R e s e a r e h 1 12s tftru te N o : 2 0 4 )

A bs t r a e t

A fte r th
e r e m o v al o f s e e d

,

H 1’户P o Ph a e R ha m ”o fd e s w a , d istille d w ith

st o a :n , a n d th e n e x tr a e t e
d w ith d i

e thy l
e th

e r t o g e t b
e n Z

in
e

w hieh w a s q u alita -

tiv e
ly d

e t e r m in o d w ith g a s eh r o m a t o g r a p hy a n d g a s e hr o m to g r a p hym a ss sp e e tr o -

m o tr y
.

T h
e r e s ults in d ie a t e

d tha t 3 6 k in d s o f e o m p o u n d s w
e r e s e Pa r a te d f r o m

b
e n z

i
; : e .

O f w h ieh
, th r o u g h q u a lit a tiv e

id e n tifie a tio n , th
e r e a r e 8 kin d s o f a l-

k o n e s ,
3 k in d s o f alk e n e s , a kin d o f a r o m a tie h y dr o e a r b o n , 2 k in d s o f a le o h o ls

,

4 ki
zld s o f p h

e n o ls, a k in d o f
e th

e r .

2 kill ds o f a ld
e
hy d

e s , a k in d o f k
e to n e -

3 kin d s o f sa t u r a t e
d f a tty a eid s, 2 k in d s o f u n s a tu r a t e

d fa tty a e id s , a k in d o f

a ro m a tie e a rb o x ylie a eid
, 3 k in d s o f e a r b o x ylie

e s te r a n d a k in d o f h e te r o e yelie

e o m p o u 血d
。

T his e a n p r o v id
e a the o r e tiea l b a se fo r the fu r the r d 。v elo Pm e n t o f

H ‘P夕o P再a君 R ha m , o 了d e s .

K. y W O , d s H ‘夕夕。夕ha e
R h a m ”o ‘d s ; b e n z

in
e ; eh e m ie al e o m p o sitio 耳


