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葡萄双受精过程的形态学观察
’

孙善英 马玉英 和纯成

(西北农业大学基础课部 )

摘 要

观察 了葡萄双受精过程中雌雄性核的融合
。

结果表明
: 花扮管通过珠孔穿入退化助

细胞 , 释放 出二精子 , 精子核接近韭 贴附在卵核和次生 核上
,

二者核膜融合 ,
精核沉入

卵核及次生核
,

染 色质松解
, 韭与雌性核染色质融合

,
出现雄性核仁

, 两性核仁融合 ,

形成合子及初生胚乳核
。

珍尸核 完成受精较次生核晚
。

受精属有丝 分裂前型
。

精核进入卵

核前看到 了它的核仁
。

少数胚囊具有两套卵器
。

关键词 葡萄
; 双受精

;
精核

; 卵核 ; 合子

葡萄是近年来发展较快
,

经济价值较高的重要果树之一
。

深 入了解葡萄双受精过程的

形态学及细胞学特征
,
特别是了解雌雄性细胞的动态及其中物质的代谢

,
对加速培育葡

萄优 良品种
, 具有重要的理论和实际意义

。

然而葡萄受精过程的研究是很不够的
, 国外

毛 a P a H O B 〔 7 :
有过一些简单的描述

, 但国内尚未见有报道
。

本工作对葡萄双受精过程

的 形态学作了较系统的观察
。

材料和方法

以葡萄品种早攻瑰
、

玫瑰舌及波拉华依为材料
, 在 田间栽培条件下 , 于盛花期当日

早晨 7 一 8 时除去先一天开放的花
, 于 9 时 3 0分保留刚开放的花

,
除去未开的花蕾

,
共

处理 20 个花序
。

从开花时起每隔 1小时采集固定 15 一 20 个雌蕊
,

共进行 48 小时
, 用卡诺

氏液固定 6 小时
, 转入 70 %酒精保存

。

石蜡包埋
,

连续切片厚度 8 一 12 微米
, 海 氏苏木

精染色
,

固绿复染
。

用荧光染色法观察花粉粒在柱头上的萌发
。

观察结果

(一 ) 花粉管进入胚囊的时间及途径

通过荧光染色法观察花后 6 一 8 小时花粉粒在柱头上 萌 发 ( 图版 I , 1)
,

花后 29

一 30 小时花粉管进入胚囊
, 花后 29 一 34 小时受精

。

本文于 1 9 8 5年 2 2月 2 6日收到
。
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葡萄的柱头表面由一层长形的乳突状细胞构成
,
为湿型往头

。

花 柱 为 实 心 型 花

柱
厂 `。二 。

花粉粒萌发后花粉管通过柱头组织进入花柱
, 沿引导组织伸入子房

。

穿过珠孔

从厚珠心排列成行的细胞相接的行 间达到胚囊 (图版 I
, 2 )

。

从一个开始退化的助细胞丝

状器进入助细胞
, 随着助细胞 的破坏而释放出二精子

。

退化助细胞中可见有X 体 , 所 以

葡萄为珠孔受精 (图版 I , 3 )
。

(二 ) 受精前胚斑的结构

胚囊属寥型 〔召了 , 受精前卵细胞多数呈洋梨形
, 细胞质稀少

, 紧贴细胞的合点端成

一薄层
,

细胞珠孔端有一大液泡
,
核位于细胞的顶部或稍偏于一侧

,

核忆较小 (图版 I
,

4 )
。

劝细胞也呈洋梨形
,

位置与卵细胞呈三足鼎立状
, 细 胞珠孔端具有指状分枝丝状

器 , 浓厚沟细胞质及大而明显的核都集中分布在细胞的珠孔端
, 一个或几个大液泡分布

在细胞的合点端 (图版 I , 5 )
。

助细胞核仁大而显著
, 比卵细胞核仁大近一倍

, 助细

胞核仁平均直径 3
.

12 微米 , 卵核核仁为 1
.

66 微米 (图版 I , 6 )
。

受精前二极核都已合

并为次生核
,
核 内有一个特大而显著的核仁

, 位于卵细胞顶部附近 (图版 I
, 7 )

。

此外
,
在早玫瑰葡萄的胚珠中看到一个胚囊内具有两套卵器

,

位于胚囊珠孔端的两

侧 , 共有四个助细胞
, 二个卵细胞 (图版 I

, 8 )
。

(三 ) 双受精过程

1
.

精子与卵细胞的融合

由花粉管释放出的精子
, 结构致密着 色很深

,

分辨不出核与细胞质的界限
,

形状为

长椭圆形 (图版 I
, 9 ) , 二精子分别移向卵细胞及次生核

, 在移动过程中形状变为近

球形或短椭 圆形 (图版 I , 1 0)
。

移至卵细胞的精子贴附于卵细胞的顶部或顶 部一 侧
,

精于的形状又变为椭圆的双凸透镜形 (图版 I
,

H )
。

染色质开始松散
,

卵细胞核在精

子贴附卵细胞时
, 位置都在精子贴附处的内侧

, 因此粉子一进入卵细咆就与卵核眺贴在

一起 了 ,
在此时可看到精子染色质中显露 出一个核仁 (图版 I

,

12 )
。

然后雌雄性核之

间的核膜融合
,

精核沉入卵核
,
在花后 31 小时固定均材料中看到精核已进入了卵核

,

进

入卵核的精核在核膜内侧呈浓集的一团 (图版 I , 13 )
。

随后精核浓集的染色质开始松

散 (图版 I
, 1 4)

,

精核染色质进一步松散中出现一个雄性小核仁 (图版 l , 1 5) , 雄

性核仁出现后逐渐增大体积
, 至花后 32 小时雄性核仁与卵核仁近于等大 (图版 I

, 1 6 )
。

此时精核染色质在松散的过程中与卵核染色质完全融合 (图版 I , 1 7) , 最后近于等大

的雌雄性核仁相互靠在一起而融合
_

(图版 I , 17
、

18 ) , 形成一个具有大核 仁 的 合 子

(图版 I , 19) ,
精卵融合结束

。

受精属于有丝分裂前型
。

合子第一次分裂发生在花后

3 4小时 ( 图版 I
, 2 0 )

。

2
。

精子与次生棣的融合

从花粉管释放出的一个精子趋向卵细胞时
, 另一个精子就移动到次生核周围的原生

质中 (图版 I , 2 1 )
。

次生核开始向胚囊中央移动
, 在移动的过程中完成受精

。

精子与次

生核融合过程类似精卵融合
,
速度较快

。

花后 3 ;1J
、时精子靠近次生核 (图版 I , 2 2) ,

贴附于次生核核膜上
,
二者核膜融合

,

精核立即进入次生核 (图版 l
, 2 3)

,

此时在次
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生核中有较明显的染色质颗粒和丝状结构 (图版 I
, 2 4)

。

随后在松散的精核染色质中出

现一个小核仁 (图版 l
, 2 5) , 核仁也逐渐增大 (图版 I , 2 6)

,

体积达到一定大小时与

次生核核仁融合 ( 图版 I , 2 7)
。

花后 3 2小时
,

核仁融合后形成具有一个特大核仁的初

生胚乳核 (图版 I , 28
、

2 9)
。

此时初生胚乳核中的染色质颗粒和染色线显著增加
,
核

周 围的染色质也更为浓厚
, 初生胚乳核就进入第一次分裂的前期 (图版 l ,

30 ) 及中期
_

_
_

{
’

( 图版 , , ” 1 )
。

花后 “ “小时观察到 2一 4个胚乳核 (图版 I , 3 2 ) ,
花后。 6小时胚乳核

进行无丝分裂 (图版 !
, 3 3)

。

讨 论

1
.

葡萄成熟胚囊在结构上的特殊现象

在早玫瑰葡萄的胚囊中具有两套卵器
,

这两套卵器每个细胞 在形态上与正常卵器一

样
, 以往在有关寥型胚囊及其他类型胚囊结构的描述中

〔“ ’ 。」 ,

均未提到过这种特殊现象
。

在本试验中
,

看到有少数胚珠内大抱子四 分体发育中只有珠孔端的两个退化
,
靠合点端

的两个同时发育
,

均为功能大抱子
,

这样我们推测一个胚囊内的二套卵器是 由这两个大

抱子核经过分裂而分别形成的
。

2
.

花粉管进入胚囊的途径 及精子的形态变化

花粉管进入胚囊时
, 和一些学者观察到的一样

〔` , “ , ` ” 」 ,
多数是通过一个正在退化

从

~ ; 沁 .

助细胞的基部进入助细胞
,
并在其中释放出内含物

, 随着助细胞的破坏
,
二精子分别移

向卵细胞及次生核
。

而葡萄助细胞的退化时间是在花粉管进入丝状器的时候
。

另一未退

化助细胞解体消失较晚
,
一般在合子进行第一次分裂 时才完全消失

。

精子的形态正如曾报道过的那样
`“ ’ ” 〕 ,

整个受精过程中常常发生变化
。

葡
`

萄精子

从花粉管释放出时
, 结构致密

、

染色质凝集
, 形状为长椭圆形

,
后在移动的过程中变为

近球形或短椭圆形
, 当贴附卵细胞时又变为椭圆的双凸透镜形

, 染色质开始松散
,
并显

露出一个核仁
, 我们认为精子的变形与其主动运动有关

。

3
.

受精过程中雌雄核仁的融合

这个问题曾有过不同的意见
,
但经过近年来的工作

,

许多学者分别在水稻
〔 2 , 、

小

麦
、

棉花 〔 `了 、

蚕豆 〔“ ,
等植物的受精过程中都观察到了雄性核仁的出现及雌雄性核仁的

融合
,

我们在葡萄受精过程中也看到了雌性核内出现核仁
,

核仁增大及二核仁的融合
。

我

们不仅在雌性核内看到了雄性核仁的出现
,
而且在精子紧贴卵细胞时也看到了雄性核仁

的出现
。

这说明精子是一个细胞
,
核内原先就存在核仁

, 随其染色质的松散在受精的某

一时期就显露出来
。

此外
,
关于精子与次生核的融合速度比精卵融合快的问题

, 这一点在葡萄的受精过

程中表现得更为突出
,
葡萄初生胚乳核形成后开始第一次分裂或 已产生二胚乳核时

,
精

卵的核仁等大或正在融合
,
从时间上看次生核完成受精比卵核约快 1~ 2小时

。

我们认为

这与葡萄胚囊内反足细胞消失较早有关
, 初生胚乳核形成得早

, 分裂快
,
可以保证早期

胚胎发育的营养供应
。
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孙善英等
:

葡萄双受精过程的形态学观察 图版 I

卫
.

花粉粒在柱头上萌发及花粉管进入花柱 , 2
.

花粉管通过珠孔
,

穿入助细胞 , 3
.

退 化 助 细 胞破坏
,

花粉管释放出 内含物 :(x 体一
x b

, ,

精子一古 ) , 仁卵细胞 (核一早
,

液泡一 v ) , 5
.

助细胞 ( s y) ,

6畜示助细胞核仁 ( n ) 比卵细胞核仁 (罕) 大 , 7
.

受精前次生核 s( 。 ) 的位置 , :

一个胚封内县有两

套卵器 , 9
.

刚释放到胚囊内的精子 , 10
.

移动中的精子形吝 (近球形 ) , 11
.

精核 (名) 贴附于卵细地

及次生核上
,

形状为双凸透镜形 ,
12

.

上图放大贴附卵细胞上的情核可见到核仁 , 13
.

精核进入穷拚
,

在卵核腆内侧呈浓集团 ( 茜) 1 4
.

精核染色质在卵核内松散
。
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孙善英等
:

葡萄双受精过程的形态学观察 图版 I

1 5
.

精子染色质在卵核内进一步松散
,

出现雄性小核仁 ( 本) ,
16

.

雄性小核仁 ( 今) 增大 , 17
.

雄性核

仁与雌性核仁等大开始融合 , 18
.

精核染色质与卵核染色质完全磁合
,

二核仁融合即将完成 , 19
.

合子形

成 ,
20

.

花后 34 小时合子开始第一次分裂 , 21
.

精子移至次生核外的原生质中 , 22
.

精核贴附于次生核膜

上 , 23
.

精核与次生核膜融合
,

精核进入次生核 , 2 4
.

精核集色质进一步松散 , 25
.

次生核内出现一雄性

小核仁 ( 个) , 26
.

雄性核仁增大
,

并向次生核仁靠近 ,
27

.

雄性核仁与次生核仁开始融合 , 28
.

雄性核仁

与次生核仁进一步融合 , 29
.

花后 3 2小时初生胚乳核形成 ,
30

.

初生胚乳核第一次分裂前期 , 31
.

初生

胚乳核第一次分裂中期 , 32
.

花后 33 小时二游离胚乳核分裂中期 , 3 3
.

胚乳核无丝分裂
。


