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消泡 药 物 与 反 当动物 泡 沫

性 瘤 胃底 胀 消失 机 理 的探讨

赵 振 东

(西北农学 院基础课部 )

一
、

前
~ 二月月

目

反当动物泡沫性瘤 胃朦胀在兽医临床上是季节性常见症之一
,

疗法己 有
,

投 药 雷

同
,

但是多少年来关于所应用的消泡药物的作用机理方面
,

在国内外有关资料 中 说 法

不一
。

有的研究认为
,

病畜投服消泡药物后
,

降低了瘤 胃液体表面张力
,

于是小气泡融

合为大气泡
,

通过暖气排出
,

从而定状消失
〔 , ’ ` 6 ” 6 ’ ` 7 ’

“
’ ` , ’ 。

也有的研 究 认 为
,

病畜投服消泡药物后
,

增高了瘤胃液体的表面张力
,

从而使泡沫融合变大
,

通过暖气排

出
,

于是症状消失
〔` ” “ ’ 2 ` ’ “ “ ’ 2 “ 」 。

因此这一问题在理论及实践方面都 需 要 加 以 探

讨
。

本文试图从化学原理并提供实验数据对于反自动物泡沫性瘤胃朦胀消失的机理加以

论证
。

二
、

症 状 概 况

户气
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在 平 街

~ 社食霉坏铜料
排气 (吸气 ,

太量排气一恢肛常

当牛羊过食鲜嫩豆科植物
,

如首着
、

三叶草
、

首子
、

紫云英等
,

或暴食青贮饲

料如洋芋
、

酒槽等后
,

由于胃内微生物致

酵而产生 C O
之 、

H
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等

大量气体
,

如果产气与排气平衡
,

则牛羊

生理正常
。

如果排气受阻
,

则产气与排气

动态平衡破坏
,

于是
,

反当动物发生泡沫

性瘤胃股胀
。

其症状概况
,

简示如图
:

导致瘤胃泡沫性腻胀的主要原因并非

产气过多
,

而是产气排导不出
,

结果动态

剧气潜积畴月发瘤一

平衡破坏
。

而造成产气排不 出的原因是
,

由于牛羊采食的饲料中含有表面活性物质—
如

皂试
、

高碳有机酸
、

醇等
,

这些物质食入后
,

正吸附于以水为介质的瘤胃液体表面
,

形成

分子膜
,

其分布图示如下
:
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三
、

症状产生机理

表面活性分子的这种正吸附
,

G i b b。公式加以说明
:
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降低了瘤胃液体的表面张力
,

降低的机理过程可以从

厂

一
瘤胃液体单位表面上吸附溶质过剩量 ( 摩尔数 /厘米

全
)
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— 瘤胃液体的表面张力 ( 达因 /厘米 )
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表示 a 随 c 变化的速度
。
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从 G `b“ S 公式看出
,

当

奈
< 。 时 lN1J

,

为正值
,

称为正吸附
,

此时表面浓度大于相

内浓度
,

这意味着
,

瘤胃液体的表面张力随着表面活性物质浓度的增大而降低
。

同时这

些高分子活性物质 的溶入又增加了瘤 胃液体的粘度
,

这两个因素提供了气泡产生 的良好

条件
,

因为前者降低了分子之间 V a n d er w a a ls 引力
,

后者增加了液膜的弹性
。

所以当

牛羊瘤 胃内存在易发酵的饲料过多时
,

当微生物引起发酵后
,

产气非常迅猛
,

生成的气

抱很小极多
,

聚集为块状体的泡沫
,

它属 于胶体粗分散体系
,

泡沫液膜之间接触面积极

大
,

不易分离
,

单凭暖气排气解除不 了气体压力朦胀
,

即就是施以外科插管排气手术也

无济于事
,

从而造成泡沫性瘤胃朦胀症
。

四
、

症状消失机理

在临床上一般采用棉子油
、

石腊油等消泡药物消除瘤胃泡沫
,

近年来又采用了新的

消泡药物
一

聚甲基 硅油
。
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关于消泡药物的作用机理论证如下
:

1
.

泡沫 自动消失是必然 的趋势

瘤 胃体系内产生的气体
,

可能呈现两种状态
,

一种是泡沫
,

另一种是比 较 大 的气

泡
,

前者的总表面能要比后者大得惊人
:

设气泡为球形
,

较大者其 半径 ( r l

) 二 o
.

cZ m
,

如果把
: , 二 o

.

cZ m 的气泡缩小到泡沫— 胶体粗分散体系范畴
,

设其半径 ( r :
) = I OO 0n m

,

以上两种体系的表 面积
s ,

及 s ,

总表面能 F
:

及 F
:

的对比如下
:
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由上述计算可见在泡沫性瘤 胃股胀体系内
,

泡沫的总表 面能是非常巨大的
。

那么体系处

于表面能极大的伏态会说明什么问题呢 ? 热力学已经证明表面能是自由能的形态之一
,

用 K e l v i n 公式加以说明
:

一 (

黑
) d T d s = L o d 。 (

华
)

U l 人
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d a
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拉泥
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( 7 一过丫)

在了
.

5 『 下的可廷仿终彭封念圈

式中d a 表示表面张力微变
,

d T 表示 温度

微变
,

d s表示表面积微变
,

L s 表 示 在 恒

温时扩大单位表面所吸收之热
,

即扩大 面

积的潜热
,

公式左边代表 当 T
、

S
、

a 处

于可逆循环条件下液体表面膜所做的最大

功之和
,

简示如图
:

过程 1 体系所做之功
,

d w : 二 一 a d s ,

过程 3 体系所做之功
,

d w
: = ( a 一 d “ ) d s ,

: 。 一 (

贵
) ` T 〕 d s ;

公式右边代表扩大

ds 表面所吸之热与可逆热机效率的乘积
。

根据热力学第二定律公式两边应该相等
。

设表面膜增加单位表 面时总能量的增加为
u ,

那么相应的所吸收的热量一 sL 等于能

量增加与体系所作功之和
:

L s = u + ( 一 a 一

d s ) 二 u 一 口

所以
, u = 。 + L s
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式中 。 代表改变单位表面所作的功
,
所以它是自由能形态之一

。

显然饱沫的表瓦能也就

是自由能形态之一
。

既然瘤胃中泡沫是具有非常巨大的表面 自由能的体系
,

根据热力学

中
“ 最小自由能原理

—
当体系的自由能处于最小值时

,

则体系处于平 衡 状 态 ” 。

显

然
,

该休系是不稳定的
,

必然 自动的向着 自由能减小的方向进行
,

而使体系处于稳定状

态
,

根据公式
:

F = 。 S
,

可 以看出减小表面 自由能 ( F ) 的方式有二
,

或者降低 a ,

或

者缩小表面积 ( S )
,

当不抬病畜投服消泡药物时
,

泡沫液膜的
a 值是一定的

,

只 有 缩

小表面积而使表面自由能减小
,

即小泡沫变为大气泡就可 以达到这个目的
,

而且这种变

化过程是 自发的
。

但是这种小泡沫合并为大气泡的速度太慢
,

临床急救不能等待
。

2
。

用消泡药物促进 泡沫消失

用消泡药物消泡的机理
,

可以从公式 F 二 。 S得到启发
,

显然
,

如果想办法减小 a,

可以促进小泡沫转变为大气泡
,

从而表面积 ( S ) 也随着减小
,

于是 自 由 能 ( F ) 降

低
,

体系趋于平衡
。

具体作用过程是
: 当拾病畜投服表面张力小于泡沫液膜表面张力的

消泡药物后
,

消泡药物分子不均匀的被吸附在泡沫 的液膜上
,

造成液膜局部表面张力降

低比较强烈
,

产生不均匀收缩
,

而使液膜局部拉的更薄
,

热运动着的气体分子就在拉薄

的地方穿孔
,

小泡沫相互串通而合并为大气泡
,

整个瘤胃液休体系表面缩小
,

表面自由

能降低
,

体系趋于平衡
,

形成的大泡沫易于排出体外
,

排气与产气重新建立动态平衡
,

症状消失
,

瘤胃恢复正常生理机能
。

从常见消泡药物表面张力实验数据证明上述论证是正确的
。

常见消泡药物的表面张力 ( 20 ℃ )
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根据对泡沫性瘤胃朦气产生与消除的化学机理的分析

,

可以概括为
:
反自动物泡沫

性瘤 胃服气症状的产生
,

是由于反当兽采食了含有表面活性物质的饲料
,

这些表面活性

物质溶于瘤 胃液体后
,

产生正吸附
,

导致瘤胃液体表面张力降低
,

从而造成发病原因之

一
,
症状的消失是由于病畜投服消泡药物后

,

药物分子被吸附于瘤 胃泡沫液膜表面
,

这

种吸附是不均匀的
,

而且消泡药物的表面张力小于瘤胃泡沫液膜的表面张力
,

从而导致

袍膜液膜局部表面张力降低
,

使液膜局部拉的更薄
,

气体在薄处穿孔
,

使小泡沫融合为

大气泡
,

通过暖气排出
,

从而症状 消失
。

所以结论是
:

反当动物瘤 胃朦气定的产生与消

除是两次表面张力降低的过程
。
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结 束 语

1
.

期望统一关于在反色动物泡沫性瘤胃朦胀的消泡药理中的不同说法
。

2
.

明确了新消泡药物引进的方 向
,

即消泡药的条件之一必须是表面张力低子消泡

体系的表面张力
。

3
.

根据 iG b b s 公式
,

升高温度
,

表面张力必然降低
。
这是有利于泡沫消失的

,

所

以在临床治疗时
,

当投服消泡药物后
,

辅助以热水浸湿的麻袋抬病畜进行热数
,

效果将

是良好的
。
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