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尤金杨等九种引种杨树的木材性质

安 培 钧

(西北林学院 )

月 U商

随着工业技术的迅速发展
,

木材的需要量也在急剧地增长
。

据报导
,

五十年代初
,

世界木材消费量为十六 点七亿立方米
,

到了七十年代
,

已猛增至二十六点九亿立方米
,

增长了百分之六十一
,

沽计到 1 9 8 5年
,

将达到三十一点七亿立方米
` ’ 。 山此看来

,

尽可

能快速地多生产木材
,

是许多国家的当务之急
,

也是整个世界的共同责任 ” 。

我国是一个少林国家
。

森林复盖率汉 1 2
.

7%
,

森林资源不足
,

木材已成为一项严重

短缺的物资
。

每人每年的木材平均消费量
,

仅为零 点五二立方米
,

相当于七十年代初期

日本人均年消费量的百分之五
” ’ 。

因 此
,

培育和引进速生
、

丰产
、

优质树种
,

大力营

林
、

造林
,

对于解决和缓和我国木材的供需矛盾
,

起着重要的作用
。

杨树是人们熟知的

速生用材树种
,

易成活
,

子兰沃快
,

木材用途 也广
,

我国古代劳功 人民早有栽培
。

远在六

世纪三十年代
,

就有利用杨木做屋的 记载
书’ 。 近些年来

,

杨树栽培在
一

世界范围内己取得

了迅速的发展
。

在杨树引种
、

育种工作中
,

不 仅要考虑某个树种的速生性
,

而且 也要注意其材性材

质的好坏
,

这是评定一个树种在引进地区有无推广价值 ;、勺两个重要方面
。

为 了适应杨树引种工作的需要
,

我 们从 1 9 7 3年底以来
,

先后对由北京植物园
,

西安

植物园和中国林业科学院林科所等单泣引进的尤金杨等九种杨树的木材物理力学性质
,

进行了系统地试验研究
。

应 i亥说明
,

由于供试树木的年令在
一

!一至十四年范围内
,

尚未达

到成熟利用阶段
。

因此测试的各项物理力学数值
,

当比成熟材要低些
” 、 。

然而本研究绪

果
,

仍不失为对同时引进
、

栽培在同一 自然条件下
,

不 同品种杨树材性优劣进行评价的

基本依据
。

试 材 及 试 验 方 法

( 一 )
,

试材

尤金杨等九种杨树试材是在不同的年份采集的
。

其中德国 1 5 8 号扬
、

莱比 锡 杨 和

15 号杨是在 1 9 7 3年1 2 月初采集的
;
尤金杨

、

箭河小杨
、

撒尔红杨是 1 9 7 5年 3 月 ;
健杨

、
·

合作杨和欧美杨是 1 9了了年 3 月采集的
。

九种杨树的学名
、

来源
、

树令
、

平均胸径及平均

树高
,

列于表 l
。

.

参加本试验工作的 有李光沽
、

李 锦梅 同志
。

张友兰
、

张碧霞
、

国丽英 等同志在试验中曾予协助
。

仅此一并致谢
。



西北农学院学报 19 80年

表 l供 试 树 种 及 树 令
、

胸 高 直 径 表

树 名 }来 备 注

莱 比锡杨
Po P u ls u义 r e ua m r ei ea a n(D od e )

Gui ni r e ev.a Lei p zig,,

P o P u l u s 义 e u r a m e r i e a n a ( D o d e )

G u i n i e r e v 。 ,’ G r a u P a e r

一
Se l k t i o n N o 。

1 5 8 ,,

北京植物园引 自

德意志民主共和国
1 1 }2 3 0 }1 9

1 5 8号杨
1 1 }2 3 0 }2 1

原名波兰 15 A

1 5号杨 待定 潺鬓紧鼎…
1 1

…
2 2

8 {2 1 6 { ( P o P u l u s

1 5 A )

尤金杨
P o P u l u s 火 e u r a m e r i e a n a ( D o d e )

G u i n i e r e v . a E u g e n e i ,,

西安植物园引 自

波兰高立克树木园
1 2 }2 8 0 {2 3小译攀琴

杨

lfl l a l l l a n a 1 C a

撒尔红杨
P o P u l u s 又 e u r a m e r i e a n a ( D o d e )

G u i n i e r e v 。 “
S a r e e R o u g e "

1 2 }2 4 7 }2 2

( P o i r R e h d )

原名卢热肉

质杨

箭河小杨
P o p u l u s n i g r a V a r 。

t h e v e s t i n a

又 P
.

h o p e i e n s i s + P
。

S i m o n i i

P o p u l u s 又 e u : a m e r i e a n a ( D o d e )

西安植物园引自
中国林业科学院
林业科学研究所

1 2!2 8 5 }2 0

健 杨
G u i n i e r e v . a R o b u s t a ,,

西安植物园引自

波兰高立克树木园
1 4【2 1 3 }2 2

合作杨 P o P u l u s ,’ o P e r a ,, 西安值物园 1 4 {1 9 1 }2 1

欧美杨
P o P u l u s 又 e a r a m e r i e a n a ( D o ol e z

G u元n i e r
1 4 }2 0 7 }2 1

原名加拿大杨
( P

. e a n a d e n -

n s ] 5 M o e n e h )

所有试材均采 自陕西省武功县境内三道原
、

西北农学院原教学试验林场 的杨树试验

林内
。

该地地势平坦
,

紧与渭河滩地相毗邻
,

海拔高 4 41 米
,

土壤为楼土地
,

地下水位

平均为 2
.

5一 3
.

0米
。 , 。

九种杨树试材共采集 45 株 90 段
。

所有木段的中心部位
,

都程度不同的含有 水 心 材

( 又称红心材 )
。

鉴于水心材对材性试验的精确性有较大的影响
,

特别是对冲击强度影

响更大
7 ’ ,

所以在制作及挑选试件过程中
,

尽可能剔除了含有水心材的试件
。

( 二 ) 试验方法
:

本试验的试材分配
、

试件制作
、

试验方法及试验结果的计算整理
,

均按中国林业科

学院的有关规定
,

参照 苏联国定标准 r O C T 6 3 3 6一 52 进行
8 ’ ,

试验用试机为 ( 日 ) 爱姆斯

拉一式竖型万能试验机
,

试验结果最后又按中华人民共和国国家标准一一 ( 木材物理学

试验方法 1 9 7 7年修改稿 ) 进行了换算
。

试 验 结 果 与 讨 论

九种杨树物理力学性质的试验平均值列于表 2 。

表 2 下方还附列 了我们测定的本省
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产毛白杨 (P op u lu st oment s o a)
、

山杨 (P op u lu sd v ad i i an a)及 冬瓜 杨 (P op u lu s

P r ud omii )等三种杨树的物理力学性质均值
,

以资对 比参考
。

所列力学性质数值
,

除冲

击和劈力强度按规定为自然 含水率状态下的数值外
,

其余均调整至含水率为 15 %时的强

度数值
。

1
.

一般说来
,

在力学性质中
,

静 曲强度的大小
,

是衡量木材材性最重要的指标之

一
〔 “ 」 〔 。 ’ 。

按照静曲强度的大小
,

可将九种杨树分为三组
,

第一组最低
,

50 1一 6 00 k g /
c m Z ,

包括撒尔红杨
,

尤金杨
,

箭河小杨和莱比锡杨
;
第二组中等

,

60 1一 7 00
K ”

c/ m ’ ,

属于这一组的有合作杨
,

健杨和 15 号杨 ; 第三组最高
, 7 OI K `

c/ m
’

以上
,

它们是 德 国

1 5 8号杨和欧美杨
。

德国 1 5 8号杨的静曲强度在九种杨树中是最高的
。

由表 2 还可以看出
,

德国 15 8号杨除顺纹压力强度较小
,

冲击强度略低于健 杨
,

以

及劈开强度稍逊于合作杨外
,

其余 各项力学指标在九种杨树中皆名列前茅
。

纵观全体
,

它的强度性质堪称九种杨树之冠
。

其次则 以健杨和欧美杨为优
。

2
.

木材的干缩系数是木材的线干缩率或体积干缩率除以试件含水率所得的数值
,

它反映了木材含水率每改变1 %所产生的干缩率值
` 。 ’ ,

用以表示木材的干缩性能
。

凡干

缩系数大者
,

则木材干缩率亦大
,

易于收缩变形
。

反之
,

则木材干缩率小
,

不易收缩
,

尺寸稳定
,

性能好
。

表 2 表明
,

德国 15 8 号杨的体积干缩系数无论在九种杨树中
,

还是

在与之对比的毛白杨
、

山杨和冬瓜杨中
,

都是最小的
。

这对于木材干燥以及其他加工过

程来说
,

都是一种难能可贵的优良特性
。

3
.

衡量木材质量的优劣
,

也常以其强度的质量系数作为标准
。

所谓质量系数就是

极 限强度与气干容积重的比值
,

亦有称强重比 或品质系数者
。

对于制造飞机
、

车辆
、

船

舶
,

或修建桥梁和其他建筑物而论
,

一般都要求强度高而重量轻的树种
,

也就是要求质

量系数高的树种作为原材料
。

表 3 为九种杨树木材主要强度的质量系数表
。

如仍按静曲强度质量系数的大小
,

将

九种杨树可化分为四个组
。

第一组系数最低
,

为 13 0 1一 14 0 0 ,

尤金杨和撒尔红杨属于这

一组
。

第二组系数亦较低
,

为 1 4 0 1一 1 5 0。 ,

属于这一组的有健杨和箭河小杨
。

第三组系

数略高
, 1 5 0 1一 1 6 0 0 ,

有莱 比锡杨 与合作杨
,

第四组最高
,

质量系数在 1 6 0 1以上
,

欧美

杨
、

15 号杨和德国 15 8 号杨皆属于这一组
。

可见德国 1 58 号杨同欧美杨一样
,

在这九种

杨树中都是属于高品质系数树种
。

结 论

( 一 ) 德国 1 58 号杨
、

欧美杨 以及健杨就其速生性来说
,

表现一般
,

在本地不是

理想的速生树种
,

德国 1 58 号杨还有待于继续进行观察试验
6 ’ 。

但是
,

本试验结 果 表

明
,

它们的材性却是九种
,
一

户妓蛟者
。

这一点特别对于当前我国北方农村用材
,

包括农

村建筑
、

农 用车辆
、

家俱以及非工业用途方面
,

有着重要意义
。

在今后一个比较长的时

期内
,

由社队集体或个人 在四旁栽植的树木
,

主要还是作为农村 自用材使用
。

因此
,

凡

是以农村自用材为造林 目的的地区
,

建议推广德国 1 58 号杨
,

并继续推广欧美杨
,

试种

健杨
。
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(二 )从材性的角度考虑
,

尤金杨
、

箭河小杨及撒尔红杨等木材力学弧度 低
,

作

为建筑
、

车辆等使用并不是适宜的杨树品种
。

然而杨木的用途是广泛的
。

现 代
一

脚 }L技术

的发展
,

为杨木的利用开拓了广阔的前景
,

国内外除了广泛应用于制浆造纸
,

;}司胶 合

板
,

火柴梗
、

盒以及包装箱和家俱装板等方面外
,

近代更对
一

杨木进行改性
,

制成压缩

木
、

缩合木
,

克服固有缺点
,

提高力学强度
,

扩大了用途 “ ’ ` ’ ) 。

听以尤金杨等强度低的速生树种
,

适宜于以工业用材 ( 如制浆造纸
、

火柴等 ) 为主

要 目的建立的用材林基地造林中推广
。

但从农村自用材考虑
,

四旁植树
,

似不宜过多的

栽植
,

推广德国 1 58 号杨和欧美杨 比尤金杨更为有利
。

表 3 九 种 杨 树 木 材 的 质 最 系 数 ( W = 1 5 % )

容 重
各 有 关 力 学 性 质 的 质 量 系 数

树 种 产 地
顺纹

压力

静曲强

度弦向

顺 纹

拉 力
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