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降雨和空气湿度对棉花生长发育

和若千生理过程的影响

静 聋

前 言

棉花对外界环境条件的变化反应极为敏感
,

在不豆的气候条件下
,

要想获得高

额而早熟的棉花产 品
,

必须深刻了解在棉花生长发育过程中各种气候因素的作用
,

并且采用最适宜的农业粽合技术措施来防
_

LL不豆因素有害的影响而尽量利用有利因

素来促进棉花迅速生长发育
,

发挥棉花本身最大潜在力量
,

因此研究棉花的本性以

及在不同环境条件下的反应和变异
,

来提供生产上实施农业粽合技术措施的可靠依

据
,

实属必要
。

我国雨大棉区
,

黄河流域棉区和长江流域棉区
,

棉田面积占全国棉 田 面 积 的

90 %左右
,

但都存在着秋涝简题
,

例如黄河流域棉区年雨量构4 00 一750 毫米
,

却分

布不均
,

雨水集中在 七
、

八
、

九月分中
,

形成秋涝
,

引起棉花陡长晚熟 ; 长江流域棉区

年雨量 750 一1 4 0 0毫米
,

雨量 多而分布亦不均
,

常患秋涝
。

因此
,

由于秋涝而引起严

重的蕾铃脱落和棉桃霉烂现象
,

这是我国植棉业中目前迫切需要鲜决的雨个严重简

题
。

我国学者对蕾铃脱落和棉桃霉烂 简题
,

从各方面进行了惠阴的研究
,

但从降雨

和空气湿度对棉花生长发育和内部生理过程的影响方面进行研究尚少
,

一般仅生产

实践中了解到降雨多
,

阳光少
,

温度低
,

湿度大
,

棉株陡长
,

蕾铃易落
.

病 虫 滋

生
,

产量降低和品臂不夏等现象
,

进一步从棉花生长发育规律和生态生理方面嗣述

不殉
,

因此
,

在农业生产上提供有力渝据也就不足了
。

苏联学者在苏联中亚灌溉棉区
,

对灌溉后的棉 田
,

提高了空气 湿 度
,

对 于 棉

花生长发育的影响进行了研究
.

例如T 。八。p O B 。

H
.

A
.

和H el u H Ha
。

A
.

H
,

在自已 的

研究中提出
: 灌溉过多

,

提高了蒸嘴和蒸发作用
,

加大了地面一层空气湿度
,

棉株

加强了生长
,

增长了节简
,

扩大了同化面积
,

过早地封行
,

造成了棉田特殊 的小气
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候
,

棉株下部通风透光不夏
,

空气营养变坏
,

引起棉株内部的蕾蹄脱落
,

延迟 了 成

熟
‘ 诚低霜前花的产量

。
E p eM e H 胶。

。

B
。

E
,

Me几H ”e
。

M
。

n
,

p a 6 H H o B H 砚
。

H
。

双
。

和

B a6 ylll 朋
H

.

几
.

M
,

励 Io M
.

M
.

B
.

等都指出过多灌溉
,

降低了土壤和空气的温
.

度
.

增高了空气湿度
,

延迟了开花拮果和絮 日期
。

。o M H H
。

C
。

C
。 ,

v 任eB a T ‘“H
.

o
.

H
.

和B o p o 八y几H Ha
。

A
。

A
。

等都征明T 高的空

气湿度是蕾铃脱落的原因之一
。 K O H江p a o e B 。

C
。

K
。

熟为棉花最适宜的空气相对湿度

为5 0%
,

P e H n r a p几T
。

B
.

E
.

敲为在最热的月份中
,

空气平均湿度最好不低于5 0%
,

在

秋季 ( 9 一10 月) 最好不高于85 %
,

而PyC H H
。

H
。

n
。

HfJ 敲为空气湿度拍为70 %

时
,

棉花生长发育最好
。

关于降雨对棉花生长发育和产 t 的影响的阴题
,

在苏联简无惠阴研究
,

仅B a.

心y山翻
H

.

几
。

M
.

和B 几幻 M
.

M
.

B
.

在 自己的著作中指出 : “降雨对棉田不好
,

使土壤

过于紧密
,

表面桔成硬壳
,

影响全苗 ; 秋天雨多 HlJ 影响棉花杆推品育和及时进行收

花工作
” 。

1 9 5 7年越南同志关棠海 (H ry eH 双aH r- x 。旬 在全苏棉花科学研究所 中央农业

技术拭脸站进行了关于空气湿度对棉花生长发育及产量的研究
,

获得初步桔果
,

渭

高的空气里度对棉花生长发育影响很大
.

它加强了主茎的生长
,

扩大了叶面积
,

延

退了开花和成熟
, .

增加了单株铃数
,

降低了铃重
,

在高湿度中的棉株消耗水盆少
,

蒸腌作用强度低
,

磷竞进入棉株的数量较少
。

为了进一步研究空气湿度和降雨对棉花生长发育和若干生理过程的影响
,

1 9 5 8

年本人在导师H
。

人
。

T O 江o p o B
的指导下

,

在 1 9 5 7年越南同志研究的基础上
,

增加

了降雨处理
,

进行了研究
,

其试脸方法和献验桔果技述于后
。

裁验方法和进行就瀚的条件

拭脸采用盆栽进行
,

盆内土壤干重量为20 公斤
,

土壤为标准灰钙土
。

棉花生长

期简每盆共施用氮素 5 克 (硝酸氨)
,

分 5 次施入
:
现蕾期前

,

现蕾始期
,

现蕾期
,

开花

始期和开花桔铃期 ; 磷素9
。

3克(过磷酸钙)分 4 次施入
:
现蕾期前

,

现蕾始期
,

现

蕾期及开花始期
,

最后雨次施入的郑肥为带有示跳原子 P。: 的过郑酸钙固休肥料 ;

:

钾素0
。

5克 (硫酸钾) 于现蓄期一次施入
。

棉花生长期简盆中土壤湿度保持住土坡最

大持水力的70 %
。

拭脸所用棉花品种为苏联陆地棉中熟 品种1 0 8一
~

毋
。

播种期为五月十一 日
,

出苗期为五月十六 日
,

简苗共进行四次 : 五月升六日
,
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六月三 日
,

六月八 日和六月二十三 日
,

每盆留苗 2 株
。

七月二十三 日每盆切取一株

收集伤流汁液以作分析
,

最后每盆留棉花一株
,

道到拭脸桔束
。

拭脸共分五个处理 :

1
。

棉株处于 自然环境 中 (对照)
,

2
。

棉株处于低空气湿度的秒布小房 中
,

3
。

棉株处于高空气湿度的抄布小房中
,

4
。

棉株处于雨天下雨
,

一天放晴的晴雨相简的秒布小房中
, ”

5
。

棉株处于每天下雨的秒布小房 中
。

献脸共重复 4 次
。

为了控制高的空气湿度
,

特建造秒布小房
,

小房长 5 米
,

竟 3 米
,

高 2 米
,

休

积为 5 x 3 x Z = 30 立方米
,

小房壁及顶告用 2 层抄布制成 ; 为了获得高的空气湿

度和降雨条件
,

在一个秒布小房 中
,

通入水管
,

役置喷头
,

利用自来水以降雨
,

造

成人工降雨条件
,

另一端lllJ 造成高空气湿度条件
,

因此
,

在一秒布小房中投置三个

处理郎雨下
,

晴雨相简和高空气湿度处理
.

另一秒布小房中无人工降雨的投备
,

故

仅为低空气湿度处理
。

为了避免雨下棉花盆内积水以窒死棉株
,

盆上用由石腊涂抹的硬抵复盖
,

防止雨

水漏入盆中
,

盆内的土壤径常保持土壤最大持水力的 70 %
。

在开花期周避免雨水破

坏花粉而引起脱落
,

在开花前天
,

将花蕾用钱莱住 然后用橡皮扔咀套住
.

人工降

雨可以用开关控制
,

每天早晨 8 时开始降雨
、

晚 8 时停止降雨
。

6 月2 5 日在棉花现蕾始期
,

将棉花盆钵放入秒布小房 中
,

进行献脸
。

为了研究现蕾期前降雨及空气湿度对棉花生长发育影响的情况
,

又投置了补充
.

拭脸
,

处理同主要试脸
,

出苗后即将棉花盆解放入小房中进行观察
。

在棉花生长期简及拭脸整个过程中
.

进行下列观察祀载及室内分析工作 :

1
。

棉花生长发育及生殖器官
.

的累积和脱落情况
,

2
。

箭算叶同化面积
,

蒸赞强度和水分消耗里
,

3
。

观察根系对 伤流汁液供应的动态
,

4
。

艰察示踪磷 (P
: :
) 进入棉株的动态

,

5
。

侧定土壤和空气的温度湿度以及棉叶和棉始的温度
,

6
。

分析棉花种胚及棉铃的发育情况
,

7
。

测定不同处理下
,

杆推 中碳水化合物的悄况
,
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8
。

测定植株各部分氮磷钾的含工
,

9
。

侧定种子及杆推的品霄
,

10
。

叶算产t
。

观察和武脸桔果
、

就脸进程中小气候的观察

外界环境条件对棉花生长发育影响很大
,

因而处于不同环境条件下的棉株生长

发育不同
,

进一步而影响到棉株生产率差异很大
,

为了探豺降雨和空气湿度对棉花

坐育过程的影响
,

用人工控制了外界环境条件
,

造成处理简之差异
,

兹将观察祀载

l的气象因素变化情况略述于下 :

1
。

空 气 温 度

由表 1 和图 1 中可以知道低空气湿度小房中的昼夜平均温度
,

在整个棉花生长

期中都高于自然环境条件下 (对照) 的温度拍 1 一2
“C 左右

,

这是由于秒布小房中

无风
,

空气稳定所造成
。

自然环境条件下和低空气湿度小房中的温度在棉花生长末

期 (八月底 ) 以前都高于高湿度小房中的温度构 2 一4
O C 左右 ; 但到九月以后高空

气湿度小房中的温度反而略高于 自然环境条件和低空气湿度小中房的温度
,

这与高

湿度小房中空气湿度大
,

在生长后期保温强
,

温度变化较小有关
。

雨下和晴雨相简

雨处理的温度在整个生长期中都低于上述前三个处理中的温度
,

相差伯 2 一 8
“C左

右
。

在开花期 (七月三十一 日) 测定了一天中气温变化情况
。

整天的平均温度由高

到低
,

各处理的顺序
,

依然是低空气湿度小房中
,

自然环境条件下
,

高空气湿度小

房中
,

晴雨相简和雨下 ; 而各处理一天之简温度变化大致相同
,

即早晨温度很低
,

从 8 时起开始上升
,

下午 2 时达最高点
,

然后慢慢下降
,

下午 6 时后迅速下降
。

其

冲晴雨相简及雨下雨处理的温度变化略有不同
,

即从上午10 时起到下午 6 时止
,

其

中温度变化不大 ; 而高空气湿度小房中的温度从上午10 时上升到 2 时
,

又从 2 时下

稗到 6 时进行地很援和
,

不象 自然环境条件下和低空气湿度小房中的温度
,

上升和

下降得那样互烈
,

这与高空气湿度小房中湿度大有关
,

这从表 2 和图 2 中可以看到
。

2
。

土 城 沮 度

棉花生长期简土壤平均温度最高者为自然环境条件下的盆龄
,

这是由于道接处

于阳光照射之下的原因
,

其次为低湿度小房中和高湿度小房中的盆辞 ;土坡温度最低
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者为降雨下的盆淋
,

可晃表 1 和图 3
。

在一天过程之中土壤温度高低顺序仍然同生

长期简的高低顺序
,

但一天之中土壤温度变化情况
,

各处理之简大致相同
,

官口1 0时

以前土壤温度变化不大
,

十二时开始上升
,

道到下午 8 时
。

而雨下处理略有不同
,

即下午 6 时起就下降
,

而高湿度小房中 6 时到 8 时土壤温度无什变化
,

从表 2 和图

4 中可以看到
。

土壤温度的变化与空气温度变化相一致
,

惟上壤温度上升校晚而下

降校慢
。

3
。

空 气 湿 度

在整个棉花生长期简高湿度小房中的空气相对湿度最高
,

一天平均相对湿度介

于60 一78 %之简
,

而低湿度小房中和自然环境条件下的平均相对湿度介 子 40 % 一

弱%之简
,

生长后期略高达64 %左右
,

低湿度小房中的空气湿度
,

由于 有 秒 布 能

罩
,

略高于自然环境条件下的空气湿度
,

但相差不大
,

晃表 1 及图 5
。

空气相对湿

度与空气温度有道接关系
,

空气温度高剧相对湿度低
,

从图 6 中可知
,

例如 7 月 1

日到10 日空气相对湿度低是由于孩时气温高的椽故
。

一

七月三十一 日侧定一天的空气

湿库变化
,

早晨 6 时到10 时空气湿度很高
,

然后下降
,

下午 2 时空气湿度最低
,

然

后逐渐上升
,

到下午 8 时
,

达到一天之中空气湿度最高点
,

如图 7 及表 2 所示
。

4
。

光 照 强 度

光照强度除第一处理 6[J 对照处于自然光照情况下外
,

其他处理均处 于 二 层渺
布做成的小房中

,

小房中光然强度大拍等于自然光照强度的二分之一
,

例如在10 月

8 一10 日mlJ 定的光照强度
,

自然光照度上午1 0时 为13
,

n o米烛光
,

下午2时为15
,

6 00

米烛光
,

而低湿度小房中光照强度上午 10 时为
一

6 36 0米烛光
,

下午 2 11寸为9 0 3 0米烛光
,

而高湿度小房中光照强度上午l训寸为5 64 0米烛光
,

下午 2 时为7 8 3 0米烛光
。

由于以上小气候条件不同
,

各处理的棉株处于不同的外界环境条件之中 :

第 1 处理 (自然环境条件下) (对焦)
—

自然光照强度
,

高的空气温度及上

壤温度和低的空气相对湿度
。

第 2 处理 (低湿度小房中)
—

校弱的光照强度
,

高的空气温度及土壤温度和

低的空气相对湿度
。

第 3 处理 (高湿度小房中)
—

校弱的光照强度
,

略低的空气温度及上壤温度

和高的空气相对湿度
。

第 4 处理 (二天降雨一天晴
,

晴雨相简)

—
{交弱的光照强度

,

低的空气温度

·

及土坡温度
,

高的空气相对尽度和雨下
。
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第 5 处理 (每天降雨中)
—

咬弱的光照强度
,

低的空气温度及土壤温度和降

雨
.

5
。

棉龙和棉始的温度变化情况

棉株处宁不同环境条件下
,

其棉叶和棉铃的温度差异很大
,

七月三十一 日一天

过程中用半导体微 电测温器 (MT 一5幻 进行棉叶和棉铃的mlJ 量
,

其桔果如表 2 和

图 8
,

图 9
。

棉叶和棉铃温度最高者为第 2 处理
,

其次为第 1 处理和第 3 处理
,

而

第 5 处理最低
,

主耍是由于空气温度在各处理之简的差异所造成
。

一天的棉叶平均

温度
,

第2处理与第5处理相差 4
。

6
“

C
,

与第 3处理相差2
。

O
“C

,

与第一处理相差1
.

7
“

C;

棉铃的一天不均温度
,

第 2 处理与第 5 处理相差6
.

1
“

C
,

与第 3 处理相差2
。

S
O C与第

1 处理相差0
。

8
“C 。

各处理的校老叶子与幼嫩叶子对温度反应不同
,

例如第 5 处理棉株下部的叶子

和上部幼嫩的叶子在一天温度变化过程中相差不大
,

(晃图10
、

n
、

12 和 1 3)
,

但

第一处理和第三处理棉株老嫩叶子之简的温度变化很大
,

例如最上部的嫩叶在中午

12 时一14 时温度达速上升
,

超过第二处理的嫩叶
,

这是由于第一处理棉株处于 自然

环境条件下
,

阳光道接照射在棉叶上
, .

温度提高很快 ; 而第二处理的棉株处于高的

空气湿度中
,

蒸狱作用强度小
,

排热困难
,

故嫩幼叶子的温度上升快
,

超过第二处

气 但下部老 的棉叶的温度无此种情况
,

可晃幼嫩的叶子对温度的反应 是敏感的
。

至于棉始的年龄不同对温度的反应情况
,

只有第一处理较明显
,

例如妓幼小的

棉铃处于阳光直接照射下
,

湿度上升校快
,

儿乎与第二处理的棉铃湿度相等
,

而蛟

大的棉铃RlJ 不像幼小棉铃对温度反应那样敏感
,

可从图14 和15 中石出
。
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不同棉花生育期内
,

空气温度
,

土壤温度及空气相对湿度表 表 1

, 闷卜

. 翻‘

‘‘公

观观观 空 气 温 度 (C ,, 土 堆 沮 度 (c
。

)))
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一天之中空气温度
,

土壤温度
,

棉铃和棉叶温度和空气相对湿度变化表 表 公

气相对显度

气空高湿度小磨中一7975肠8363阳8190

9 4 8
。

0 7 8
。
0
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棉花生长期简各处理空气温度变化曲线 图 1
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一天之中空气温度变化曲钱 (31 /Vn ) 圈 2
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一

棉花生关大育和苫干生押过程的影响

不同处理棉株主茎上叶子温度在一天过程中变化曲钱 (31 / Vn ) 圈 8

度

.
C 15

呢 奈 特 向 时)

不同处理棉株上的棉铃温度在一天中变化曲钱 (31 / VII ) 图 9
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丫 犷5
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二
、

棉株生长发育和产量桔果

I
。

曹养器官生长情况及植株形态枯构之变化

各处理的棉株放入抄布小房中是在现蕾始期 (六月升五 日)
,

放入后五天内
,

主

茎高度的增长除第二处理 (低涅度小房中) 略快外
,

其他各处理简无什差异
,

但在

午天以后
,

增长速度的差异已十分明 显
,

即第二处理和第三处理植株主茎高度增长

异常迅速
,

而第一
、

第四和第五处理增长较慢
,

尤以第五处理最慢
,

晃表 3 及图 16,

图17
。

第 二和第三处理主茎增 长速度一道到大量钻始期 (八月十旧 )都大于第二
、

第四

和第五处理
,

从大量桔铃期以后第
一

二第三和第一处理增长速度迅速下降
,

而第四和

第五处理棉株主茎增长速度仍然上升
。

例如八月升泊 到十月十 日之简主 茎 增 长 情

况 : 第一处理棉株土茎没有增长
,

第二处理增 长0
。

8厘米
,

第三处理增长 2 厘米
,

上

述三个处理
,

棉株从八月升 日大量粘铃期起主茎即等于没有增长
,

挽明营养生长基

本上完全停止
。

而第四处理增长1 1
。

8厘米
,

第五处理增长2 0
。

5厘米
。

挽明营养生长

尚旺盛
。

到生长末期为止各处理棉株的主 茎高度情况如下
:
最高者为第二处理 (高湿度

房中) 茎高 1 1 0
.

3厘米
,

其次为第二处理 (低湿度房中) 茎高1 00
。

3厘米
,

再次为第

四处理 (晴雨相简) 和第五处理 (每天雨下) 茎高分别为95
。

3厘米和96
。

5厘米
,

最

矮者第一处理 (自然环境条件下 ) 茎高73
.

5厘米
。

上述各处理棉株主茎生长情况的术同
,

主要是 由子粽合的环境因素影响
,

及棉

株本身生理特性的差异所造成
。

例如 : 从现蕾期到开花始期 (七月升五 日) 第二和

第三处理棉株主茎增长情况几乎相等
,

从开花期到成熟期第三处理主茎增长速度大

于第二处理
,

此二个处理是处于相同光照强度情况下
,

环境条件所不同者为空气温

度和空气湿度
,

由此可知空气湿度大为加速主茎生长的因素之一
。

第二和第三处理主茎生长速度比第一处理快
,

主要是 由于光照强度较弱
,

而空

气湿度校高的原因
。

第四和第五处理的棉株虽然处于光照强度弱的条件下
,

但由于

空气温度低而抑制了主茎的生长
。

因此
,

第一处理
,

第四处理和第五处理牌株主茎

坛长情况
,

.

在大量拮铃期以前 (八月十 日) 几乎相同
。

在整个生长期简看主茎增长的情沉
,

各处理简有其特点
,

其中第一
、

第二和第三

处理的棉株主茎到人量粘铃期即停止生 长
.

可知棉株制造的养分
,

主要榆送到棉花蕾
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岭巾去
,

而第四和第五处理的棉株主茎在八月十 日尚秘植增长
,

一道到生长末期
,

这主要是由于降雨使温度降低
,

延迟了生长发育
,

如孩时第一
、

第二和第三处理每

株已有铃 15 一20 个
,

而第四和第 五处理每株只有铃 4 一 6 个
。

因之
,

第四 印第五处

理棉株制造的养分
,

尚大部分供拾主茎生长之用
,

致使主茎增 长延植到生长末期
。

在补充拭脸中主茎高度也获得类似的桔果 : 第三处理 (高湿度小房中) 主茎最

高为4 8
。

2厘米
,

第二处理 (低湿度小房中) 次之为4 3
。
6厘米

,

再次为第 一处理 (自

然环境条件下 ) 为2 8
。

0厘米
,

最矮为第五处理 (每天雨下 )
。

因为雨 下温度很低
,

尤其是生长后期
,

故此处理主茎生长根慢
。

主茎高度与主茎节简 长度有遭接关系
,

从表 4 及图18 中可以看到
,

节简长度在

各处理之简的长短顺序与主茎高度相似
,

其顺序为第三
,

第二
,

第四
,

第一和第五

处理等
。

棉茎上各节简长短比竣
,

第二和第
一

三处理中以第 4 层 (每 3 个 果 枝 为 一

层
,

从下向上歌算) 主茎节简最长
,

第四和第一处理以第 3 层节简最 长
,

而第五处

理特殊
,

其节简长度从 1 层起向上逐渐加长
,

特别是从第 3 层起急剧加 长
,

虽第 l

第 2 第 3 层节简很短
,

但第 5 层的节圈 长度已超过其他处理第 5 层节简长度
,

这种

情祝与其生长器官咬少
,

养分大部分供拾主茎生长之用有关
。

各处理之简主茎粗度也有差异
,

无渝主男粼脸或者补充试脸中
,

都以第三处理

(高湿度小房中) 为最粗
,

可晃空气湿度不仅影响主茎的高度而且也影响主茎的粗

度 (冕表 4 )
。

果枝长度各处理之简差别很大
,
第一层 (郎下面头三个果枝) 果枝以第三处理

最长
,

其次为第二处理
,

最短 为第一
,

第四和第五处理
,

三者相差无几
。

在第一
,

第二和第三处理之简的果枝 长度
,

始移是第三处理最长
,

第二处理次之
.

第一处理

最短
。

而第四和第五处理的果枝长度有其特点
,

郎第一层果枝很短
,

而第二层果枝

急剧增长
,

三至五层的果枝长度都超过了第三第 二和第一处理的长度
。

由此
,

可知

空气湿度促进果枝节简长度和整个果枝长度的加 长; 而降雨更加促进果枝 长度的延

长
,

造成整个棉株株形的改变
,

这是 由于降雨使生长发育延迟
,

拮实器官累积少
,

而营养物霄多供拾主茎及果枝的长度增长上去
,

因而上部果枝特别长 (兑表 4 和图

1 9)
o

195 7 年拭脸桔果 与19 5 8年相同
.

例如主茎高度
,

第三处理最高为10 3厘米
,

其次为

第二处理
,

爵为8 8厘米
,

第一处理为85 堕米 ; 主乍
一

协简长度也以第三处理最 长
,

其次为

第二处理和弟一处理 ; 在果枝长度方面也获得相同的次序
,

郎第三处理果枝最长
,
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第二处理次之
,

第一处理果枝最短
。

关于棉叶发育方面
,

各处理之简亦有差异
,

八月十 日侧定叶子面积桔果
,

以第

三处理棉株叶子面积最大
,

每株达5四 6平方厘米
,

其次为第二处理叶子面积为5 3 9 3

平方厘米
,

再次为第一处理为38 20 平方厘米
,

最少为第五处理即3 16 4平方厘米
。

第

三和第二处理棉株叶片与第一处理相比较
,

显得大而薄
,

由此
,

可知除阳光弱促进

叶子生长外
,

高的空气湿度对叶子具有促进其加大变薄的影响
。

195 了年拭脸桔果获得相同的材料
,

8I] 第三处理的叶面积 : 30/ Vll 为58 平方厘米
,

61 证为344平方厘米
,

而第二处理30 / VI 为43 平方厘米
,

6 /恤 为235 平方厘米
。
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2
。

枯实器官的发育及其脱落情况

桔实器官累积的过程
,

由于外界环境条件的不同而有变化
,

可在表 5 和图20 图

21 中看出
,

例如第一第二和第三处理拮实器官 (花蕾) 数 目
,

从七月一 日起即迅速

增加
,

而第四第五处理增加的校慢
,

第二处理桔实器官增加最为忍速
,

而第一和第

三处理增加速度相差不多
,

第一处理到七月底桔实器官增加速度到达顶点
,

以后逐渐

减少
,

而第二和三处理到八月十 日达到最高点
,

以后逐渐减少
。

这三个处理从八月

十 日起即增加桔实器官很少
,

到八月升 日仅增加 1 一 3 个
,

八月升 日起即完全停
.

止

桔实器官的累椒
,

这是 由于八月十 日已进入大量成铃时期
,

养分大量供 抬 铃 的 成

长
,

新的花蕾不再着生
,

孩时第一处理棉株 已有铃20
.

5个 (大铃和幼铃)
,

第
一处

理 t]’铃20
。

9个
,

第三处理处有铃 16
.

3个
。

从桔实器官数 目
,

上看
,

以第
一

二处理最多达

83
.

8个
,

而第一处理和第三处理相差不多
,

分别为78
.

3及 79
。

3个 ; 但从 成 蹄情 况

看
,

第一和第二处理铃数校多
,

而第三处理较少 (八月十 日观察) ;茵之
,

可知第一

和第不处理棉株发育较迅速
,

第三处理发育校迟
,

这是由于第三处理空气湿度大 而

温度校低的椽故
。

从图20 中可看到第四和第五处理桔实器官增长的数 目一道处于很低的水平
,

直

到
一

七月底才开始大量增加
,

八月十 日增加速度到达最高点
,

但以后还是粗植增加
,

当前三个处理的棉株停止增加桔实器官时
,

这二个处理还在增加着
,

值到生长末期

(十月十 日)
。

从桔实数 目上看第五处理最多达93
.

5个
,

第四处理最 少 为 71
。

3 个

(晃图13) ; 但从八月十 日观察粘铃 数目上来看
,

第五处理仅有铃4
。

5个
,

而第
J目处

理有铃6
。

3个
,

这二个处理的棉株与上述前三个处理的棉株相比蛟
,

发育大大地延

迟了
,

这是由于降雨使温度降低所造成
。

第 一第二和第三处理七月底开始有脱落
,

八月十 日脱落百分比增加
,

八月升 日

进入大t 脱落时期
,

此时期中第一和第二处理脱落百分李相似
,

而第三处理脱落率

枝小
,

到生长末期此三处理脱落比率无甚差别
。

在八 月十日这个时期脱落率开始增

加是由于盏时 已枯铃很多
,

需要养分较多
,

故其他幼蕾幼铃因养分不足而脱落
,

而

保存卞来的棉铃都处于第一到第三圈推体内
,

为极为青重的棉铃 (兑表 6 和图 22)
。

第四和第五处理 七月升五 l」即开始脱落花蕾
,

一

匕月底郎达相当大的脱落比率
,

尤其是第五处理
。

在幼铃脱落方而
一

也是开始的枝
一

llj
。

因此
,

虽然第四和第五处哩总

花 黄的脱落举与第 一第二和第三处理无超差别
,

都在 50 汤 (兑表 6 和图名3 ) 左 白
,
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同时幼铃脱落牟 (22 一12 肠) 小于第一第二和第三处理 (30
.

5一32
。

0一28
‘
5% )

,

但前期生长的蕾铃脱落甚多
,

都是十分肯重的蕾铃 (晃表 6 和图2 4)
,

而最后棉花

保存下来的棉贻分布在第一到第五圆雏休内
,

而第一到第三囿维休内最壹重的棉铃

所占比李
,

大大地小于第一第二和第三处理 ; 这样就大大地延迟了成熟
,

降低了杆

推品臀
。

由此
,

可知降雨使温度降低
,

进而使棉株生理过程减援延迟了发育
,

提前

开始了脱落
,

揖失了品臀青重的棉铃
。

从总的蕾铃脱落举来看
,

第丑处理最小
,

第四处理次之
,

第一第二和第三处理

的脱落率差异很小
。

但第五处理虽然脱落牵小
,

而剩下来的桔实器官多为花蕾
,

而

成铃的数 目很小
,

仅 8 个棉铃
,

第四处理成蹄虽多为16
。

2个
,

但大都分布在果枝外

围分布
,

而且发育成熟不绚
。

19 57 年拭脸桔果与1 9 5 8年拭脸桔果相符
,

例如第一第二和第三处理 在 七 月 上

旬
,

桔实器官总数无甚差异
,

七月底第三处理发育已较延迟
,

桔实器官略少 ; 而脱

落幸三个处理之简差异不大
,

如第一处理为72 %
,

第二处理为78
,
5%

,

第三处理为

7 3
。

7%
。
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不同处理棉株桔实器官脱落%变化曲找 图2 2
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棉花摘株各部份千物贾比例变化情况

不 同环境条件对棉株干物鹭之累积影响很大
,

本拭脸不同处理从现蕾期到开花

期处于不同环境中
,

无渝地上部分或地下部分
,

无输营养器官或生殖器官都发生很

大变化
。

件如在七月二十三 日开花初期分析不同处理不同部分干物臀重量的变化
,

桔果如表 7 所示
。

在此期简棉花全株干物臀累积最多者为第二处理
,

重量为41
。

97 克
,

其次为第三

和第一处理
,

全株干重分别为38
。

3 5克和3 5
。

0 5克
,

最少为第四和第五处理
,

分别为

2 2
。

6 5克和15
。

13克
。

从植株各部分干重量来看
,

第一处理生殖器官干重最重为4
。

03 克
,

根系干重最

也最重为4
。

36 克
,

但茎和叶的干重量却少于第二和第三处理
,

而第二和第三处理的茎

叶干重里大于第一处理
。 而花蕾的干重量小于第一处理

,

特别是第二处理更少
。

由

此
、
可知较弱的光照强度促进茎叶的生长

,

而土壤温度和空气温度较高
,

却促进根

系发育和生殖器官之发育
。

第三处理 由于土壤及空气温度校低
,

虽然空 气 湿 度 较
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高
,

但在总干重量及各邵分干重量方面都低于第二处理
。

因此
,

从现蕾 到 开 花 期

简
,

高的空气湿度对干物臀的累积看不出有何影响
。

第二处理的茎叶干重大于第
一 ,

处理
,

根重无什差异
,

而花蕾重量少于第一处理
,

在温度方面
,

雨处理之简相似
,

·

主要是 由于较弱的光照强度所影响
。

第四和第五处理无渝在全株干重量域 各部分干重量方面都少于前述三个处理 ,.

尤其是第五处理史少
,

这主耍是由于降雨使空气温度降低的影响
,

虽然光照强度校

弱
,

并没有促进茎和叶的增长
,

因此
,

此二处理棉株在生长发育上大大地落后于前

三处理
。

生长末期对各处理的分析
,

全株干重量最大者为第三处理
,

为236
。

20 克
,

其次

为第四处理
.

干重为2 33
。

93 克 第五处理干重为2 15
。

33 克
.

最少者为第一和第二处

理
,

干重分别为 19 9
。

1 0克及1 9 6
。

9 4克 (晃表 8 )
。

从植株各部分干重的相对比例 来看
,

生殖器官干重所占比例最大者 为 第 一 处

理
,

达57
。

4%
,

而营养器官仅占42
.

6% ; 而第二和第三处理生随器官和营养器官所

占比例差别很小
,

分
1

别为52
。

0%一4 8
。

0%和51
。

2%一48
。

8%
。

在生殖器官 中籽棉重量百分比最大者为第一处理
,

拍占生殖器官的63 % 左右
,

第二和第三处理籽棉重量仅占60 % 左右 ; 在营养器官中
,

第一处理的根系干重比例

最大
,

而第三处理比例最大者为茎和叶的干重量
。

在补充拭脸中的桔果与主要拭脸中的粘果略有出入
,

如表 8 中所示
。

在总干重量来挽
,

还是第三处理最重
,

其次为第二处理
,

第五处理最轻飞 生殖

器官干重以第二处理最多
,

第一处理占第三位
,

其所以如此
,

是由于补充拭脸播种

晚
,

正当桔铃时
,

气温已下降
,

尤其第一处理于 自然环境条件下
,

昼夜温度变化极

大
,

不如秒布小房中温度稳定
,

故第一处理生长发育不好 (主要是后期)
. ‘

而第五

处理于雨下 根本未来得及桔铃
,

而果枝极短
.

这主要是温度不狗所致
。

第三处理

总干重量所以高
, 、

主要是由于茎和叶的干重量加大所致
。

由此可知
,

校弱的光照强

度对生殖器官和根系发育不利
,

而空气湿度 R[J 促进了茎和叶的强烈生长 (在开花期

以后最明显)
。

主要拭脸中第四和第五处理营养器官所占比例极高
,

如占56
.

7%和 75
。

1 %
,

无

瑞根茎叶的干重量百分比或艳对干重量都高于前述三个处理
,

尤其是第 五 处 理 如

此
,

而生殖器官干重量很少
,

尤其是第五处理
。

这主要是 由于降雨使温度降低
,

发

育延迟
,

植株 内郡的蕾铃脱落较 多
,

营养物该 大量供抬 营养器官生长发育之用
。

因

.
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此
,

在前三处理九月
;扣下旬开铃吐絮

,

棉叶变黄遂渐脱落时
,

而后二处 理 枝 叶 茂

盛
,

色泽葱辣
,

主茎尚艘植生长
,

以致提高了营养器官干重量的比例
。

i肠7年拭脸桔果
,

全株干 :E量最大者为第三处理
,

为238 克
,

其串以叶的干重最

占的比例最大
。

而第一处理 lll] 以生殖器官干重量比例较大
,

第一处理总干重量为21 0

克
,

而第二处理 lllJ 为197 克
。

不同处理棉株巾各部分干物霄重量表 (23 / Vn ) 表 7
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不同处理棉株中营养器官和生殖器官的比重表 表 8
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.

5 0
’

1 9
.

1 000 2 5
‘

9 333 {
...

2 4
。

999 4 0
。

2 0 3 5
。

8 000 6 3
.
2 000 16 1

。

8 000

严严严严严
’

900000 }}}}}}}

」」」」」

1 0 1
.

3 11111 拐
.

5 0 ! 5 0
.

1 0000000

555555555 3
。

3 55555555555

28
.110一口口一勺心五1一

‘
上一

一“�门上2通
工一,人吸几,人一自然环境条作r

饭退度小劳中

高湿度小芬中

西 下

2 5
。3 0

心2
。

6 0

5 0
。

2 0

7
。

的

充

1
。

90 } 5力0

{
2 ,

·

“

1 5
。
3 0 } 3巨

。

6

6
·3 。

{
。二

9
。

90 } 2 7
。

7 7
。

2

以
。

4

5
·

‘0

1
“

’

oo
{
28

’

。

0 1 0 1 一

12. 8

例36.
1. 90 1 7

。

7 2
。

0

10 0
.
0

浏l祠叫引圳we|以飞更以OlJIl

l1.32.53.7。一

4
。

楠株发育时期

不同处理播种期相同在五 月卜
二 日

,

出苗期亦同在五月十六 日
,

在 不 同 环 境
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条件影响下
,

开花期相差很大
,

如表 9
,

第一和第 二处理开花最 早在 匕月十九 日
,

第二处理在 七月二十一 日
,

第四处理在七月二十六 日
,

第五处理在 七月二十八 日
。

第

~ 和第二处理开花期相同
,

第三处理比第一第二处理延迟了 2 天
,

第四处理延退了

7 天
,

第五处理延迟了 9 天
,

成熟期各处理之简相差更大
,

第一和第二处理同时成

熟
,

第三处理比第一和第二处理延迟成熟 6 天
,

第四处理延迟了 35 天
,

而第五处理

更晚
,

后二处理在降霜前尚浪成熟 (兑表 9 和表10)
。

在补助斌脸中可以看出各发育时期的情况
,

如表 9
,

第一处理出苗为七月十二

日
,

第山真叶出现在 七月
,

十六 日
,

从出苗到第一真叶出现需要 4 天
,

而第二处理为

5 天
,

第三处理为 6
、

天
,

第五处理为 8 天
,

第一处理现蕾在八月九 日
,

即出苗到现

蕾共径过28 天
,

第二处理比第一处理延迟了一天
,

第三处理延迟了四天
,

而第五处

理竟延迟了五十五天
。

’

!

因之可知空气湿度大
,

温度略低
,

延迟了棉株的生长和发育
,

特别是成熟期
,

降雨更加降低了温度
,

延迟了成熟
,

例如第四第五处理在霜前浪有吐絮
。

195 7年试脸粘果也获得相 同的情况
,

郎第三处理与第一和第二处理相比较
,

出苗

到现蕾期延迟了 2 天
,

从现蕾到开花期延迟了 3 一 5 天
,

从开花到成熟延迟了 6 一 9

天
,

第三处理处于高的空气湿度之 中
,

温度又略低
,

由于其杆推素的累积及胚的生

长援慢而使其发青成熟延迟
,

(冕表n 及表12)
。

不同处理棉株发育时期表

一一一一一软

⋯
伙

VVVVV‘上‘上
‘
工,‘‘上,上‘1,人d工j工

吠 脆 处 理

卜~ ~ 一一- 一一——

—
低 湿 度 小 房 巾

高 湿 度 小 层 中

晴 雨 相 周

雨
、 一

下

自 然 环 境 条 件
一

下

播 种 { 出

。

{
, 一二

。
,

{
} 】现

开 始

. }开

表 9

日 期

花 } 吐 絮

16
。

V

1氏 V

16
。

V

16
。

V

1 6
。

V

补 充

2 3
。

\卜

2 5
。

丫卜

2 5
。

、手

幼
。

\;l

29
。

vl

1 9
。

证

2 1
。

、亚

26
。

证

Z8
。

狐

19
。

班

7
。

次

1 3
。

R

7
.

Ix

低 湿 度 小 屠 中

高 湿 度 小 层 中

.青 雨 相 周

自 然 环 境 条 件
一

f

8
。

证

8
。

\正

8
。

证

8
。

诵
-

妞
。

诞

12
。

诞

12
。

证

1 2
。

、正

1 7
。

\l

1 8
。

、兀

20
。

证

1 6
.

诞

9. 恤

13
。

、m

5
。

IX

口
。

、班

7
。

水

1 4
。

Ix

1 0
。

双
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不同处理棉株失育时期长度表

天

表10

吠 旅 处 理

一{一⋯
现,

一⋯
开?七

一
不同园锥体内开花一吐絮

出苗一吐絮

44咋曰内O
.上.上2
toJ土‘几

‘
上‘二5 0

。

0

4习
.

1

5 4
。

3

8 2
。

9

5 1
。

8

4 8
。

3

5 5
。

0

8 1
。

0

5 2
。

7

4 9
。

4

5 1
。
6

505450852635283320808八
�‘几吐臼的舀4乙

‘
曦65555下中中周下自然环境条件

低湿 度 小 房

高湿 度 小 居

晴 雨 相

雨

不同的空气湿度对棉铃发育的影响表 表1 1

摘取棉铃

日 期

棉扮午令 ‘1 0 0个扮的克数 )

(天)

1 0 0 个蹄
的 湿 重

(克 )

稿铃不 !司部分的

橄推 } 铃壳 神皮

654615612201207216561416自热环境条件
一

r

低涎度 小房 中

高浪度 小 层 中

8
。

姗

8
。

孤

8
。

姻

29 2 5 1 9 0
.

8

3 0 0 1
.

1 8 8
.

3

3 0 5 8 1 3 0 5 8

6
一

6 9

5
一

5 2

2
一

6 9

⋯
i

J202020

.

l

es
二

we
f

ee
.

eees
wel.月.几.................

不同空气湿度下棉抵椎中碳水化合物含最表 表1 2

碳水化合物沾干艰童百分比 (% )

理
、

单 酬 璐
.
牛
耀洲豁

素

1 0 0 个扮 巾

株稚素舍量
(克 )

1 0 0扮艳对

千致中做推
含量 ‘克)

7内j勺曰

⋯
.075‘工29

⋯
‘二20

博一

⋯
引料!|一

⋯
年动一202020妙天一,,2

自然环境秦件下

低湿度小居中

高握度小尽 中

摘取棉

扮日期

8 一妞

8
。

姗

8 一妞

1 6 。
6 8 3

。
4

1 9 一
5 7 8

。

4

24
。

9

3 工
一7

2 7
。

不

2 1 。

1

26
0
4

2 1 。

7

1 7 。6 8 0
。
4

5
。

产t 情况

从表13 中可知
,

第一处理和第三处理单株 ;句数相同
,

替为15
.

5个
,

而第二处理

璐低为14
。

3个
,

而第四处理按桔铃个数比第二处理略高为1 5
。

0个
,

但 已如前述
,

有

一部分位于植株外围
,

发育延迟
,

最少者为第五处理仅8
。

O个
。

在全体平均铃重方面
,

第一处理和第三处理相似息阻
。

7和4. 8克
,

其次为第二处

理4
.

3克
,

而第四处理为 3
。

9克
,

第五处理为3
。

2克
。
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单株产量方面最高为第三处理 74
.

30 克
,

其次为第一处理 7 2
.

7 0克
,

再次为第二

处理为61
.

94 克
,

第四处理为59
.

13 克
,

产量最低者为第五处理25
.

93 克
。

由此可知
,

第三处理湿度大虽然发育延迟
,

但并不减低单株桔铃数
,

铃 ‘几及产

t
,

反而由于平均铃重略高而使总产量高于第一处理 (对照)
。

第四处理虽然拮铃数不少
,

但大部分为植株外围的铃
,

发育延迟
,

平均铃重小
,

故产量低
,

而第五处理桔蹄数 目少
,

而平均铃 重低
,

故产里很低
。

由此可知降雨时
,

温度降低
,

发育延迟
,

植株内部的蕾铃脱落
,

平均蹄重及桔

岭数降低
,

t

弓}起单株产量降低
。

195 7年试脸拮果略有不同
,

拮蹄数以第三处理最多17 个
,

其次为第 一处理 15 个
,

最少为第二处理13 个
,

而铃重第一处理为6
.

76 克
,

第二处理为5
.

8克
,

第三处 理 最

少为5
.

4克
。

由于第三处理铃重小
,

故虽然桔纷数校 多
,

而单株产最处于第二 位 为

92
。

24 克
,

低于第一处理 (1 0 1
.

55 克)
,

而第二处理单株产量为82
。

0克
。

不同处理中棉株仔棉产量
,

铃重和馗株干物育果积表 仁克) 表13

桔

单株好 单株
·

棉 铃 平 均 市 盆

吠琉处理

11111 222 333

⋯
444

444
。

7 000 6
。

3 777 6
。

0 666 }}}}} 1 1 4
。

2 000 2 9
。

111 多0
。

666

444
。

3000 6
。

0 000 5
。

3 444 3
。

1 99999 1 0 2
.

4 444 4 1
。

888 2 8
。

666

444
。

8 000 6
。

6 000 6
。

3 555 } 2
.

4 55555 1 2 1
。

9 000 4 6
。

333 3 4
。
888

333
。

999 6
。

2 777 6
。

7 333 3
。

4 22222 1 0 1
。

3 333 5 6
。

666 3 5
。

888

333
。

222 4
。

8 777 3
。

5 666 3
。

6 11111 5 3
.

5 333 63
。

222 5 0
。

111

lllllllll
。

5 44444444444

按单株 按园雄体升茸 全株

3 5
。

2

2 4
。

1

3 3
。

2

4 0
。
2

4 8
。

5

补 充 吠 耽

3
。

2 1 1 0
。

1

8
‘

1 1
。

5

1 9 9
。

10

1 96
。

94

2 3 6
。

2 0

2 3 8
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9 3

2 15
。

3 3

2 5
。

3

4 2
。

5

1
,

12 ‘3 5 0
。
2

7
。
9

,.
度U
d.几

曰
工

nJO甘口UO仲0912170口5 0
1口d�0

2
。3

1
。 7

.0.3.7一
,二.自‘几

.0.0.0一2
0U0口洲川叫招

⋯
1.7.5.一

三
、

棉株生长发育过程中水份消耗及蒸腾作用

棉株消耗水量与空气温度及空气湿度有密切关系
,

即空气温度愈高
,

空气湿度

愈低
.

消耗水量愈多 ; 反之
,

空气温度愈低
,

空气湿度愈高
,

glJ 棉株消 耗 水 份 愈
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多
,

无渝从 整个生长期来看
,

或者从一天过程 中来看都是如此
,

可以从表 14 表 15及

图2 5
,

图2 6中看到
。

在生长期中不同处理消耗水量相差很大
,

例如第 一处理仅从七月一 日到八月二

十日单株消水里郎为70
.

87 公升
,

而第二处理为66
.

55 公升
,

第三处理为49
.

05 公升
,

第四处理为17
。

79 公升
,

第五处理为12
。

80 公升
。

棉株的耗水量是随着生长发育而增长
,

以盛花桔铃期需水最多
,

因为此时叶面

积增大
,

蒸腌量大
,

同时大量累积生殖器官也需要大量水份
。

各个处理都如此
,

到

八月)中旬昼晚耗水量达最高攀
,

如第一处理 和第二处理每昼夜耗水达二公升左右
,

第三处理达一公升左右
,

而第四和第五处理仅为三分之一公升左右
,

(兑表14 和图

25 )

从表 15 和图26 中可看到不同处理棉株在一天过程中消耗水份的情 况
,

八月九 日
l

到十一 日测定昼夜平均耗水量第一处理 为1506
.

6毫升
,

第二处理为13 0 3
。

3毫升
,

第

三处理为950
.

0毫升
一 ,

而第五处理仅为2 10
.

0毫升
,

夜简由于温度低
,

湿度大
,

蒸 嘴

作用强度小
,

而耗水量很少
,

白天随着温度上升而耗水量加多
,

中午12 时到下午 3

时耗水量最大
,

如第一处理为556
。

7毫升
,

第二处理为496
.

7毫升
,

第三处理 为340
.

0

毫升
,

而第五处理为130
。

0毫升
,

下午各处理的耗水量遂渐降低
。

无渝从生长过程中或 者从一天过程中看
,

第一处理的消水量最大
,

其次为第二

处理
,

再次为第三处理
,

最 少为第五处理
,

这与各个处理的蒸腌强度有关
,

如第一

处理的平均蒸膨作用强度为1
。

63 (兑表16) (即一平方分米叶面积上在一小时中蒸

发的水份量 (克)) 第二处理为1 ‘01
,

第三处理为0
。

72
,

第五处理为0
。

28
。

因此蒸腾

强度决定了棉株的耗水量
,

并不完全以蒸腾总面积 (叶总面积) 为斡移
,

例如第三

处理叶面积最大为5 496 平方厘米
,

其次为第二处理为5 3 9 3平方厘米
,

第三为第一处

理 3 820 平方厘米
,

最少为第五处理31 64 平方厘米
,

但蒸腌作用强度大小并不按此顺

序
,

第一处理叶面积此第三处理小得多
,

但蒸腌强度却比第三处理大一倍多
,

由此

可知空气湿度决定了蒸腾作用强度的大小
。

棉株蒸腾作用强度
,

在一天过程中
,

从上午 6 时起郎开始上升
,

上午12 时到下

午 3 时
,

达强度的最高攀
,

如第一处理达4
。

86 克 /平方分米 /小时 (晃表 16 和图 2 7)
,

第二处理为3
。

0 7克 /平方分米 /小时
,

第三处理为2
。

06 克 /平方分米/小时
,

第五处理

为1
.

3 7克 /平方分米 /小时
。

下午 3 时以后强度逐渐下降
,

各处理都是这种情 况
,

夜

简蒸膨作用强度很低
,

但各处理之简的差异顺序
,

仍然保留如白天过程一样
。

曰
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小
,

右
。

1弱7年裁脸桔果亦如此
,

即第一处理消耗水量及蒸精强度最大
,

而第三处理最

第一处理叶面积几乎小于第三处理一倍
,

但蒸腌强度却要比第三处理高一倍左

不同处理棉株在昼夜进程中水份消耗表

(一株在一昼夜内消耗的公升数)

表14

:
卜

3 2!666一1000 1 1一1 555 1 6一2000
碰碰

’’

证证 镬镬
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。

0 333 1
。

1 333 1
。

4888
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.
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。
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2999
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。

8 111 七
。

6 999

000
。

2 555 0
。

3 999 0
。

1 555

000
。

1 666 0
,
2777 0

。

000
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1一5 6一1 0 1 1 1ee 1 5 { 16
‘
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0 6
}

1
.

4。

皿 { 切

1
.

5 :
}

1
.
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份总盆

2
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.

95
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.
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1合

:
2
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................
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:
飞人0低湿度小房中
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晴 雨 相 隔

雨
一

下

1
。

4 5

1
。

2 7

0
。

1 4 0
。

5 2

0
。

6 1

0
。

3 3 0
。

4 0

0
。

0 0
。

3 0 0
。

1 0

1
。

4 0

1
。

4 3

0
。
6 0

0
。

4

不同处理棉株昼夜简消耗水份表 表 15

单株昼夜水切灭耗升数 ( 9一 11/ 时)

(平方厘来 )666一999 9一1 222

积

广
自然环境条件

’

下

低湿度小房中

高湿度小屋中

困
.

F

6 3 。 3 4 0
。

0 3 4 3
。

3 3 8 6
。

7 1 1 1 6
.

7 1 5 06
。

6 1 5 0 6
。

3 3 8 2 0

7 6
。

7 5 0
。
0 3 7 6

。

7 7 6
。

7 1 3 0 3
。

3 1 3 0 3 。

3 5 3 9 3

7 0
。

0 4 6
。

7

2 3
。

3

2 0 6
一

7

6
.
7

3 0
。

0

2 3
。

3

9 5 0
。

0

2 1 0
。

0

肠O

2 1 0

54 9 6

3 1 64

32232

不同处理棉株蒸胧作用强度表 表1 6

一平方分来叶面积在一小时内燕吹的毫升数
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一天中空气温度
、

空气相对湿度和棉袜水分消耗变化曲找 (3 1 / 、卫) 图26
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四
、

营养物臂进人棉株动态及其分布情况

1
。

伤流数, 及其中曹养物贾之含 -

在
一

七月二十三 日棉株刚耍进入开花始期的阶段
,

从植株茎的基部切下
,

收集伤

流汁液进行分析
,

分析桔果晃表17 及图280
.

从图表中可以看出
,

根系的吸收能力受土壤温度的支配很大
,

各处理都表现一

致
,

llj 凡是早晨九时收集的伤流数量少
,

而下午 6 时收集伤流数量 多
, ’

郎土壤温度低

根系吸收能力弱
,

而土壤喊度高
,

RlJ 根系活动能力大而吸收能力提高
。

从收集的伤流总量中可以看出
,

第四处理最多达27
。

5毫升
,

其次为第三处理度

22
.

4毫升
,

再次为第二和第一处理
,

分别为2 1
.

3毫升和 19
。

6毫升
,

最少者为第五处理

仅13
.

9任升
,

显然是第五处理岑育校弱
,

根系小 (见表 7 )
,

处于呼低的温度条件

下 (雨下)
,

故根系浩动能力很低
,

伤流数量少
。

第四处理和第三处理的伤流数量

多于第一和第二处理的伤流数量
,

按第四处理和第三处理的根系发育是较弱于第一

处理和第二处理的 (兑表 7 )
,

在理渝上第四和第五处理的根系活 动能力是应 当弱

于第一和第二处理的
,

伤流数量是应当校少的
,

但实际上反而多
,

这是一种矛盾现

象
,

其原因尚不了鲜
。

从图 2 8中可以看从第一和第二处理的伤流量
,

从第二天起 (2 5 /VII ) 有道找下降

的趋势
,

似乎受土壤温度影响鼓小
,

而第三和第四处理不然
,

第二天早晨伤流数量

很少
,

而下午 RlJ 很多
,

显然是受土壤温度影响很大
。

伤流中氮和磷含量分析桔果晃表18
,

在矿物态磷方面以第四和第五处理含量最

多
,

其次为第二和第三处理
,

最少为第一处理
,

在总氮量方面以第四处理和第二处

理最多
,

其次为第五处理和第三处理
,

最少为第一处理
,

因此在氮磷含最方面也 与

根系发育方面有矛盾
,

其原因亦不了鲜
。

195 7年拭脸桔果
,

伤流液数量上在各处理之简无大差异
,

如第一第二和第三处

理的量分别为1 0 0
.

0毫升
,

9 4
.

0毫升和9 3
。

5毫升
,

各处理都是白天比夜晚分泌的伤流

掖耍多
。
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不同处理棉株伤流数量表 仁单株毫升数) 表浮

_

仪~
观接

.

日期及时周 二滋一
’

~ 、、~ } 廿 口性

处 理 一~ 、~ 24 /
、

亚

1 8 时
2 5 /镬

9时
2 7/ 呱

流伤

自然环境条件
一

下

低湿度小屠中

高澎度小居中

.奇雨 相 简

雨
一

「

。
.

1 {

1
一

4

2
。
7

5
。

6

3
。

7

4
一

0

4
。
9

5
。

7

2
。
0

5
。

2

5
。
7

7
。

6

3
。
0

总盆

1 9
。

6

2 1
。 。

22
。

4

2 7
。
5

1 3
。
9

不同处理棉株在开花始期防流中氮和磷的含量表 表18

氮氮和碑的含至 (1 00 克伤流中所舍毫克数)))

总总 氮 含 盆盆 矿 物 碑 素 (P Z o s ---

)))
‘,

,
境境! 低湿度度 京虞带

:, ; 雨相简简 雨
一

「「 自然环 !竞竞耀翅黔
_

严
:

“‘

“
「「

产产 件 「「{小房中中 , 量
1

6 , 。
·

““ {{{ 条 件 fff ”““
·

‘

{
5“

·
,

{
666

·

’

{
‘2 3 ,

·

,,

666666666666666 2 0
。
888 8”,

·

‘

}霖
5 2

霓霓霓霓霓霓霓霓霓霓霓霓霓霓
“0。

·

。

}
’8 3

’

3

)
’3 3

’

3

{
““3

’

乏乏333 1 0
。

444 竹6
。

000 无 徽 皿
。

88 5 4 3
。

222 6 1 6
。
777 “6 ”

{
6 0 0

’

。

}止
3 3

了{
, 3 ,

’

乏乏乏乏乏乏

111 5 5
。

222 46 5
。

666 徽
钊

无于 5 4 3
。

222 3 6 6
。

777 6 3 3
·

3

)
’0。

’

。 1
而。“.’0 {

7 3 3
’ 乏芝

无无无 徽 纽纽 67
州

无
。

000 徽 最最 53 3
。

333 2 6 ,

{
“, 5

’

。

}
3 , 5

’

0

{
‘5 。“乏

徽徽 最最 徽 全全 9 0 0
·

o } 2 1 7 2
·

”遥 3 8 8
。

000 1 5 8
。

333 2 3 8 3
·

5 } 2 8 7 5
·

0 13 4 5 8
·

3 】3
5 33

·’乏

444 6 5
。

666 1 8 6 2
。

44444 无无 无无 1盯5
.

00000 4 5 0
。

(((

无无无无无无 1 4 7 4
。
4444444 35 33

。

二二

222222222 1 7 2
.

88888888888

2
。

磷案进入棉株及其分布情况

为了研究磷素进入棉株及其分布情况
,

在 匕月十五 11 和 七月二十四 日施用含有

示踪磷 (P 3 2
)的过磷酸钙

,

每盆P : o 。6克
,

八月一 日
,

三 日和十六 口进行三次测定
,

八月一 日和十六 日是用 “ B
, ,

型同位素测定装置 (y e T a H o B 欲a T “n a “ B
, ,

) 测定
,

八月三 日用衣禹一号小型同位素测定仪 (M M A I ) 进行侧定
,

示踪磷进入棉 株 的

情况
,

其测定桔果如表19 和图2 9
,

30
。

从各个处理吸收磷的能力来看
、

第一处理吸收最多
,

八月一
旧和十六 日脉冲数

分别为78
。

1和175
。

0
,

其次为第二处理 咏冲数为45
.

8和10 8. 0
,

第三为第五处理脉冲

数为2 3
。

3和91
。

9
,

第四为第四处理脉冲数为20
。

5和4 7
。

7
,

最少者为第三处理脉冲数

为1 9
。

1和31
。

6
.

这种次序在雨次侧定中都非常 一致
。

第 一和第二处理吸收磷素的能力强是由于其发育社强
,

根系较大
,

温度校高
。
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不同处理棉株伤流曲钱 图2 8

—
白然攀魂冬件卞

“ ~ ~ 一
你二叉

沪

飞习
、

扭
目

宁
~ 一一凸逻度卜厉宁二

~ 一 内 匹 _
、 ’

- 。 ,

⋯⋯ ,青内
一

相间

才么‘
·

叙 4 。

懂小吃乙

、声
.

洲 、、
、、一

—一
.

韵即1.5100

哪少
。
日少恤

_
.

万牙于
乎展 , 畸 下托资 乎及, 峥 袭聂 掐

,
-

清爵
,

第五第四和第三处理吸收磷的能力较弱是由于其发育较弱
,

温度较低
,

湿度大
,

蒸腾

作 用校小
,

根 系活 动力较弱的椽故
。

但每天处于雨下的第五处理吸收能力强于第四

处理
,

而第四处理又强于第三处理的原因不明
。

沿主茎从下而上侧定叶片的桔果
,

愈幼嫩的叶
,

含示踪磷 的数量愈多
,

tl] 磷素

进入棉株后有集中于幼嫩部分的趋向
。

八月三 日侧定果枝的叶中示踪磷含量的桔果
,

征明与主茎上的叶具 有 同 一 趋

向
,

郎就果枝位置而渝
,

愈向上的果枝
,

其叶中示踪磷的含量愈多
,

就每一果枝上

叶的位置而输
,

愈离主茎远的叶子示踪磷含量愈多
,

(晃表20 图 31) 总之
,

愈幼嫩的

叶子示踪磷 的含量愈多
.

磷素进入棉株具有集中于嫩幼部分的趋势
,

这与棉株幼嫩

部分的韧胞分化迅速
,

在翱胞核内的有机化合物巾
,

需要大量的磷素有关
。

195 7年拭殷桔果
,

示踪磷进入植株
,

在主茎土的叶子中
, 一

从下而 l几在数量上有

差异
,

郎愈向 I-愈向幼嫩 }1勺叶子
,

磷的含量愈多
,

各处理之简
,

第二处理示踪磷含

级少于第一和第二处理
,

.

这与第三处理蒸粉作用低有联系
。
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3
。

棉花生长过程中植株各部份营养物宣的含量

在棉株生长中期和末期对植株各部分中氮磷钾含量进行了实脸分析
,

其桔果如

表21
,

22 和23
,

从表21 中可以看到在棉株开花始期
,

全株的含氮总量以第二处理最

高达0
。

82 6克
,

其次为第四和第三处理分别达 0
。

7 06 克和0
。

705 克
,

而第一处理和第五

处理分别为0
。

6 67 克和0
。

502 克
。

但从生长末期的分析 (籽棉除外) 来看
,

第四和第

五处理氮的含量最多
,

这是由于生长末期雨下植株发育延迟
,

枝叶青椽
,

根 系括 动

能 力尚强
,

而其
.

他处理植株叶色变黄
,

发育接近粘束
,

根系的活动力降低
,

同时大

部 分氮素蟀入籽棉中所致
。

在磷的总含量方面 (晃表22)
,

与氮的总含量相似
。

在钾的总含量方面 (晃表2 3) 与氮和磷的总含量略有不同
,

郎第三处理 含
.

最很

高
,

而 雨下第四和第五处理钾的总含量低
,

尤其是刀
一

孔初期
,

这可能与雨下植株的

叶中911 披雨淋洗掉 一部分有关
,

因为铆在棉株休内呈离子状态存在
,

不 与其他物竹

相枯合
,

故易于被雨水从叶或植株表面洗掉
,

在生长期日
‘曾 石到雨下棉株的叶子具

有很多黄色的斑点
,

这可能是被雨淋洗掉的特征
。

从氮磷钾的总含量来看
,

高湿度的第三处理 都比对娜第
一

处理为高
,

而雨下第

四处理除开花初期氮的总含量稍低一些外
,

也都比对照第一处理高
。

再从植株各那

分百分比含量来看
,

雨下处理 (第四和第五) 氮磷钾合量也高
,

由此可兑
,

棉株吸

收氮磷钾元素的能力并不定决于植株的蒸肺作用
。

雨下植株蒸陇作用极低
,

但吸收

氮砂护钾的能力却很高
。

从棉株各部分中氮和磷的百分比含量来看
,

各处理邵是在生殖器官 中 含 量 最

高
,

其次是叶中
,

再其次是根和茎
。

但是钾方而则不同
,

以茎中含量最多
,

其次为

生随器官和根
,

而叶中钾的百分比含量较低
。

从棉株发青不同时期
,

各郡分中氮磷钾百分比含量变化的情况来看
,

在开花初

期各邵分中的含量都比生长末期为高
,

这与营养元素大量博入籽棉中未进行分析有

关
,

在生随器官中钾的百分比含量方面
,

在生长末期反而比开花初期为高
,

这可能

是由于钾大量集中在棉铃壳中的关系
。
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五
、

棉花擞推性状及种子品霄

1
。

棉花越摊性状

不同的环境条件对棉花杆推长度影响很大
,

各处理之简按平均长度来看
,

以第

四处理最长
,

其次为第三处理
,

再次为第五处理
,

最短者为第一和第二处理
,

(见

表 2 4)
. ,

尤其是在第一开花圆维体内的杆推长度
,

各处理之简差异很大
,

第三
、

四
、

五处理的杆推 长度此第一和第二处理的杆推 长度长拍 2 一 3 毫米
,

可晃空气湿度大

和降雨对棉花杆推 长度加 长具有很大影响
,

第五处理 (每天下雨 ) 虽然温度低
,

发

育延迟
,

杆推素累积不绚
,

拉力弱
,

但是其长度依然比第一和第二处理长
。

在衣指方面
,

第四处理占第一位
,

其次为第一
,

第三和第二处理
,

第五处理由

于发育延迟不豹成熟衣指最小 (冕表24)
,

第四处理所以衣指高
,

可能是由于铃 内

痛籽多
,

正常种子发育时
,

获得的营养物臀便相对地加多
,

发 育校好
,

从千粒重最
·

大方面可以敲明宁 故以种子数 目来舒算杆推产量时 (郎衣指) 杆推产量就高
,

第丫

处理的衣指和第三处理无什差异
,

而第二处理的衣指所以低于第一和第二处理
,

是

由于生长后期株植感病
,

叶子发黄而脱落较早
,

故第二开花回雄体内的衣指特别小
,

是由 f种子发育不好所致
。

总的来看
,

空气湿度对衣指并无什影响
。

在衣份方面
,

·

最高者为第一第三和第二处理 (36
。

4 %
,

3 3 .1 % 和35
.

9 % )
,

并

且三个处理之简差异不大
,

其次为第四处理 (35
。

6% )
,

此处理虽然衣指很高
,

但

由于种子大而衣份相对地降低了
,

第五处理衣份最低 (32
。

6% )
,

主要是由于发育延

迟
,

杆推不殉成热的椽故
,

由此石来空气湿度的大小对杆推衣份似无什么影响
,

但

降雨有增大种子重量提高衣指
,

减低了衣份 的趋势
。

就成熟程度来看
,

第一处理成熟最好
,

其次为第四处理和第三处理
,

再次为第

二处理
,

第五处理成熟最差
,

但就第二开花圆维体来看
,

第 二
,

第三和第四处理差

不多
,

惟第二处理第二开花圆维体 内的铃 由于植株感病而成熟度很差
。

由于成熟度不 同而强度也不同
,

.

第一处理强度最大 (4
.

5 5克)
,

其次为第四处

理 (4
。

4克) 再次为第三处理 (4
。

25 克、 和第二处理 涟
。

05 克)
,

第五处理强 度 最

差
。

; 此处应当提出
,

第四处理发育非常晚
,

吐絮都在霜后
,

未吐絮前
,

在 霜后郎切

下
,

褂在狞藏室内令其于燥
,

始由于后熟作用
,

糖分逐渐斡为杆推素
,

因此与落前
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吐絮的第三处理相比较
,

强度相同
,

而第五处理也是同样切下褂起
,

是由于始发育

极晚
,

铃内养份不足
,

虽然进行后熟作用
,

但强度还是很弱
。

袖度与成熟度有关
,

不成熟的杆推
,

由于杆推素累积不殉
,

因之
,

单位重量内

的杆推指数就多
,

因而韧度也很大
,

从表24 中可以看出
,

第五处理由于成 熟 度 极

差
,

故翩度大
,

第二处理 由于第二圆雄体内染病而成熟不殉
,

故袖度也很大
,

就各

处理的第一开花圆雄体来看
,

第一
,

二
,

三和第四处理的成熟度相差不多
,

但其韧

度略有不同
,

第三处理最韧
,

第四处理次之
,

第二处理及第一处理较粗
,

由此可晃

空气湿度和降雨似有促进杆推变翩的趋势
。

就断裂长度来看
,

除第五处理由于发育不夏而断裂长度很小外
,

其他各处理之

简无什么差别 (25
。

4
,

24
。

8
,

25
。

2
,

25
。

1千米)
。

2
。

棉花种籽品砚

不同处理之简在痛籽率方面差异很大
,

雨下处理
,

虽然在开花时进行旁袋以防

雨水浸湿花粉粒
,

引起破裂而不能受精
,

但在一公斤籽棉中
,

无渝就痛籽的数量或者

重量来看
,

雨下处理都比其他处理多得多
,

最多者为第五处理每
介

籽棉中有2 4 9 0

个释籽或者有 10
。

79 克
,

其次多者为第四处理
,

(905 个
,

7
。

7克)
,

再次为第二第一

和第三处理
,

其中第一处理和第三处理房籽数 目和重量都相差不多 (兑表2 4)
。

由

此可知高的空气湿度对痛籽牟无甚影响
,

而降雨HlJ 造成大量的癌粒
,

显然是 山于降

雨时
,

空气湿度达到鲍机 温度降低
,

造成对棉花受粉受精不利的环境条件
,

降低

了花粉粒的由命活动能力
,

因而造成大量的痛粒
。

棉籽千粒重各处理之简亦不相同
,

其中以第四处理千粒重最大
,

其次为第一处

理和第三处理
,

最少为第五处理和第二处理
,

’

(兑表24 和25 )
,

第一处理与第三处

理之简无什差异
,

而第五处理虽然杆推极不成熟
,

但种子的千粒重依然等于第二处

理
,

可兑降雨产生校多的房籽促进正常种子发育
,

加大了千粒重
,

而空气湿度 RlJ 对

千粒重无什影响
。

在棉籽中胚的发育占神子百分率方面来看 (兑表25)
,

第三处理 (湿度高) 与

对照相比校略低
,

这与第三处理处 于湿度较大
,

温度略低的环境中发青延迟有关
,

而所有处理中胚 占比率最大者为第四处理
,

良叩4
。

34 %
,

虽然处于雨下大大延迟了发

育
,

但养分已 径累积到种子 中
,

故胫过后熟作用后
,

胚已轻很好地发育了
,

但第五

处理胚的比重略低是由于发育太迟
,

养分果积于种子不殉所致
,

但依然比第二处理

稍高
,

可晃降雨对胚的发育似有促进作用
。
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19 60 年

在棉籽含油章方面
,

以第四处理最高
,

达 42
。

18 % (占胚的重里)
,

其次为第三和

第五处理
,

分别为39
。

58 %和29
。

35 %
,

最少为第一和第二处理
,

分别 为 3 8
.

0 4% 和

3 7
。

26 % (晃表25 )由此可知空气湿度促进了胚的含油举
,

尤其是降雨大大提高了胚

的含油皿
,

例如第五处理虽然发育不绚成熟
,

但无渝第一或第二开花圆雄体内的含

油最都高于对照 (第一处理 )
。

就麟初步精渝

根据 195 7年和1 95 8年拭脸 的桔果
,

可得出下列几点初步桔渝 :

1
。

高的空气湿度加速主茎的生长速度
,

加长了主茎和果枝长度及其节简长度
,

一

,

以及促进了主茎的加粗
,

并使叶面积增大及变薄
。

降雨促进果枝加长
,

尤其是上部果枝特别延长
,

使整个株形大大改变
。

2
。

高的空气湿度延援了生殖器官发育及果积的速度
,

但最后的脱落百分率与对

照并无差异
。

降雨丈温度降低
,

使棉株生理过程诚慢
,

延迟了发育
,

提前开始了脱落
,

摄失

了植眯内部品臂优夏的棉铃
。

3
。

在现蕾到开花期简
,

高的空气湿度对于物肾累积无什华响
,

校弱的光照促迸

茎叶的生长
,

而校高的空气及土壤温度别促进根系发育和生址器官的发育
,

开花期

后
,

高的空气湿度强烈地加强了棉株茎叶的生长
,

提高全株干物臀重量
。

降雨lllJ 加强生长后期茎叶的生长
,

大大地提高了营养器官于物贸重量的比例
。

4
。

高的空气湿度延迟了棉株的发育
,

例如现蕾期延迟了 2 一 4 天
,

开花期延迟

了 2 一 5 天
,

成熟期延迟了 4 一 9 天
,

而降雨更加降低了温度
,

延迟了成熟
,

在霜

前没有吐絮
。

5
。

高的空气湿度虽然延迟了发青
,

但并不减低单株桔蹄数
,

始重及单株产盆
,

而降雨HlJ 减少单株桔铃数
,

铃 重及产量
。

6
。

棉株耗水量随看生长发育而增长
,

以盛了t桔铃期需水最多
,

一天过程中以12

时到 15 时耗水t 最大
。

棉花消耗水里大小与其蒸滕强度有关
,

并不完全以蒸瞬面积大小为斡移
,

高空

气湿度下的棉株叶面积大 于一般空气湿度下棉株叶面积拍2 / 3
,

但蒸腌强度却小一倍

多
。

因此
,

棉株蒸腊作用强度的大小决定于空气湿度
。
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7
。

棉株伤流液数量的大小决定于土壤温度
,

白天比夜晚分泌的伤流液数量多
。

’

高空气湿度下的棉株伤流液数量略高于对照
,

降雨和晴天相简隔的棉株伤流液数量

离于对照
,

而伤流液中氮磷的含量以雨晴相简的棉株最高
,

因此
,

伤流液的数量和

其中氮磷含量与棉株根系的大小有矛盾
,

似乎不以根系大小强弱为斡移
。

8
。

利用示踪磷侧定磷进入棉株的拮果
,

征明沿主茎从下而上
,

愈上部的叶示踪

磷的含量愈多
,

就果枝位置来看
,

愈上部的果枝上的叶中示踪磷 的含量愈多
,

就一

果枝上的位置来看
,

愈离主茎远的叶中示踪磷的含量愈多
,

因此
,

磷进入棉株具有

集中于幼嫩部分的趋势
。

·

自然条件下一般空气湿度 的棉株吸收磷的能力大于高空气湿度及雨下的棉株
。

而雨下棉株吸收磷的能力都大于高空气湿度下的棉株
。

9
.

分析棉株氮磷钾含量的桔果征明
,

在氮磷钾总含量方面
,

高的空气湿度及雨

睛相简下的棉株都比对照为高
,

在氮磷钾百分比含量方面
,

雨下棉株都 比 对 照 为

肩
,

由此可知
,

棉株吸收氮
、

磷
、

钾的能力
,

并不决定于棉株的蒸淤作用大小
。

从棉株各部分的氮磷百分比含量来看
,

生殖器官中含量最多
,

其次是棉叶
,

再其

次为棉根和茎
,

而钾则以茎中含量最多
,

其次为生随器官和棉根
,

棉汗卜中的含量较

低
。

从棉株不同发育时期各部分氮磷钾百分此含量变化情况来看
,

在开花初期各部

分的含量比生长末期为高
,

仅在生殖器官中钾的百分比含量方面
,

在生长末期反而
.

比开花初期 为高
。

1 0
.

高的空气湿度和降雨提高了棉杆推的长度和袖度
,

降低了成熟度和强度
,

高

空气湿度对衣指衣份和断裂长度无影响
,

而晴雨相简却具有提高衣指和降低衣分的

趋势
。

降雨对衣指
、

衣份都有不夏影响
。

高的空气湿度对痛籽牵和千粒重无什影响
,

但提高了种子含油举和降低了胚的

石分比
。

降雨提高了痛籽举
,

加大了千粒重
,

提高了胚的百分比和含油率
。


