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Ａ１３ Ｙ３ �l6�Ú�7 Ｙａｎｊｉｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｒｅａ，ＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

Ａ１４ Ｙ４ �l6�Ú�7 Ｙａｎｊｉｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｒｅａ，ＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

Ａ１５ Ａａ２ áÍÙÿÚ�7 Ｔｏｎｇｌｕｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｒｅａ，ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ

８４１ o��l(JG))à

（
&'()*

）
!４９"



１．２　v&+_v&��

bp��5

：
}ª«２００ｇ，bcë２０ｇ，ê¼

１８ｇ，±²b１０００ｍＬ。

�p��5

：
kL８３％，Mº１５％，{=１％，

{N１％，2b°P５５％～６０％。

Ú�p��5

：
kL８８％，Mº１０％，{ =

１％，{N１％，2b°>P６０％。

`Ú�«kC�±�ª«r�×�

，
ð１５

ｃｍ×５５ｃｍ×０．０５ｍｍ�EegÚ�®®

，
I×

×÷Ôp１５０�

，
ö３×;#

，
×�Ôp�.ü２５

℃ýó»��

，
ø×´ø`�`±�ª«OL-C

dz

。

１．３　ＩＳＳＲYZ

]Þ22&Q¾G)

（ＵＢＣ）Çó�１００ýＩＳ

ＳＲT?z�ec-�Ùì�

、
ÕÖý�å'

、
;

#ì��１１ý?z

，
OBVÐP(rzÇÜ+ø

。

?zj,¬µ0２。

L２　１１ÑＩＳＳＲYZ]^_ÒÓ²³

Ｔａｂｌｅ２　１１ＩＳＳＲｐｒｉｍｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｎｄａｎｎｅａｌｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

?znõ

Ｐｒｉｍｅｒｎｕｍｂｅｒ

?zÍÎ

（５′→３′）

Ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｐｒｉｍｅｒ（５′→３′）
ÿ!)�

／℃
Ａｎｎｅａｌｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ＵＢＣ８０７ ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＴ ５４．６

ＵＢＣ８０８ ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＣ ５４．６

ＵＢＣ８０９ ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＧ ５１．０

ＵＢＣ８１０ ＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＴ ４９．０

ＵＢＣ８１２ ＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＡ ５２．２

ＵＢＣ８２３ ＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＣ ５４．６

ＵＢＣ８３０ ＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＧ ５４．６

ＵＢＣ８３６ ＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＧＴＹＣ ５６．２

ＵＢＣ８８０ ＧＧＡＧＡＧＧＡＧＡＧＧＡＧＡ ５３．８

ＵＢＣ８８６ ＢＨＢＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡ ５３．８

ＵＢＣ８８８ ＢＤＢＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡ ５３．８
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（Ｎｏｔｅ）：Ｂ＝（Ｃ，Ｇ，Ｔ），Ｄ＝（Ａ，Ｇ，Ｔ），Ｈ＝（Ａ，Ｃ，Ｔ），Ｙ＝（Ｃ，Ｔ）。

１．４　ÍLÎoÔ[Pv&

]ＰＤＡcûç��３ｄ�×B\]Ï２ｍｍ×

２ｍｍ�×´5

，
Ôpü１００ｍＬＰＤＡÊã��5

�

，２５℃ÝK¿.��１０ｄ，2®×´

，
t×bQ³

２T

，
t×�O�§b�

，－８０℃ÍýÎ

。

１．５　ÍLÎÐ�òó45

１．５．１　òóôGH!ＤＮＡ1õöYã²　DÐ

１５×«kC×÷5d�ＤＮＡãa�#à�öz5

d�ＤＮＡ�ÏÐÑ

（ＢｉｏＴｅｋｅ，�Ã

）
�N¨�Ï

，

�Ï�²hＤＮＡ�G�

，
�?１．５％ê¼ëìßí

î±²

，
ü－２０℃ÍýÎ

［１７］。

１．５．２　ＩＳＳＲq÷@AB　ＩＳＳＲＰＣＲÕÖÒE³

ＴＣＸＰ#ＰＣＲü

（
Y4(J0ÝÇÜＢｉｏｅｒ，VÐ

）

çO L

。ＩＳＳＲＰＣＲ Õ Ö ã ê P

：２×ＴＳＩＮＧＫＥ

ＰＣＲＭａｓｔｅｒ（ｂｌｕｅ）ô×ãê１０μＬ，ＩＳＳＲ ?z１

μＬ，ＤＮＡúû

（２０ｎｇ／μＬ）３μＬ，ｄｄＨ２Ｏ34ú

２０μＬ。ÒEýó

：９４℃ôþì５ｍｉｎ；９４℃３０ｓ，

��)�ÿ!

（
ÿ!)��?z°h

，
/ãµ�２）

３０ｓ，７２℃９０ｓ，３５×"�

；７２℃７ｍｉｎ，１６℃Íý

。

ＰＣＲÕÖ�z１．５％ê¼ëìß

（ＥＢå

）
íî

±²

，１５０Ｖ íî３０ｍｉｎ。Æ ＣｈｅｍｉＤｏｃＸＲＳ

ｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍ（ＢｉｏＲａｄ，Ｈｅｒｃｕｌｅｓ，ＣＡ，ＵＳＡ）ÉÕ

Ö\LOLRa

，
0ＩＳＳＲL�[iP１，tＩＳＳＲL

�[iP０，ÛÜ�-&Xno

。
 ＮＴＳＹＳｐｃ２．１

òóïTuvÈ¢ê&

，
ÆcÚÓS«

（ＵＰＧ

ＭＡ）OLE·�%

，
MúE·\L

。

１．６　ÍLÎ#� ¡P�R

i¥ØÙ«kC×÷×´r{��

、
×´{:

、

�CØ./

、
-C<4�

、
CÚ¤�

、
CS¾�

、
CÚ

÷�ì�

，
�²hCÚ{�

、
ü�

、
i�ç�°�

ø[

［１８］。
��×´r{��I$５ｄ²°１T

，
i

¥×´{:

，
ïTcÚr{��

。
×´cÚr{�

�

（ｃｍ／ｄ）＝×´r{{�

（ｃｍ）／×´r{ç&

（ｄ）。

CÚì�cÏ!１�３０～５０×&COL²h

。
C

ÚGÂù[@1

“
0

”
a¤²°CÚ�X

，
 ½ã

÷<Ý�P«

、
np

、
=p

。

１．７　��ÁÂ

Ð$&X¦

“
cÚS±[�(

”
�^

。
¬

ＳＰＳＳ１７．０òóÉÐ$&XOL'dÞª(�%

（ＡＮＯＶＡ）çＬＳＤ±$

。犘＜０．０５ç犘＜０．０１�

äP("~cçd~c

。
ÆＰｅａｒｓｏｎÈ¢ì�%

«

［１９］
�%×´r{¾�

、
 ½ã�ôì�y�°q

/�È¢ì

。

９４１!３# ·�÷

，
�

：
«kC×÷�ôì�8Gyuv("�%



２　õöy�%

２．１　１５÷ÍLÎoÏPＩＳＳＲ¸ñ 45

¬ＩＳＳＲ?zÉDÐ�１５×«kC×÷5

dOLＰＣＲÕÖ

，ＩＳＳＲＰＣＲÕÖ\L~^

，１１ý

ＩＳＳＲ?z³１５×«kC×÷/ÕÖ-÷７１ýå

'

、
rh��ÙìÚÑ

，
ÚÑ{�P２００～２０００ｂｐ。

?z ＵＢＣ８０７�ＩＳＳＲＰＣＲÕÖõö_\１]^

，

�e?zÕÖ\�

。

Ｍ．ＤＮＡＭａｒｋｅｒ；Ａ１～Ａ１５．«kC×÷nõ

，
µ�１

Ｍ．ＤＮＡＭａｒｋｅｒ；Ａ１－Ａ１５．Ｔｈｅｓｔｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｏｆ犃狌狉犻犮狌犾犪狉犻犪犪狌狉犻犮狌犾犪犼狌犱犪犲ｉｓｓｈｏｗｎｉｎｔａｂｌｅ１

\１　?zＵＢＣ８０７É１５×DÐ«kC×÷ÕÖ�ＩＳＳＲíî\L

Ｆｉｇ．１　ＩＳＳＲｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｔｏｇｒａｍｏｆ１５ｔｅｓｔｅｄ犃狌狉犻犮狌犾犪狉犻犪犪狌狉犻犮狌犾犪犼狌犱犪犲ｓｔｒａｉｎｓｂａｓｅｄｏｎｐｒｉｍｅｒＵＢＣ８０７

２．２　１５÷ÍLÎoÏPÕ=45

]E·õö

（
\２）-¦�-

，Ａ１３y Ａ１４ç

Ａ１５q/�uvÈ�bc�ü０．９０，Ａ１４yＡ１５È

�ê&�０．９７，��íïＡ１４çＡ１５PÙr×÷

，

°Ａ１３yＡ１４çＡ１５×÷�ö]¢ê5y

。
³È

�ê&P０．５０.-\１５×«kC×÷�P２×·

ý

。
!r·ýlm Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、Ａ７、Ａ１０、

Ａ１１、Ａ１２、Ａ１３、Ａ１４、Ａ１５M１２××÷

；
!õ·ýl

mＡ４、Ａ８çＡ９M３××÷

。１５×«kC×÷�

uvÈ�ê&þ"äåP０．５０～０．９７，�¨«kC

uv("5G

，
uv¾ã0��Ð

。

\２　１５×«kC×÷�E·�%õö

Ｆｉｇ．２　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｄｉａｇｒａｍｏｆ１５ｔｅｓｔｅｄ犃狌狉犻犮狌犾犪狉犻犪犪狌狉犻犮狌犾犪犼狌犱犪犲ｓｔｒａｉｎｓ

２．３　１５÷ÍLÎoÏoÔPÊÄè�

æ�３-1

，
ØÙ«kC×÷bp×´{:(

"Ø¨~

，
�Ａ７×÷×´{:T:N

，
�k×÷Ú

{:x�

。
��Ａ１１、Ａ１２、Ａ８çＡ９×÷×´r{

5à

，
cÚr{���äP０．２５８，０．２４７，０．２４７ç

０．２４３ｃｍ／ｄ；�TP Ａ６、Ａ１４、Ａ１、Ａ１５、Ａ１３、Ａ１０、

０５１ o��l(JG))à

（
&'()*

）
!４９"



Ａ２、Ａ４、Ａ３çＡ７×÷

；
r{¿��PＡ５×÷

，
c

Úr{��P０．１９０ｃｍ／ｄ。１５×«kC×÷<ã

v�ìÚ��5�

，
tóå��>r

。

æ�３f-1

，
ØÙ«kC×÷Ú�p{:(

"Ø¨~

，
<ã��×´í0

、
G�

、
<4

。
��

Ａ４、Ａ５、Ａ３çＡ１０×÷×´r{5à

，
cÚr{�

��äP０．４４９，０．４４７，０．４４２ç０．４３９ｃｍ／ｄ；�T

P×÷ Ａ６、Ａ７、Ａ２、Ａ１４、Ａ１２、Ａ１、Ａ１５、Ａ１１、Ａ１３

çＡ９×÷

；
r{¿��PＡ８×÷

，
cÚr{��

´P０．３７２ｃｍ／ｄ，y�e×÷ý³~c("

。

２．４　１５÷ÍLÎoÏP�X

æ�３-1

，１５×«kC×÷�

，Ａ６、Ａ５、Ａ３

çＡ４��°5�

，
�äP８７．５５，８３．２４，８２．３６ç

７９．４５ｇ／�；�TPＡ８、Ａ９、Ａ１５、Ａ１０、Ａ１３çＡ１４；

Ａ１１、Ａ１２、Ａ１、Ａ７çＡ２��°57

，
�äP５９．３６，

５８．１８，５７．５３，５３．２６ç４９．３０ｇ／�。di]�°ì

�Z�

，
-¦TU�°57�Ａ１１、Ａ１２、Ａ１、Ａ２ç

Ａ７×÷

。

L３　１５÷ÍLÎoÏPoÔÊÄ_�Xè�

Ｔａｂｌｅ３　Ｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆ１５ｔｅｓｔｅｄ犃狌狉犻犮狌犾犪狉犻犪犪狌狉犻犮狌犾犪犼狌犱犪犲ｓｔｒａｉｎｓ

×÷nõ

ＳｔｒａｉｎＮｏ．

bp Ｍｏｔｈｅｒｃｕｌｔｕｒｅ

cÚr{��

／
（ｃｍ·ｄ－１）

Ａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ

r{:

Ｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ

Ú�pＣｕｌｔｉｖａｔｅｄｓｐｅｃｉｅｓ

cÚr{��

／
（ｃｍ·ｄ－１）

Ａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ

r{:

Ｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ

�°

／（ｇ·�

－１）

Ｙｉｅｌｄｏｆｓｉｎｇｌｅｂａｇ

Ａ１ ０．２３５±０．０１９ｄ ＋＋＋＋ ０．４２１±０．００１ｉ ＋＋＋＋ ５７．５３±１．６３ｅ

Ａ２ ０．２１１±０．０２０ｈ ＋＋＋＋ ０．４２５±０．０４０ｇ ＋＋＋＋ ４９．３０±１．８７ｇ

Ａ３ ０．１９８±０．００８ｊ ＋＋＋＋ ０．４４２±０．０１６ｃ ＋＋＋＋ ８２．３６±１．６６ｂ

Ａ４ ０．２０４±０．００３ｉ ＋＋＋＋ ０．４４９±０．０２１ａ ＋＋＋＋ ７９．４５±０．８５ｂ

Ａ５ ０．１９０±０．００６ｌ ＋＋＋＋ ０．４４７±０．０４０ｂ ＋＋＋＋ ８３．２４±１．３９ｂ

Ａ６ ０．２３６±０．００８ｄ ＋＋＋＋ ０．４３１±０．００９ｅ ＋＋＋＋ ８７．５５±０．８５ａ

Ａ７ ０．１９４±０．００３ｋ ＋＋＋ ０．４２７±０．００８ｆ ＋＋＋＋ ５３．２６±１．３７ｆ

Ａ８ ０．２４７±０．００４ｂ ＋＋＋＋ ０．３７２±０．００７ｍ ＋＋＋＋ ６５．４１±１．２６ｃ

Ａ９ ０．２４３±０．００７ｃ ＋＋＋＋ ０．３８７±０．０２５ｌ ＋＋＋＋ ６５．３６±１．６７ｃ

Ａ１０ ０．２１８±０．０１６ｇ ＋＋＋＋ ０．４３９±０．０３６ｄ ＋＋＋＋ ６３．２８±２．２０ｃｄ

Ａ１１ ０．２５８±０．０１２ａ ＋＋＋＋ ０．４１４±０．０１４ｊ ＋＋＋＋ ５９．３６±３．０４ｄｅ

Ａ１２ ０．２４７±０．０１７ｂ ＋＋＋＋ ０．４２３±０．００６ｈ ＋＋＋＋ ５８．１８±２．１１ｅ

Ａ１３ ０．２２６±０．００８ｆ ＋＋＋＋ ０．４０８±０．００２ｋ ＋＋＋＋ ６３．２７±２．３９ｃｄ

Ａ１４ ０．２３５±０．００５ｄ ＋＋＋＋ ０．４２４±０．００７ｇｈ ＋＋＋＋ ６１．３６±２．３４ｃｄｅ

Ａ１５ ０．２２８±０．００６ｅ ＋＋＋＋ ０．４１４±０．０１４ｊ ＋＋＋＋ ６４．２８±１．２３ｃ
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：
ÙÎ&X�[ØÙÂ`ab�^ØÙ×÷/("~cì

（犘＜０．０５）。＋＋＋＋�^×´r{G�

、
VÉ

；＋＋＋�^×´5�

、
r{

:5þ

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｒａｉｎｓ（犘＜０．０５）．＋＋＋＋ Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｄｅｎｓｅｍｙｃｅｌｉａａｎｄ

ｓｔｒｏｎｇｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ；＋＋＋ Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｄｅｎｓｅｍｙｃｅｌｉａａｎｄｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｒｏｎｇｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ．
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