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１４ＭＧａｎｄＭ／５ＢＢｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｂｙ４３．７０％，３２．９３％ａｎｄ３０．２９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｌｃｏｈｏｌｃｏｎ
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Ｍ／５ＢＢ １７．２０±１．６２ａ ７．７７±０．１８ａ ０．２７±０．０４ａｂ ２１５．０６±１．１６ｃ ２．２２±０．５１ａｂ

&ò_Ｓｅｌｆｒｏｏｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ７．８４±０．９０ｃ ４．６９±０．２１ｄ ０．１２±０．０２ｃ ２７８．１９±１０．５１ａ １．６３±０．１７ｂ

　　9

：
ÙÎ&X�[ØÙÂ`ab�^�z/("~c

（犘＜０．０５）。»Ù

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ５％ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

　　æ�１-1

，
ìkîÔ�}í�bcûÚþ¯

+��

、
±���

、
QJs�Ú~c�ü&ò_

（犘＜０．０５）。Ｍ／５ＢＢþ¯+��¿�

，
P１７．２０

μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ），~c�ü Ｍ／１０１１４ＭＧ；Ｍ／３３９０Ｍ、

Ｍ／ＳＯ４þ¯+��Tq

，
y Ｍ／１０１１４ＭＧ("Ø~

c

；
y & ò _ È Q

，Ｍ／３３０９Ｍ、Ｍ／ＳＯ４、Ｍ／５ＢＢ、

Ｍ／１０１１４ＭＧ�þ¯+���ä��÷８４．１８％，

７４．３６％，１１９．３９％ ç ４２．０９％。± � � � ¦

Ｍ／３３９０Ｍç Ｍ／５ＢＢ¿�

，
~c�ü�eìp�+

，

�T� Ｍ／１０１１４ＭＧ，~c�ü Ｍ／ＳＯ４；y&ò_

１３１!３# 0�ê

，
�

：
ìkÉd�§A¡}í�bc¯+f`Ô�ì�ÁÂ



ÈQ

，Ｍ／３３０９Ｍ、Ｍ／５ＢＢ、Ｍ／１０１１４ＭＧ �±��

��ä��÷６９．３０％，６５．６７％ç５３．３１％。QJ

s�¦ Ｍ／３３９０Ｍ¿G

，
~cGü Ｍ／１０１１４ＭＧ；�

T� Ｍ／５ＢＢç Ｍ／ＳＯ４，y Ｍ／１０１１４ＭＧ("Ø~

c

。
é/ＣＯ２ G�¦&ò_ç Ｍ／３３９０Ｍ ¿�

，
~

c�ü�e�z

；
¦ Ｍ／５ＢＢ¿7

，
~c7ü�e�

z

。Ｍ／ＳＯ４b�¬­@�¿�

，
~c�ü&ò_

，

�eìp�+y&ò_("ÚØ~c

。

２．２　´L�·¸¹º»=S��P��

２．２．１　cÔÕ^X

、
Ô]^XYÑÕÖ×�1jk

　æ�２-1

，Ｍ／３３９０Ｍ、Ｍ／１０１１４ＭＧ、Ｍ／５ＢＢ

bc'pa°Ú~cGü&ò_

，
��¦ Ｍ／１０１

１４ＭＧ¿G

，
P１５０．８９ｇ，~cGü Ｍ／ＳＯ４ç Ｍ／

５ＢＢ；�T� Ｍ／３３０９Ｍ，Nü Ｍ１０１１４ＭＧ ç Ｍ／

５ＢＢq/

，
yõL("ÚØ~c

；Ｍ／ＳＯ４'pa°

Nü Ｍ／５ＢＢç&ò_q/

，
yyõL("ÚØ~

c

。
ìkîÔ�}í�bc'âa°Ú~cGü&

ò_

，
y４×ìp�+q/("Ø~c

，
'âa°Ú

³１．０ｇ¦ç

。
y&ò_ÈQ

，Ｍ／３３９０Ｍ、Ｍ／１０１

１４ＭＧ、Ｍ／５ＢＢ�'pa°Ö��äP６４．０１％，

９３．６７％ç４６．１２％，'âa°Ö��äP５４．８０％，

５４．８０％ç４３．８４％。４×ìkîÔ�}í�bcö

pf��Ú~cÂü&ò_

，
��¦ Ｍ／５ＢＢç

Ｍ／３３９０Ｍ¿Â

，
~cÂü�e�z

，
õL��PG

 

，
° Ｍ／ＳＯ４ç Ｍ／１０１１４ＭＧ���P��

，
&ò

_��PGf

。

L２　HI´L�·¸¹º»¾¿�X

、
¾«�X_=¿À%³P��

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓｏｎａｖｅｒａｇｅｃｌｕｓｔｅｒｍａｓｓ，ａｖｅｒａｇｅｂｅｒｒｙｍａｓｓａｎｄｃｌｕｓｔｅｒｄｅｎｓｉｔｙｏｆＭａｒｓｅｌａｎｇｒａｐｅｓ

ìp�+

Ｓｔｏｃｋｓｃｉｏｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

'pa°

／ｇ
Ａｖｅｒａｇｅｃｌｕｓｔｅｒｍａｓｓ

'âa°

／ｇ
Ａｖｅｒａｇｅｂｅｒｒｙｍａｓｓ

öpf��

Ｃｌｕｓｔｅｒｄｅｎｓｉｔｙ

Ｍ／３３９０Ｍ １２７．７８±２４．００ａｂ １．１３±０．１０ａ ３．９２±０．１３ｃ

Ｍ／ＳＯ４ １０１．７７±３２．４０ｂｃ １．０８±０．１２ａ ４．５８±０．２７ｂ

Ｍ／１０１１４ＭＧ １５０．８９±１７．０５ａ １．１３±０．０５ａ ４．７２±０．１６ｂ

Ｍ／５ＢＢ １１３．８４±２１．９３ｂ １．０５±０．０８ａ ３．３０±０．６２ｃ

&ò_Ｓｅｌｆｒｏｏｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ７７．９１±３２．２５ｃ ０．７３±０．１１ｂ ６．１３±０．１４ａ

２．２．２　cÑØ

、
[ØÙÚYoc^X1jk　æ�

３-1

，Ｍ／３３９０Ｍ ç Ｍ／１０１１４ＭＧ�bcöº÷

­S~cGü�e�z

，Ｍ／５ＢＢ~cGü Ｍ／ＳＯ４

ç&ò_

，
° Ｍ／ＳＯ４ç&ò_q/t~c("

，
�

¨ Ｍ／３３９０Ｍ ç Ｍ／１０１１４ＭＧ �öº÷­�<

。

pº÷­S¦ Ｍ／５ＢＢ¿G

，
~cGü Ｍ／ＳＯ４、Ｍ／

３３０９Ｍç&ò_

，
°y Ｍ／１０１１４ＭＧ("Ø~c

，

N¨ Ｍ／５ＢＢ、Ｍ／１０１１４ＭＧ�bcp ø`��

�

，
p ÷­�Ôyü5p­

。
öºÈÉa°¦

Ｍ／３３９０Ｍ、Ｍ／ＳＯ４¿G

，
~cGü�e�z

；
�T

� Ｍ／５ＢＢ，~cGü Ｍ／１０１１４ＭＧ，8y&ò_(

"Ø~c

。
p ÈÉa°¦&ò_¿G

，
~cGü

]0ìp�+

，
�-.y�'âa°5Â0¢

；
�T

� Ｍ／ＳＯ４，~cGü Ｍ／１０１１４ＭＧ；Ｍ／３３９０Ｍ ç

Ｍ／５ＢＢNü Ｍ／ＳＯ４ç Ｍ／１０１１４ＭＧq/

，
yyõ

L("ÚØ~c

。

L３　HI´L�·¸¹º»=Á

、
ãÁÂÃ:_­��XP��

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓｏｎｂｅｒｒｙｓｋｉｎ，ｓｅｅｄｃｏａｔｃｏｌｏｒｖａｌｕｅａｎｄｂｅｒｒｙｓｋｉｎ，

ｓｅｅｄｃｏａｔｒｅｌａｔｉｖｅｍａｓｓｏｆＭａｒｓｅｌａｎｇｒａｐｅｓ

ìp�+

Ｓｔｏｃｋｓｃｉｏｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

öº÷­S

Ｂｅｒｒｙｓｋｉｎｃｏｌｏｒｖａｌｕｅ

pº÷­S

Ｓｅｅｄｃｏａｔｃｏｌｏｒｖａｌｕｅ

öºÈÉa°

／％
Ｂｅｒｒｙｓｋｉｎｒｅｌａｔｉｖｅｍａｓｓ

p ÈÉa°

／％
Ｓｅｅｄｃｏａｔｒｅｌａｔｉｖｅｍａｓｓ

Ｍ／３３９０Ｍ ３．８９±０．０６ａ ３．２４±０．０５ｃ １３．５８±０．２３ａ ６．４１±０．１９ｂｃ

Ｍ／ＳＯ４ ３．３７±０．１２ｃ ３．３５±０．０７ｂｃ １３．６０±０．２６ａ ６．７２±０．３０ｂ

Ｍ／１０１１４ＭＧ ３．９５±０．０５ａ ３．５９±０．１１ａｂ １１．０１±０．１６ｃ ６．１９±０．１４ｃ

Ｍ／５ＢＢ ３．７７±０．０２ｂ ３．７１±０．１３ａ １１．８４±０．０６ｂ ６．２９±０．１３ｂｃ

&ò_Ｓｅｌｆｒｏｏｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ３．３４±０．０９ｃ ３．３４±０．０３ｂ １１．３２±０．４１ｂｃ ８．９１±０．２６ａ

２．２．３　c�

、
ÛmX±ｐＨ 1jk　æ�４-1

，

Ｍ／３３０９Ｍ、Ｍ／１０１１４ＭＧç Ｍ／５ＢＢbc�-sì

�¤z2°Ú³２６．００％¦ç

，
~cGü Ｍ／ＳＯ４ç

&ò_

，
° Ｍ／ＳＯ４�-sì�¤z2°~cÂü

&ò_

。
f�ëa°G�¦ Ｍ／５ＢＢ、Ｍ／１０１１４ＭＧ

ç Ｍ／３３９０Ｍ 5�

，
~c�ü Ｍ／ＳＯ４ç&ò_

，
�

�¦ Ｍ／５ＢＢ ¿�

，
~c�ü Ｍ／３３０９Ｍ，Ｍ／１０１

１４ＭＧNü Ｍ／５ＢＢç Ｍ／３３９０Ｍq/

，
yõL("

ÚØ~c

；Ｍ／ＳＯ４ç&ò_Ú³２００ｇ／Ｌ¦»

；
y

&ò_ÈQ

，Ｍ／１０１１４ＭＧ、Ｍ／５ＢＢ、Ｍ／３３０９Ｍ �

f�ëa°G�Ö��äP１４．４８％，１６．５１％ç

１１．９４％。=qa°G�¦ Ｍ／３３９０Ｍç Ｍ／ＳＯ４¿

�

，
~c�ü�e�z

；
�T� Ｍ／１０１１４ＭＧç Ｍ／

５ＢＢ，~c�ü&ò_

；４×ìp�+bc�=qa

２３１ o��l(JG))à

（
&'()*

）
!４９"



°G�Ú³７．００ｇ／Ｌ¦ç

；
y&ò_ÈQ

，Ｍ／１０１

１４ＭＧ、Ｍ／５ＢＢ、Ｍ／３３０９Ｍ、Ｍ／ＳＯ４�=qa°G

�Ö � � ä P ２６．６４％，２５．０４％，３９．９６％ ç

３７．６６％。ｐＨ¦ Ｍ／３３０９Ｍ ç Ｍ／ＳＯ４57

，
~c7

ü�e�z

；
¦&ò_¿�

，
P３．８６，~c�ü�e

�z

。
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、
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Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓｏｎｓｕｇａｒ，ａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｐＨｏｆＭａｒｓｅｌａｎｇｒａｐｅｆｒｕｉｔｓ

ìp�+

Ｓｔｏｃｋｓｃｉｏｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

-sì�¤z

／％
Ｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄｓ

f�ë

／（ｇ·Ｌ－１）

Ｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒ

=q

／（ｇ·Ｌ－１）

Ｔｏｔａｌａｃｉｄ
ｐＨ

Ｍ／３３９０Ｍ ２６．３６±０．２１ａ ２１６．５３±３．１３ｂ ７．８８±０．１１ａ ３．５３±０．０４ｃ

Ｍ／ＳＯ４ ２４．６６±０．１０ｃ １９６．５５±３．１６ｃ ７．７５±０．２１ａ ３．５１±０．０２ｃ

Ｍ／１０１１４ＭＧ ２６．５９±０．２５ａ ２２１．４３±２．１７ａｂ ７．１３±０．１０ｂ ３．７５±０．０３ｂ

Ｍ／５ＢＢ ２６．６６±０．３１ａ ２２５．３７±２．６３ａ ７．０４±０．１６ｂ ３．７５±０．０４ｂ

&ò_Ｓｅｌｆｒｏｏｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ２５．２７±０．３２ｂ １９３．４３±２．１９ｃ ５．６３±０．２５ｃ ３．８６±０．０５ａ

２．２．４　cÑØrst^mX1jk　æ�５-1

，

ìkîÔ}í�bcöº��=%

、
=|­*2°

Ú5&ò_~c��

。
=%2°¦ Ｍ／ＳＯ４¿�

，

~c�ü�e�z

；
�T� Ｍ／３３９０Ｍ，~c�ü

Ｍ／５ＢＢ；° Ｍ／１０１１４ＭＧ N ü Ｍ／３３０９Ｍ ç Ｍ／

５ＢＢq/

，
yõL("ÚØ~c

；
y&ò_ÈQ

，４

×ìp�+=%2°Ö�P３９．８２％～６０．７４％。

=|­*2°¦ Ｍ／１０１１４ＭＧç Ｍ／５ＢＢ¿�

，
~

c�ü�e�z

；
�T� Ｍ／３３９０Ｍ，~c�ü Ｍ／

ＳＯ４；y&ò_ÈQ

，４×ìp�+=|­*2°Ö

�P７６．１９％～１３５．７１％。'92°¦ Ｍ／ＳＯ４¿

�

，
~c�ü�e�z

；
�T� Ｍ／１０１１４ＭＧç Ｍ／

５ＢＢ，~c�ü Ｍ／３３９０Ｍ ç&ò_

；Ｍ／３３９０Ｍ y

&ò_ÈQ~c�7

；
y&ò_ÈQ

，Ｍ／ＳＯ４、Ｍ／

１０１１４ＭＧ、Ｍ／５ＢＢöº��'92°Ö��äP

４３．７０％，３２．９３％ç３０．２９％。
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Ｔａｂｌｅ５　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓｏｎｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｃｏｎｔｅｎｔｏｆＭａｒｓｅｌａｎｇｒａｐｅｓｋｉｎｓ ｍｇ／ｇ

ìp�+

Ｓｔｏｃｋｓｃｉｏｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

=%

Ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌｓ

=|­*

Ｔｏｔａｌａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓ

'9

Ｔａｎｎｉｎｓ

Ｍ／３３９０Ｍ ３７．５２±１．０３ｂ ２．５６±０．５２ｂ ７．３６±０．２１ｄ

Ｍ／ＳＯ４ ４０．４１±１．１１ａ ２．２２±０．２５ｃ １４．１４±０．１５ａ

Ｍ／１０１１４ＭＧ ３６．７３±０．４８ｂｃ ２．９７±０．０４ａ １３．０８±０．０４ｂ

Ｍ／５ＢＢ ３５．１５±０．２１ｃ ２．９２±０．１９ａ １２．８２±０．１３ｂ

&ò_Ｓｅｌｆｒｏｏｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ２５．１４±２．３２ｄ １．２６±０．０５ｄ ９．８４±０．２２ｃ
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２．３．１　cÓÜ�

、
�

、
ÛYｐＨ 1jk　æ�６-

1

，
}í�ìp�+ç&ò_bcÔ=ＳＯ２ çù+

ＳＯ２ a°G�Ú�+

“ＧＢ／Ｔ１５０３７－２００６bc

Ô

”［２４］
�=ＳＯ２≤２５０ｍｇ／Ｌ、ù+ＳＯ２≤５０ｍｇ／Ｌ

�[�

；
Ôª�¦ Ｍ／１０１１４ＭＧç Ｍ／５ＢＢ5�

，
Ú

³１３．００％¦ç

，
~c�ü�e�z

，
�e�zÚ³

１３．００％¦»

；
§>qa°G�¦&ò_5�

，
~c

�ü]0ìp�+

，
8]0�z�§>qÚ�+

“ＧＢ／Ｔ１５０３７－２００６bcÔ

”［２４］
�§>q≤１．２

ｇ／Ｌ�[�

；
]0�zf�ëa°G�Ú³４．００

ｇ／Ｌ¦»

，
��¦&ò_¿�

，
~c�ü]0ìp�

+

，
�T� Ｍ／３３０９Ｍ ç Ｍ／１０１１４ＭＧ，~c�ü

Ｍ／５ＢＢç Ｍ／ＳＯ４；=qa°G�¦ Ｍ／ＳＯ４、Ｍ／

３３０９Ｍç Ｍ／１０１１４ＭＧ5�

，
~c�ü�e�z

，

�LÚ³７．００ｇ／Ｌ¦ç

，
&ò_ç Ｍ／５ＢＢ=qa

°G�57

，
�äP６．１６ç６．４０ｇ／Ｌ；ｐＨ ¦ Ｍ／

ＳＯ４ç Ｍ／１０１１４ＭＧ57

，
~c7ü�e�z

，
Ú

³４．００¦»

，
�e�zÚ¶Ï４．００。
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Ｔａｂｌｅ６　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓｏｎｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＭａｒｓｅｌａｎｗｉｎｅ

ìp�+

Ｓｔｏｃｋｓｃｉｏｎ

ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

ù+ＳＯ２／

（ｍｇ·Ｌ－１）

ＦｒｅｅＳＯ２

=ＳＯ２／

（ｍｇ·Ｌ－１）

ＴｏｔａｌＳＯ２

Ôª�

／％
Ａｌｃｏｈｏｌｃｏｎｔｅｎｔ

§>q

／
（ｇ·Ｌ－１）

Ｖｏｌａｔｉｌｅａｃｉｄ

f�ë

／
（ｇ·Ｌ－１）

Ｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒ

=q

／
（ｇ·Ｌ－１）

Ｔｏｔａｌａｃｉｄ

ｐＨ

Ｍ／３３９０Ｍ １４．００±２．１５ｃ ８４．９０±４．９４ａｂ １２．９０±０．１０ｂ ０．３３±０．０３ｂｃ ２．６０±０．１８ｂ ７．０４±０．０８ａ ４．１６±０．０４ａ

Ｍ／ＳＯ４ １９．６７±３．６７ｂ ７７．９７±１３．１５ａｂ １２．７０±０．３５ｂ ０．４１±０．０３ｂ ０．９７±０．１６ｃ ７．１２±０．０５ａ ３．９９±０．０１ｂ

Ｍ／１０１１４ＭＧ ２３．３３±３．８９ａｂ ６３．６５±１５．３６ｂ １３．５０±０．２５ａ ０．２３±０．０２ｄ ２．４１±０．４５ｂ ７．０４±０．１７ａ ３．８９±０．０６ｂ

Ｍ／５ＢＢ ２７．００±２．５６ａ ８５．５０±１２．４９ａ １３．７０±０．２０ａ ０．３１±０．０４ｃｄ １．１４±０．２０ｃ ６．４０±０．１６ｂ ４．１９±０．０４ａ

&ò_

Ｓｅｌｆｒｏｏｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ
２５．００±１．８０ａ ６９．５７±３．８９ａｂ １２．７０±０．１０ｂ ０．４９±０．０８ａ ３．３１±０．６１ａ ６．１６±０．０８ｃ ４．２３±０．０４ａ

３３１!３# 0�ê

，
�

：
ìkÉd�§A¡}í�bc¯+f`Ô�ì�ÁÂ



２．３．２　crst^YÚ�1jk　æ�７-1

，
ì

kîÔ}í�bcÔ�=%a°G�¦ Ｍ／ＳＯ４¿

�

，
~c�ü Ｍ／３３０９Ｍ、Ｍ／５ＢＢç&ò_

；
�T�

Ｍ／１０１１４ＭＧç Ｍ／３３９０Ｍ，~c�ü Ｍ／５ＢＢç&

ò_

；Ｍ／５ＢＢç&ò_�=%a°G�Ú57

，
³

６００．００ｍｇ／Ｌ¦»

。
=|­*a°G�¦ Ｍ／１０１

１４ＭＧ¿�

，
P１０５．６１ｍｇ／Ｌ，~c�ü�e�z

；

�T� Ｍ／３３０９Ｍ、Ｍ／５ＢＢç Ｍ／ＳＯ４，Ú~c�ü

&ò_

。
'9a°G�¦ Ｍ／ＳＯ４¿�

，
~c�ü

�e�z

；
�T� Ｍ／１０１１４ＭＧ，~c�ü Ｍ／５ＢＢ、

Ｍ／３３０９Ｍç&ò_

；Ｍ／３３９０Ｍ ¿7

，
~c7ü Ｍ／

５ＢＢç&ò_

。
­�¦ Ｍ／３３０９Ｍ、Ｍ／ＳＯ４ç Ｍ／

１０１１４ＭＧ5G

，
~cGü&ò_

，
° Ｍ／５ＢＢy&

ò_("Ø~c

。
­}¦ Ｍ／１０１１４ＭＧç&ò_

57

，
~c7ü Ｍ／５ＢＢ，° Ｍ／３３０９Ｍ ç Ｍ／ＳＯ４y

Ｍ／５ＢＢ("ÚØ~c

。
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ìp�+

Ｓｔｏｃｋｓｃｉｏｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ
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／（ｍｇ·Ｌ－１）

Ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌｓ

=|­*

／（ｍｇ·Ｌ－１）

Ｔｏｔａｌａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓ

'9

／（ｍｇ·Ｌ－１）

Ｔａｎｎｉｎｓ

­�

Ｃｈｒｏｍａｔｉｃｉｔｙ

­}

ｔｏｎａｌｉｔｙｖａｌｕｅｓ

Ｍ／３３９０Ｍ ６７２．１８±１７．６１ｂ ７０．９２±２．５１ｂ ４５６．８５±２２．８０ｄ ０．５９±０．０７ａ ０．７６±０．０２ａｂ

Ｍ／ＳＯ４ ７１７．７１±２６．７０ａ ６６．４０±３．６０ｂ ６６２．３１±２６．０１ａ ０．６６±０．０３ａ ０．７４±０．０１ａｂ

Ｍ／１０１１４ＭＧ ６８３．１８±１０．３８ａｂ １０５．６１±５．２６ａ ５５６．８９±２０．１８ｂ ０．６５±０．０３ａ ０．７３±０．０１ｂ

Ｍ／５ＢＢ ５５１．９５±２２．３６ｃ ６８．３２±１．０７ｂ ５１７．６４±１２．７５ｃ ０．５５±０．０９ａｂ ０．７８±０．０３ａ

&ò_Ｓｅｌｆｒｏｏｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ５０９．２１±１２．４５ｄ ５７．３３±５．７８ｃ ５０３．３８±８．６７ｃ ０．４７±０．０２ｂ ０．７３±０．０３ｂ
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，
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［３］。
ìkÉÔp�Á

Â��ì

、
pop5d#È%K­N
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、
ûÚa°f¯+K­
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V�
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=iïP

，
ìk５ＢＢ.�~c����Ð９

�ûÚa°f¯+��

；
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［２８］
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，
¦
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0]ÖR

；
�9�

［１４］
=iïP

，
³¿�ëØÔï

，
ì
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¼=i�

，
ìkîÔ�}í�bcûÚþ
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、
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、
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aÚ0ØÙF���

，
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¿�

，
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，
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，
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，
.~cw�}í�bcû

Úa°

；
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