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Ｇｒｏｗｔｈ，ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｃｈａｎｇｅａｎｄｃａｄｍｉｕｍａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊ｓａｐｌｉｎｇｓｕｎｄｅｒｃａｄｍｉｕｍｓｔｒｅｓｓ

ＬＩＵＸｉｊｉａｎ
１，ＣＨＥＮＧａｎｇ１，ＨＵＨｏｎｇｌｉｎｇ１，ＨＵＴｉｎｇｘｉｎｇ１，ＺＨＡＮＧＪｉａｎ１，

ＺＨＡＮＧＣｈｅｎｇｈａｏ
１，ＴＩＥＤｅｘｉａｎｇ１，ＺＨＯＵＸｉｎ２，ＤＡＩＤａｃｈｕａｎ１，ＺＨＡＮＧＸｕｅｙｕａｎ１

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犛犻犮犺狌犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１１１３０，犆犺犻狀犪；

２犛犻犮犺狌犪狀犉狅狉犲狊狋狉狔犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀犪狀犱犇犲狊犻犵狀犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１００３６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】ＴｈｉｓｓｔｕｄｙａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＣｄｓｔｒｅｓｓｏｎｇｒｏｗｔｈ，ｎｕｔｒｉｅｎｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄ

Ｃｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊ｓａｐｌｉｎｇｓ．【Ｍｅｔｈｏｄ】ＦｒｏｍＭａｙｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１８，

ａｎｎｕａｌｇｉａｎｔ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊ｓａｐｌｉｎｇｗｅｒｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｉｎｐｏｔｓｗｉｔｈｆｉｖｅｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ０ｍｇ／ｋｇ

（ＣＫ），１２．５ｍｇ／ｋｇ（Ｔ１），２５ｍｇ／ｋｇ（Ｔ２），５０ｍｇ／ｋｇ（Ｔ３）ａｎｄ１００ｍｇ／ｋｇ（Ｔ４）．Ｔｈｅｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｈａｒｖｅｓｔｅｄ

ｉｎＯｃｔｏｂｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ．Ｂｉｏｍａｓｓｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｇａｎｓ（ｒｏｏｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ，

ｔｒａｎｓｐｏｒｔ，ｒｏｏｔｓ，ｔｒｕｎｋ，ｂｒａｎｃｈｅｓａｎｄｌｅａｖｅｓ）ａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｃａｄｍｉｕｍ



ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｅｆｏｒｅｃａｄｍｉｕｍｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｇａｎｓａｎｄｃａｄｍｉｕｍｔｒａｎｓｆｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ

ｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】（１）ＷｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇＣｄｃｏｎｔｅｎｔ，ｎｅｔｇｒｏｗｔｈｏｆｈｅｉｇｈｔａｎｄｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ犈狌

犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇＴ２－Ｔ４ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｎｄＣＫ．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｏｔａｌｂｉｏｍａｓｓｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄＣＫ．（２）ＷｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇＣｄｃｏｎｔｅｎｔ，ｃｏｎ

ｔｅｎｔｓｏｆＮ，ＰａｎｄＫｉｎｔｉｓｓｕｅｓａｎｄｏｒｇａｎｓｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊ｇｅｎｅｒａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．（３）Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ

ｏｆｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ，ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎａｌｌｏｒｇａｎｓｓｈｏｗｅｄａｎｏｖｅｒａｌｌｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．Ａｔｓａｍｅｃａｄｍｉｕｍ

ｌｅｖｅｌ，ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｏｒｇａｎｓｗｅｒｅｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｒｏｏｔｓ＞ａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｒｏｏｔｓ＞ｔｒｕｎｋ＞

ｂｒａｎｃｈｅｓ＞ｌｅａｖｅｓ．（４）Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ，ｂｉｏｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｒｏｏｔｓ

ｓｈｏｗｅｄａｎｏｖｅｒａｌｌｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ，ｗｈｉｌｅｃａｄｍｉｕｍｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｒａｎｓｐｏｒｔｒｏｏｔｓｓｈｏｗｅｄａｔｒｅｎｄ

ｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｅｆｏｒｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ．Ｔｈｅｃａｄｍｉｕｍｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｔｒｕｎｋ，ｂｒａｎｃｈｅｓａｎｄｌｅａｖｅｓｃｈａｎｇｅｄ

ｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｄｅｃｒｅａｓｅｄ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】ＴｈｅＣｄ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆ犈．犵狉犪狀犱犻狊ｓａｐｌｉｎｇｓｗａｓｌｉｍｉｔｅｄ，ｂｕｔｉｔｇｒｏｗｒａｐｉｄｌｙａｎｄｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｈｉｂｉ

ｔｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｓｔｒｅｓｓｏｆｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｃａｄｍｉｕｍ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊ｈａｄａｓｔｒｏｎｇａ

ｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｔｏｃａｄｍｉｕｍａｎｄｃａｎｂｅｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｉｌｙｓｃｒｅｅｎｅｄａｓａｓｏｉｌｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｉｎａｒｅａｓｃｏｎｔａｍｉ

ｎａｔｅｄｂｙｃａｄｍｉｕｍ．
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