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�

，３W;�

。
#ÓõòTSy?/©ç�

：

#ÓõòTS＝��ÿÐS

／
.¿�S

。

１．２．３　·åæÎ/çèém　m_�]5ð�d

３�!~

，
�� ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ、１／２ＭＳ＋

０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ±１／４ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ。4

õò9y��ª�^.¿°òxm_�]5`ßà

m_�]

，
Pn��ªßàm_

，
�]３０ｄ9

，
U?

m_²±m_S&Ü¬_¡

。
���]5ð�.¿

３０^

，３W;�

。
m_²y?/©ç�

：

m_²＝（)m_^S

／
.¿�S

）×１００％。

4m_9y�ùÿ���ª¶¶���`�

�

，
5¢ðé�犞（�}

）∶犞（.p

）＝２∶１，_Å;

�

，
R�]6Z２０℃、è��Z８０％y=>µ�

]

，２０ｄ9U?6Ù²

，
&¸¹9È./m¡Þß

。

１．３　xyK�

i¼Ｅｘｃｅｌ２０１９ßà¤¥S`U?

，̧
¼ＳＰＳＳ

２０．０ßàS`�É±Ｄｕｎｃａｎ’ｓE;ég�É

。

２　ÝçE�É

２．１　K°±²µº»¼�b

Ïæ２÷ú -

，
�ùÿ�ë��ä³É３５ｄ

�]9

，
R６¿�]5ïy6ª²±m¡%"*Í

(t�

。
�ùÿ�ë��äRＡ１�]5ïy6ª

²>z

，
�８７．５０％，ëìz°F~!~

；
O^y#

Ó^z±ë«½>r

，
��３．４１±１．１７ｃｍ。Ａ２

±Ａ３�]5`�¦§�０．４ｍｇ／Ｌ６ＢＡ±０．８

ｍｇ／Ｌ６ＢＡ，�ùÿ�ë��ä6ª²*Öµó

，
�

�７５．００％±６７．５０％，#Ó^z±ë«½*Ö�

y

，
F`#Ó^zëìô°Ａ１�]5

，
#Óë«E

Ａ１�]5t�òëì

。Ａ４±Ａ５�]5`�¦

§�０．４ｍｇ／ＬＺＴ±０．８ｍｇ／ＬＺＴ，�ùÿ�ë�

�ä6ª²��７７．５０％±６７．５０％，#Ó^z�

�３．１７±２．７８ｃｍ，#Óë«��１．０６ ±

０．８７ｃｍ。��ÿ�ë��äR Ａ６�]5ïy6

ª²>ô

，
��５７．５０％，#Ó^z±ë«½>y

。

Ï°ë��äRＡ１�]5ïy6ª²>ztO^

m¡%">Å

，
å8 Ａ１�]5��ùÿ�y>"

ë�9s�]5

。

>２　[\�b</K°±²µº_ª7kæ÷ïABC

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｄｉａｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓｏｆｓｔｅｍｔｉｐ

�]5ØÙ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｍｅｄｉｕｍ

.¿�S

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎｓ

6ªS

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

6ª²

／％
Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｒａｔｅ

#Ó^z

／ｃｍ
Ａｖｅｒａｇｅｓｔｏｃｋ

ｈｅｉｇｈｔ

#Óë«

／ｃｍ
Ａｖｅｒａｇｅ

ｓｔｅｍｔｈｉｃｋ

Ａ１ ４０ ３５ ８７．５０±７．６５ａ ３．４１±０．３３ａ １．１７±０．１２ａ

Ａ２ ４０ ３０ ７５．００±６．３１ｂ ２．９１±０．２４ｂｃ ０．９１±０．２０ａｂ

Ａ３ ４０ ２７ ６７．５０±４．１５ｃ ２．７４±０．１３ｃ ０．８５±０．０９ａｂ

Ａ４ ４０ ３１ ７７．５０±５．５４ｂ ３．１７±０．１６ａｂ １．０６±０．３１ａ

Ａ５ ４０ ２７ ６７．５０±６．２０ｃ ２．７８±０．２２ｃ ０．８７±０．２７ａｂ

Ａ６ ４０ ２３ ５７．５０±５．５５ｄ ２．３６±０．２７ｄ ０．７１±０．１８ｂ

　　û

：
xaS`9Íòx{|æuòx!~/t�ëì

（犘＜０．０５），µæx

。

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（犘＜０．０５），ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

２．２　K°±²³´µ¶«¬

２．２．１　àáÛâ)�ê　�¤¥�ùÿ�õò|

Öûú¤iT�ë��BOþßày

，
å8*��

�ùÿ�s3¿ªßà¤iÝ±Pnú6`¤iT

�ë

。
�¤¥4s3¿ª.¿° ＭＳ＋０．１ｍｇ／Ｌ

ＮＡＡ＋４５ｇ／Ｌ��＋７ｇ／Ｌ�Èy�]5`Pn

Ý±

，
�]８ë96`�-=r°８ｍｍy¤iT

�ë

。
�１��ùÿ�T�ë�6`¢5

，
F`�

１ａ�³Ý±Pn9y¤iT�ë

，
�１ｂ－ｄ��

ùÿ�T�ëÖ�É5�

。
��4�ùÿ�¤iª

y_�Ö¼

，
×4�ë�úï��V¼

，
>94�ë

�ïyVm¡<V¼9Ö�6４¼

，
�.¿°¦

§òx¢¬YZy６ＢＡE ＮＡＡ�w±６ＢＡE

ＩＡＡ�wyõò�]5ïPn�mÿ

。

２．２．２　ëìíÑg0Å@îïðàáÛâãä)

��　4Ö�9y�ùÿ��ë�.¿°õò�]

5ï

，
��Pn./y«¡

，
T�ë���Sõ§

，

³２ë�]9

，
RëT4µ¸¹¯��mÿy��

；

３ë9

，
�mÿ^z>r÷®１ｃｍ；４ë9�mÿ^

z÷®３ｃｍ，��S®¯>r0

（
�２）。

７０１!２# üò�

，
L

：
�ùÿ�T�ë�|Öu§þT¦�



ａ．¤iT�ë

；ｂ．Ö¼_�

；ｃ．Ö¼�ë�úï��

；ｄ．�ë�Ö�４¼

ａ．Ｍｉｃｒｏｓｑｕａｍｏｕｓｔｕｂｅ；ｂ．Ｒｅｍｏｖａｌｏｆｒｏｏｔｓ；ｃ．Ｒｅｍｏｖａｌｏｆｕｐｐｅｒｂｕｌｂｏｕｓｄｉｓｋ；ｄ．Ｓｃａｌｅｓｔａｌｋｃｕｔ４ｐａｒｔｓ

�１　�ùÿ�T�ë�y6`¢5

Ｆｉｇ．１　Ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｏｂｔａｉｎｉｎｇｍｉｃｒｏｓｑｕａｍｏｕｓｓｔｅｍｄｉｓｃｏｆｔｉｌｌｅｒｏｎｉｏｎ

ａ．�]２ë

；ｂ．�]３ë

；ｃ．�]４ë

ａ．Ｃｕｌｔｕｒｅｆｏｒ２ｗｅｅｋｓ；ｂ．Ｃｕｌｔｕｒｅｆｏｒ３ｗｅｅｋｓ；ｃ．Ｃｕｌｔｕｒｅｆｏｒ４ｗｅｅｋｓ

�２　�ùÿ�T�ë�õò

Ｆｉｇ．２　Ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｉｌｌｅｒｏｎｉｏｎｍｉｃｒｏｓｃａｌｅ

>３　[\½®^,/K°±²³´µ¶«¬ABC

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆｍｉｃｒｏｓｃａｌｅｄｉｓｋｏｆｔｉｌｌｅｒｏｎｉｏｎ

ØÙ

Ｎｕｍｂｅｒ

ÑÃ�w

／（ｍｇ·Ｌ－１）

Ｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

６ＢＡ ＮＡＡ

.¿S

（１／４�ë�S

）

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎｓ
（１／４ｂｕｌｂｄｉｓｋｎｕｍｂｅｒ）

��ÿÐS

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄｂｕｄｓ

#ÓõòTS

Ｍａｘｉｍｕｍ

ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ

Ｂ１ ０．１ ０．１ ２０ １５２ ７．６０±０．６４ｄ

Ｂ２ ０．４ ０．１ ２０ ３２１ １６．０５±１．２１ａ

Ｂ３ １．０ ０．１ ２０ ２９６ １４．８０±０．８９ｂ

Ｂ４ ０．１ １．０ ２０ 　９０　 ４．５０±０．２１ｆ

Ｂ５ ０．４ １．０ ２０ ２２０ １１．００±１．９８ｃ

Ｂ６ １．０ １．０ ２０ １４９ ７．４５±１．１２ｄ

Ｂ７ ０．１ ２．０ ２０ ９７ ４．８５±０．３９ｅ

Ｂ８ ０．４ ２．０ ２０ １１４ ５．７０±０．７５ｅ

Ｂ９ １．０ ２．０ ２０ 　 ６９　 ３．４５±０．４７ｇ

ØÙ

Ｎｕｍｂｅｒ

ÑÃ�w

／（ｍｇ·Ｌ－１）

Ｈｏｒｍｏｎｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

６ＢＡ ＩＡＡ

.¿S

（１／４�ë�S

）

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎｓ
（１／４ｂｕｌｂｄｉｓｋｎｕｍｂｅｒ）

��ÿÐS

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄｂｕｄｓ

#ÓõòTS

Ｍａｘｉｍｕｍ

ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ

Ｃ１ ０．１ ０．１ ２０ ７１ ３．５５±０．３３ｄ

Ｃ２ ０．４ ０．１ ２０ ２６１ １３．０５±１．０８ａ

Ｃ３ １．０ ０．１ ２０ １６６ ８．３０±１．２３ｂ

Ｃ４ ０．１ １．０ ２０ ４８ ２．４０±０．１２ｆ

Ｃ５ ０．４ １．０ ２０ １２３ ６．１５±０．９２ｃ

Ｃ６ １．０ １．０ ２０ ５４ ２．７０±０．２７ｅ

Ｃ７ ０．１ ２．０ ２０ ３９ １．９５±０．２１ｇ

Ｃ８ ０．４ ２．０ ２０ ４５ ２．２５±０．０８ｆ

Ｃ９ １．０ ２．０ ２０ ３３ １．６５±０．１０ｈ

　　Ïæ３÷}

，６ＢＡEＮＡＡ�w��ùÿ�T

�ë�Pnõòypç<°６ＢＡEＩＡＡ�w

。
ò

x¢¬YZy６ＢＡE ＮＡＡ�w��ùÿ�T�

ë�yõòPnpçbR+ët�

，
� ＮＡＡ¢¬

８０１ Ê±pË(ur))�

（
&'()*

）
!４９"



YZõ§

，
�ùÿ�T�ë�#ÓõòTSBCµ

ó

；
4６ＢＡ¢¬YZ�０．４ｍｇ／Ｌ.

，
�ùÿ�T

�ë�#Óõ0TSBCgz

。６ＢＡE ＮＡＡ�

w`

，
�ùÿ�T�ë�R¦§０．４ｍｇ／Ｌ６ＢＡ±

０．１ｍｇ／ＬＮＡＡy�]5ï��ÿÐS±#Óõ

òTS>r

，
#ÓõòTS®１６．０５，ëìz°F~

!~

。

Ïæ３)÷}

，
òx¢¬YZy６ＢＡEＩＡＡ

�w½÷úPn-�mÿ

，
�õòTSgô

，
tõò

ªbRUtª

。
xH�ＩＡＡ¢¬YZyõ§

，
�ù

ÿ�T�ë�#ÓõòTSBCµó

；
4６ＢＡ¢

¬YZ�０．４ｍｇ／Ｌ.

，
�ùÿ�T�ë�#Óõ

òTSBCgz

；６ＢＡEＩＡＡ�w`�ùÿ�T

�ë�R¦§０．４ｍｇ／Ｌ６ＢＡ±０．１ｍｇ／ＬＩＡＡ

y�]5`

，
��ÿÐS±#ÓõòTS>r

，
#Ó

õòTS®１３．０５，ëìz°F~!~

。
Éw�b

�� ＭＳ＋０．４ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ��

ùÿ�T�ë�õòy>"�]5

。

２．３　K°±²k¾¿ªo!"À4

Ïæ４÷}

，
4õò9y�ùÿ�ª�^.¿

°òxm_�]5`ßàm_�]

，
�]３０ｄ9ê

�]5ï�ùÿ�ym_²Ó®１００％，�_ym

¡%ßbRÍ(t�

。Ｄ１�]5ïy��ª#Ó

m_SgE

，
�_¡gf

；Ｄ２�]5ïy��ª#

Óm_S>E

，
ëìz°Ｄ１±Ｄ３�]5

；Ｄ３�]

5ïy��ª#Ó_¡>r

，
EＤ２�]5t�ò

ëì

，
�Ｄ３±Ｄ２�]5Óëìz°Ｄ１�]5

。

Éw�É��

，Ｄ２�]5��ùÿ���ªy>"

m_�]5

。

>４　[\k¾�b</K°±²k¾ABC

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｏｔｉｎｇｍｅｄｉｕｍｏｎｒｏｏｔｉｎｇｏｆｔｉｌｌｅｒｏｎｉｏｎ

ØÙ

Ｎｕｍｂｅｒ

m_�]5ð�

Ｒｏｏｔｍｅｄｉｕｍｒｅｃｉｐｅ

.¿S

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎｓ

m_²

／％
Ｒｏｏｔｒａｔｅ

#Óm_S

Ａｖｅｒａｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｒｏｏｔｓ

#Ó_¡

／ｃｍ
Ａｖｅｒａｇｅｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

Ｄ１ ＭＳ＋ＮＡＡ０．１ｍｇ／Ｌ ３０ １００ ５．５２±０．２２ｂ ３．３９±０．２５ｂ

Ｄ２ １／２ＭＳ＋ＮＡＡ０．１ｍｇ／Ｌ ３０ １００ ５．６７±０．２１ａ ４．０７±０．１７ａ

Ｄ３ １／４ＭＳ＋ＮＡＡ０．１ｍｇ／Ｌ ３０ １００ ５．４３±０．１５ｂ ４．１４±０．３３ａ

　　�３��ùÿ���ª./��Ýç

，
�３ａ

�m_9y�ùÿ���ª

，
�３ｂ�¶¶���

y��ª

。
4m_9y�ùÿ���ª¶¶¯��

`

，
5¢�犞（�}

）∶犞（.p

）＝２∶１，_Å;�

，

R２０℃、è��Z８０％=>µ�]２０ｄ9

，
�ùÿ

���ª6Ù²R９５％úï

。
E|}�ë¿Oè

é

，
��ª9È./¡�gÅ

，
tm¡#è�«¡

，

�ùS４～６�

，
�ë#Ó¢¬�２５～３０ｇ。

ａ．�ùÿ���ª

；ｂ．��ª��¶�

ａ．Ｓｅｅｄｌｉｎｇｃｕｌｔｕｒｅｏｆｔｉｌｌｅｒｏｎｉｏｎ；ｂ．Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅ

�３　�ùÿ���ªy./��¶�

Ｆｉｇ．３　Ｆｉｅｌｄｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｔｉｌｌｅｒｏｎｉｏｎｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

３　�öEÝö

R�¤¥=>µ

，
�ùÿ�>"ë�9s�]

5�ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ，6ª²�８７．５０％。w

°�ùÿ�>"ë�9s�]5)*Í���

，
Ã

9ß

［８］
=Dæ+

，
�ùÿ�> " P ÿ � ] 5 �

ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋０．４ｍｇ／ＬＢＡ。,ìó

［１４］

=Dæ+

，ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋０．７ｍｇ／ＬＢＡ±

ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋０．７ｍｇ／Ｌｚｉｐ�]5Ýz

w�ùÿ�yPÿ�]

。
e��L

［１５］
=Dæ+

，
�
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