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Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓｏｎｇｒｏｗｔｈ，ｌｉｔｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄ

ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ

ＺＨＡＮＧＰｅｉ１，ＰＡＮＧＳｈｅｎｇｊｉａｎｇ１，ＹＡＮＧＢａｏｇｕｏ１，ＬＩＵＳｈｉｌｉｎｇ１，

ＪＩＡＨｏｎｇｙａｎ
１，２，ＣＨＥＮＪｉａｎｂｏ３，ＧＵＯＤｏｎｇｑｉａｎｇ３

（１犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犆犲狀狋犲狉狅犳犜狉狅狆犻犮犪犾犉狅狉犲狊狋狉狔，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犘犻狀犵狓犻犪狀犵，犌狌犪狀犵狓犻５３２６００，犆犺犻狀犪；

２犌狌犪狀犵狓犻犢狅狌狔犻犵狌犪狀犉狅狉犲狊狋犈犮狅狊狔狊狋犲犿犚犲狊犲犪狉犮犺犛狋犪狋犻狅狀，犘犻狀犵狓犻犪狀犵，犌狌犪狀犵狓犻５３２６００，犆犺犻狀犪；

３犌狌犪狀犵狓犻犉狅狉犲狊狋狉狔犛犮犻犲狀犮犲犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犖犪狀狀犻狀犵，犌狌犪狀犵狓犻５３０００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ，ｌｉｔｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｓｆｏｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ

ａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｓｐｅｃｉｅｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｆ犈狌犮犪

犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ａｎｄｉｔｓｍｉｘｅｄｓｐｅｃｉｅｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈ犇犪犾犫犲狉犵犻犪狅犱狅狉犻犳犲狉犪，犘犪狉犪狊犺狅狉犲犪



犮犺犻狀犲狀狊犻狊，犈狉狔狋犺狉狅狆犺犾犲狌犿犳狅狉犱犻犻ａｎｄ犆犪狊狋犪狀狅狆狊犻狊犺狔狊狋狉犻狓ｉｎＳｏｕｔｈｗｅｓｔＧｕａｎｇｘｉｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄ

ｏｆｔｙｐｉｃａｌｐｌｏｔｓｗａｓｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｄｉａｍｅｔｅｒａｔｂｒｅａｓｔｈｅｉｇｈｔ（ＤＢＨ），ｈｅｉｇｈｔ，ｈｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｂｒａｎｃｈｅｓａｎｄ

ｃｒｏｗｎｗｉｄｔｈｏｆｅａｃｈｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｖｏｌｕｍｅａｎｄｓｔａｎｄｖｏｌｕｍｅ．Ｔｈｒｅｅｓａｍｐｌｉｎｇｓｉｔｅｓｉｎ

ｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｅａｃｈｐｌｏｔｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｃｏｌｌｅｃｔｌｉｔｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓａｔｔｈｅｔｏｐｗｉｔｈｄｅｐｔｈｏｆ０－２０ｃｍｆｏｒ

ｍｅａｓｕｒｉｎｇｓｏｉｌｐＨａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔ．【Ｒｅｓｕｌｔ】（１）ＴｈｅＤＢＨ（ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊

犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ａｎｄ犇犪犾犫犲狉犵犻犪狅犱狅狉犻犳犲狉犪），ｈｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｂｒａｎｃｈ（ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｓｏｆ犈狌犮犪

犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ａｎｄ犇犪犾犫犲狉犵犻犪狅犱狅狉犻犳犲狉犪），ｃｒｏｗｎｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｔｒｅｅｖｏｌｕｍｅ

ｇｒｏｗｔｈｉｎｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔ（犘＜０．０５），ｗｈｉｌｅｈｅｉｇｈｔｇｒｏｗｔｈｈａｄｎｏ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （犘＞０．０５）．（２）Ａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓ，ｔｈｅｖｏｌｕｍｅｓｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊

犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ｆｏｒｅｓｔｓｗｅｒｅｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔ（１２６．８９

ｍ３／ｈｍ２）＞ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪 ａｎｄ 犆犪狊狋犪狀狅狆狊犻狊犺狔狊狋狉犻狓 （１１４．０２

ｍ３／ｈｍ２）＞ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ａｎｄ犈狉狔狋犺狉狅狆犺犾犲狌犿 犳狅狉犱犻犻（１１１．０６

ｍ３／ｈｍ２）＞ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ａｎｄ犘犪狉犪狊犺狅狉犲犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊（１０９．８２ｍ
３／ｈｍ２）＞

ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ａｎｄ犇犪犾犫犲狉犵犻犪狅犱狅狉犻犳犲狉犪 （１０７．２３ｍ
３／ｈｍ２）．Ｔｈｅｖｏｌ

ｕｍｅｓｗｅｒｅｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ犆犪狊狋犪狀狅狆狊犻狊犺狔狊狋狉犻狓（２５．７２ｍ
３／ｈｍ２）＞犘犪狉犪狊犺狅狉犲犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊（１９．０１ｍ

３／ｈｍ２）＞

犈狉狔狋犺狉狅狆犺犾犲狌犿犳狅狉犱犻犻（１４．８５ｍ
３／ｈｍ２）＞犇犪犾犫犲狉犵犻犪狅犱狅狉犻犳犲狉犪 （９．３５ｍ

３／ｈｍ２）．（３）Ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｓｈａｄ

ｈｉｇｈｅｒｔｏｔａｌｌｉｔｔｅｒｓｔｏｃｋｔｈａｎｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔ．Ｉｎｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｓ，ｓｅｍｉｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒｗａｓｔｈｉｃｋｅｒｔｈａｎ

ｔｈａｔｏｆｕｎｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌａｙｅｒ，ｗｈｉｌｅｉｔｗａｓｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｉｎｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔ．（４）ＳｏｉｌｐＨｖａｌｕｅａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌ

ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｖａｉｌａｂｌｅＮ，ａｖａｉｌａｂｌｅＫ，ｔｏｔａｌＮ，ｔｏｔａｌＰａｎｄｔｏｔａｌＫｉｎｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｉｎｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎａｖａｉｌａｂｌｅＰａｍｏｎｇａｌｌｆｏｒ

ｅｓｔｓ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｓｏｎｇｒｏｗｔｈ，ｌｉｔｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｓｔａｎｄｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄ，ｔｈｅｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｓｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊

犵狉犪狀犱犻狊×犈．狌狉狅狆犺狔犾犾犪ａｎｄ犆犪狊狋犪狀狅狆狊犻狊犺狔狊狋狉犻狓ｈａｄｍｏｒｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｎｓｔａｎｄｇｒｏｗｔｈ，ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｌｉｔ

ｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙ．
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犆犪狊狋犪狀狅狆狊犻狊犺狔狊狋狉犻狓
８．７２±０．７６ ９．１７±０．６４ ３．３９±０．７９ ２．８９±０．６７ ０．０２９３±０．００５９

　　û

：
xaS`9Íòxyz{|æuòxLMQ°Ë/t�ëì

（犘＜０．０５）。µx

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ（犘＜０．０５），Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

２．２　[\àáâã/äå$Køù@ABC

Ï�１÷}

，
òxú¶æç`

，
>WLaR¬æ

]�>WL¥Ë

（１２６．８９ｍ３／ｈｍ２）＞>WL＋£[

ú¶Ë

（１１４．０２ｍ３／ｈｍ２）＞>WL＋Û�ú¶Ë

（１１１．０６ ｍ３／ｈｍ２）＞ > W L ＋ Z ² M ú ¶ Ë

（１０９．８２ｍ３／ｈｍ２）＞>WL＋ ó X � Y ú ¶ Ë

（１０７．２３ｍ３／ｈｍ２）。ú¶M¿yaR¬æ]�£[

（２５．７２ｍ３／ｈｍ２）＞Z²M

（１９．０１ｍ３／ｈｍ２）＞Û�

（１４．８５ｍ３／ｈｍ２）＞óX�Y

（９．３５ｍ３／ｈｍ２），�÷

¾Eú¶M¿m¡ºZòx*w

。
XË�ÐaR¬

� 

，
>WL＋£[ú¶Ë>z

（１３９．７４ｍ３／ｈｍ２），

é>WL¥ËE１２．８５ｍ３／ｈｍ２；>WL＋Z²Mú

¶Ë

（１２８．８３ｍ３／ｈｍ２）W�

，
é>WL¥ËE１．９４

ｍ３／ｈｍ２；! x � > W L ＋ Û � ú ¶ Ë

（１２５．９１

ｍ３／ｈｍ２），é>WL¥ËE０．９８ｍ３／ｈｍ２；>WL＋

óX�Yú¶Ë>y

，
�１１６．５８ｍ３／ｈｍ２，é>WL

¥Ë�１０．３１ｍ３／ｈｍ２，E+Ë�ÐaR¬¨>WL

ðOéd±ú¶M¿m¡ºZyrx��

。

�１　òxú¶æçLMQ°ËyË�aR¬t�

Ｆｉｇ．１　Ｓｔａｎｄｖｏｌｕｍｅｓｏｆｓｉｎｇｌｅａｎｄｍｉｘｅｄｓｐｅｃｉｅｓ

犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓ

　　ÉïÖÙ

，
ú¶Ë>WLðOédy��

，
G6

４３ Ê±pË(ur))�

（
&'()*

）
!４９"



>WLaR¬±-�¬*Öµó

。
�>WLEZ²

M

、
Û�±£[ú¶ËyË�ÐaR¬Óz°>W

L¥Ë

，
�>WLEóX�Yú¶Ë%¹ô°>W

L¥Ë

，
E+>WLEz¬y|3M¿ú¶GË

，
m

#ú³\LM�V

，
9#��z10y|3M¿

，
>

WLE|3M¿ú�ËµO�t6ETW

、
�â(

yú¶Ë

，
>?,26grym"±³hpi

。

２．３　[\àáâã/äå$Kçèw@ABC

æ３ëu

，
ú¶Ë0yG¤tÐb¬ëìz°

>WL¥Ë

（犘＜０．０５），Fryæ]�>WL＋£

[ú¶Ë

（７７２９．２８ｋｇ／ｈｍ
２）＞>WL＋Z²Mú

¶Ë

（７２７１．２１ｋｇ／ｈｍ
２）＞>WL＋Û�ú¶Ë

（６５５８．３５ｋｇ／ｈｍ
２）＞>WL＋óX�Yú¶Ë

（６２１４．７４ｋｇ／ｈｍ
２）＞ > W L ¥ Ë

（４１５４．９１

ｋｇ／ｈｍ
２）。

¤¥Ë0yG¤t`

，
��áT±a�

áTÖxéd*Öt�

，
F`ú¶Ëy��áTG

¤tb¬Ór°a�áT

，
�>WL¥Ëy��á

TG¤tb¬y°a�áT

。

>３　[\àáâãäåðË$çèwAúû@

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｘｉｓｔｉｎｇｌｉｔｔｅｒｉｎ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓ

H0^�

Ｐｌｏｔｓｃｏｄｅ

G¤tÐb¬

／
（ｋｇ·ｈｍ－２）

Ｔｏｔａｌｌｉｔｔｅｒｓｔｏｃｋ

��áTＦｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｌａｙｅｒ

G¤tb¬

／
（ｋｇ·ｈｍ－２）

Ｌｉｔｔｅｒｓｔｏｃｋ

xÐb¬éd

／％
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎ

ｔｏｔａｌｌｉｔｔｅｒｓｔｏｃｋ

a�áTＬｉｔｔｅｒｌａｙｅｒ

G¤tb¬

／
（ｋｇ·ｈｍ－２）

Ｌｉｔｔｅｒｓｔｏｃｋ

xÐb¬éd

／％
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎｔｏｔａｌ

ｌｉｔｔｅｒｓｔｏｃｋ

Ⅰ ４１５４．９１±１９２．８６ａ １８１８．１９±１５８．０４ａ ４３．７６ ２３３６．７２±１９９．３８ａ ５６．２４

Ⅱ ６２１４．７４±２３６．４７ｂ ３４０６．２９±２０４．１２ｂ ５４．８１ ２８０８．４５±２１４．５４ｂ ４５．１９

Ⅲ ７２７１．２１±２５６．６３ｃ ３９４４．４３±２３１．６１ｂｃ ５３．９８ ３３６２．７８±２４２．２９ｂｃ ４６．０２

Ⅳ ６５５８．３５±２０９．２９ｂ ３４９８．２３±２１１．４９ｂ ５３．３４ ３０６０．１２±２０４．８５ｂ ４６．６６

Ⅴ ７７２９．２８±２２８．６８ｃ ４０００．８５±２４６．７０ｃ ５２．２８ ３７２８．４３±２４８．２６ｃ ４８．７２

２．４　[\àáâã/äå$KéêbKABC

Xæ４÷ú -

，
ú¶Ë0

（
¼ⅡÙH0B

）
æ

T

（０～２０ｃｍ）pqｐＨ0E>WL¥Ëèét�ë

ì

；
>WL¥ËypqｐＨ0>ô

，
��４．７７，>W

L＋óX�Y

、
>WL＋Z²M

、
>WL＋Û�±>

WL＋£[ú¶ËypqｐＨ0g>WL¥Ë0�

�z�４．８２％，１０．２７％，９．６４％±１０．９０％。Ï

8÷Õ

，
LM¥Ëy¿Oæç,G6Ë0pqyÅ

�

，
M¿ú¶*¢°�cpqÅ�

。

Xpq*�¢£¬� 

，
>WLú¶ËyæT

pq*�¢£¬Óëìz°>WL¥Ë

（犘＜

０．０５），æ]�>WL＋£[ú¶Ë

（２７．５８ｇ／ｋｇ）＞

>WL＋Z²Mú¶Ë

（２４．２７ｇ／ｋｇ）＞>WL＋Û

�ú¶Ë

（２２．８１ｇ／ｋｇ）＞>WL＋óX�Yú¶Ë

（２０．２４ｇ／ｋｇ）＞>WL¥Ë

（１６．１８ｇ／ｋｇ）（æ４）。

Xpq]�£¬� 

，
ú¶Ë0æT

（０～２０

ｃｍ）pqºpＮ、ºpＰ、ºpＫ、ÈＮ、ÈＰ±ÈＫ

£¬Óz°>WL¥Ë

。
>WL＋£[ú¶ËæT

pqyºpＮ±ÈＮ£¬Ó>z

，
>WL＋Z²M

ú¶Ë¹ô°>WL＋Û�ú¶Ë

，
�£z°>W

L＋óX�Yú¶Ë

。
F~pq]�£¬ryÓæ

]�>WL＋£[ú¶Ë＞>WL＋Z²Mú¶

Ë＞>WL＋Û�ú¶Ë＞>WL＋óX�Yú¶

Ë＞>WL¥Ë

。
�t�Éëu

，
êË�/pqº

pＰ£¬t�òëì

，
F~]�£¬ÓbRëìt

�

（犘＜０．０５）。Ðþ� 

，
>WL¥Ëy¿Oæç

,G6pq¢¬µó

，
M¿ú¶*i°¡#üýp

q¢¬

。

>４　[\àáâãäåðË$AéêbKÓü

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓ

H0^�

Ｐｌｏｔｃｏｄｅ
ｐＨ0

ｐＨｖａｌｕｅ

*�¢

／（ｇ·ｋｇ－１）

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ

ºpＮ／（ｍｇ·ｋｇ－１）

ＡｖａｉｌａｂｌｅＮ

ºpＰ／（ｍｇ·ｋｇ－１）

ＡｖａｉｌａｂｌｅＰ

Ⅰ ４．７７±０．２１ａ １６．１８±２．５９ａ ９６．０２±１２．１５ａ ２．０７±０．７４ａ

Ⅱ ５．００±０．１４ａｂ ２０．２４±２．４４ｂ １１７．２９±９．３９ｂ ２．６８±１．１６ａ

Ⅲ ５．２６±０．１８ｂ ２４．２７±２．０５ｂｃ １２２．０３±８．４４ｂ ２．８３±０．９１ａ

Ⅳ ５．２３±０．２４ｂ ２２．８１±２．５１ｂ １２４．０８±６．８０ｂ ２．７０±０．５９ａ

Ⅴ ５．２９±０．１９ｂ ２７．５８±１．６０ｃ １２６．３４±６．４１ｂ ２．８８±０．６２ａ

H0^�

Ｐｌｏｔｃｏｄｅ

ºpＫ／（ｍｇ·ｋｇ－１）

ＡｖａｉｌａｂｌｅＫ

ÈＮ／（ｇ·ｋｇ－１）

ＴｏｔａｌＮ

ÈＰ／（ｇ·ｋｇ－１）

ＴｏｔａｌＰ

ÈＫ／（ｇ·ｋｇ－１）

ＴｏｔａｌＫ

Ⅰ ６０．２８±４．４８ａ ０．８９±０．１０ａ ０．１８±０．０３ａ ０．６２±０．１２ａ

Ⅱ ６７．２１±３．０９ｂ １．０６±０．２６ａｂ ０．２２±０．０４ａｂ ０．８２±０．１８ａｂ

Ⅲ ８４．５７±２．９４ｃ １．０８±０．１４ａｂ ０．２６±０．０３ｂ ０．９２±０．１４ｂ

Ⅳ ７２．８９±４．４６ｂ １．１８±０．１３ｂ ０．２３±０．０２ｂ ０．８７±０．１０ａｂ

Ⅴ ８７．４５±２．５９ｃ １．２６±０．１８ｂ ０．２８±０．０３ｂ ０．９９±０．０８ｃ
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，
L

：
òxú¶æç�LMË�m¡

、
G¤t¬±pq]�y��



３　�　ö

�¤¥=Dæ+

，
ú¶Ë`>WLy^=

、
_µ

z

、
9`ú�v^�RÓëìz°¥Ë`>WL

，
�

EmQ=DÝç

［１６１８］
èÙ

。
>WLÜ°ºmM¿

，

EF~M¿ú@.F¡#!°Ë9Tï�

，
tGË

ÕZóô

，
�þ/y¤î�Ð

，
§ï¥3õ�

，
nù

FRh¯6���*�>r<�

，
å�¡�g¥Ë

Å

。
êË�/y>WLMzm¡t�òëì

，
DF

så

：
FÍ

，
>WLË�õ¡¯Í(¦89

，
Mþy

H§¦§õ§

，
Mzm¡Ö*]�����

［１９］；
F

Ë

，
LMË�m¡É5`

，
÷i¼ypq]�óô

，

>?¨��Mzm¡

。
�E+>WLMzm¡¨F

mt)eÚ±Ë0xÒyrx��

。

¨iú¶Ë`>WLyðOéd��

，
FaR

¬*Öµó

。
�XË�ÐaR¬� 

，
>WL＋£

[ú¶Ë＞>WL＋Z²Mú¶Ë＞>WL＋Û�

ú¶Ë＞>WL¥Ë＞>WL＋óX�Yú¶Ë

。

>WLE４¿|3M¿ú¶GË.

，
£[m¡æ]

><

，
�E\Gú¶Ë¾þß£[m¡y=DÝ

ç

［２０］
Íù

，
û>WL~©yú¶M¿

。

�=D`

，
ú¶ËyG¤tÐb¬ëìz°>

WL¥Ë

，
�ELM＋£ª

（犜狅狅狀犪犮犻犾犻犪狋犪Ｒｏｅｍ）ú

¶Ëy=DÝöèÙ

，
�ELM＋«�

（犛犪狊狊犪犳狉犪狊

狋狕狌犿狌）、LM＋Y¬�

（犃犾狀狌狊犳狅狉犿狅狊犪狀犪）ú¶

Ëy=DÝç

［２１］
òx

，
�÷¾Eú¶M¿m¡e

Ú

、
mî�Ë0G¤ty��gr*w

。
ú¶Ë�

�áTG¤tb¬Ór°a�áT

，
>WL¥Ë%

è^

，
æ+ú¶Ë�z�G¤tRz¬�F�áº

²

，
�¥Ëy�)G¼,È�Tmt�G¤ty�

á

［２２］。
¹]¡>]

，
>WL¥Ëy¿OæçRÍ(

5Zï,G6Ë0pqÅ�

，
ú¶Ë*¢°�cp

qÅ�

，
�EF~)Hy=DÝö

［２０，２３］
5�Íù

。

*)H=D>]

，
LMyWm^_/t

———
LÅQ

t¢ûG6pqÅ�yVWså

，
ª`Otm¡¨

¯È�±pqTmtEHÚ��

［２４２５］。

�=DÝçëu

，
ú¶ËæTpq*�¢£¬

ëìz°>WL¥Ë

，
�ELM＋Y¬�ú¶Ë

�z�pq*�¢£¬y=DÝö

［２６］
5�Íù

，
�

G¤tÐb¬�r

，
�*i°�zË0pq*�¢

。

òxú¶æç`

，
>WL＋£[ú¶Ëypqºp

Ｎ±ÈＮ£¬>z

，
pqｐＨ0±F~pq]�£

¬

，
Ðþæ]�>WL＋£[ú¶Ë＞>WL＋Z

²Mú¶Ë＞>WL＋Û�ú¶Ë＞>WL＋óX

�Yú¶Ë＞>WL¥Ë

，
�êË�/pqºpＰ

£¬t�òëì

，
�÷¾E:9O�Ë\pqBC

0Ｐ*w

。
÷Õ

，
>WL＋£[ú¶Ë>*i°�

zË0pqxÒ

。

４　Ý　ö

òxú¶æç�LMË�m¡

、
G¤t¬±p

q]���ëì

。
XË�¢¬±/¬y�Z�b

，

>WLE£[ú¶yGËæçR�zË�â(Ú

、

G¤t¬±pq¢¬����<�

，
å8¦®40

Ëqm/`

，
>WL＋£[ú¶y¿Oæçg§ú

vg¼

。

［
u�NO

］

［１］　ðþ¯

，
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，
ã°K

，
L．LMQ°ËE±n\Ö:¤pq

xÒ=D
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（
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ＸｉａＴＹ，ＤｕａｎＣＱ，ＺｈａｎｇＣＸ，ｅｔａｌ．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌ

ｉｔｙｉｎ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊狉狅犫狌狊狋犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｉｒａｄｊａｃｅｎｔｖｅｇｅｔａ

ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹｕｎｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＥｄｉ

ｔｉｏｎ），２０１０，３２（１）：１１８１２３．

［２］　_²³．c2yLM

［Ｍ］．±¥

：̀
9Ëq-*¡

，２０１５．

ＸｉｅＹＪ．Ｔｈｅｒｅａｌ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊 ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＦｏｒｅｓｔｒｙ

ＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２０１５．

［３］　�¶/．LMQ°Ëm"TU`Ë�m¡

、
]�#$E0Òü

´=D

［Ｄ］．¡W

：̀
OËq(ur)

，２００２．

ＹｉＺＪ．Ｔｒｅｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｂａｌａｎｃｅａｎｄｓｉｔｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ
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