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,目的-明确原味型斗烟原料烤烟%白肋烟%百里科%东方烟草%拉塔基亚%黑板烟的特性及其在配方中

的作用)为原味型斗烟的配方设计提供参考*,方法-对
M

种斗烟原料常规化学成分%中性致香物质含量进行测定)并

对
M

种斗烟原料及其按
BrB

组成的
H

种配方斗烟!烤烟!对照"%烤烟$白肋烟%烤烟$东方烟草%烤烟$拉塔基亚%烤烟$

百里科%烤烟$黑板烟%烤烟$东方烟草$拉塔基亚"进行感官特性分析)研究原料内在化学成分与感官评价之间的相关

性*,结果-

M

种斗烟原料中烤烟的叶绿素降解产物含量高%氮碱比低(白肋烟总糖%还原糖含量低)烟碱含量高(拉塔

基亚总氮和类胡萝卜素降解产物含量高(东方烟草!土耳其
3T

级"总糖%还原糖含量及糖碱比高(黑板烟烟碱含量低%

中性致香物质总量低*感官评价结果表明)白肋烟具有坚果香味)可使配方劲道力量%层次变化和室韵嗅香得分升

高(东方烟草香气芳香)可使配方层次变化得分升高(百里科刺激性稍大)可使配方劲道力量%层次变化和室韵嗅香得

分升高(黑板烟具有焦糖风味)可使配方层次变化得分升高(拉塔基亚具有焚香风味)可使配方室韵嗅香得分升高)但

会降低层次变化得分*相关性分析结果表明)烟碱含量与劲道力量呈极显著正相关)氮碱比与劲道力量呈显著负相

关(钾含量与层次变化呈显著正相关)类胡萝卜素降解产物含量与层次变化呈显著负相关(总糖含量%还原糖含量%棕

色化反应产物含量与室韵嗅香呈显著负相关*,结论-白肋烟%百里科的烟碱含量高%氮碱比低)可使配方劲道力量变

强(黑板烟%白肋烟的加入可丰富配方的层次变化(烤烟%东方烟草的总糖%还原糖%棕色化反应产物含量相对较高)要

设计室韵嗅香较浓的配方应减少这
#

种原料的使用量*
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斗烟是最古老的烟草吸食方式)已有
#$$$

多

年历史&

B

'

)但是随着卷烟时代的到来而变得小众化*

近几年随着消费者观念的改变和需求的多样化)斗

烟的销量开始明显增长)在
#$$$R#$BN

年)美国斗

烟总销量增加了
NNM:!̂

&

#

'

*国家烟草专卖局经济

研究所发布的世界烟草发展报告显示&

C

'

)从
#$BC

年

起世界范围内非卷烟类烟草制品的销量占比逐年上

升)其中斗烟增长率位居前列*我国斗烟产业的发

展起步较晚)斗烟消费在烟草消费中占比较小*但

是北欧烟草集团!

;QT

"参考国外斗烟消费者的年龄

分布以及消费水平等因素对我国斗烟市场进行调

研)预测我国拥有
#H$

万斗烟消费群体)斗烟市场的

发展前景较为广阔*近几年中国烟草总公司郑州烟

草研究院及国内工业企业均开展过斗烟项目的研

究&

!AH

'

*周文等&

"

'对斗烟丝的制作工艺进行了研究)

得到了香气丰满醇和%劲头适中的烟斗丝*熊斌

等&

D

'对烟斗丝的工业化生产方法进行了研究)提高

了烟斗丝的合格率和均匀性*苏凯等&

B$

'通过分析

国际市场上消费者对斗烟产品的偏好性)发现原味

型斗烟产品更受消费者的青睐*但目前国内对原味

型斗烟的研究尚未见报道*因此)本研究对斗烟原

料常规化学成分含量%中性致香物质含量及感官特

性进行了分析)并对原料内在化学成分与感官特性

之间的关系进行了相关性分析)以期为国内原味型

斗烟产品配方设计提供参考依据*

B

!

材料与方法

B:B

!

材
!

料

B:B:B

!

原
!

料
!

选取烤烟%白肋烟%百里科%东方烟

草%拉塔基亚和黑板烟等
M

种等级较高%较为常用的

原味型斗烟作为原料&

B$

'

)其基本信息见表
B

*

B:B:#

!

配方设计
!

试验共设计
H

种原味型斗烟配

方)各配方的原料组成及比例!质量比"见表
#

*烤

烟是原味型斗烟中最常用的原料)本研究
B

号配方

原料为纯烤烟)在感官评价中以其作为其他配方的

对照!

OX

")分析其他斗烟原料在感官评价中所起的

作用*
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表
B

!

M

种斗烟原料的基本信息

Q*]+1B

!

*̀27<7),&(L*.7&)&,27Y

K

7

K

1.&]*<<&L*.1(7*+2

原料

P*0L*.1(7*+

产地

S+*<1&,

K

(&>'<.7&)

等级

T(*>1

原料

P*0L*.1(7*+

产地

S+*<1&,

K

(&>'<.7&)

等级

T(*>1

烤烟

5+'1A<'(1>.&]*<<&

美国
3L1(7<* O#5

东方烟草
F(71).*+

土耳其
Q'(J1

9

3T

白肋烟
'̀(+1

9

美国
3L1(7<* O#5

拉塔基亚
W*.*J7*

塞浦路斯
O

9K

('2

精选级
O/&7<1

百里科
S1(7

h

'1

美国路易斯安那州

;.*.1&,W&'727*)*3L1(7<*

精选级

O/&7<1

黑板烟

+̀*<JO*81)>72/

美国
3L1(7<*

精选级
O/&7<1

表
#

!

原味型斗烟的配方及比例!质量比"

Q*]+1#

!

5&(L'+**)>

K

(&

K

&(.7&)&,&(7

@

7)*+

K

7

K

1.&]*<<&2

配方编号

5&(L'+*.7&)

)'L]1(

配方组成

5&(L'+*<&L

K

&27.7&)

原料比例

P*.7&&,(*0

L*.1(7*+2

配方编号

5&(L'+*.7&)

)'L]1(

配方组成

5&(L'+*<&L

K

&27.7&)

原料比例

P*.7&&,(*0

L*.1(7*+2

B

烤烟
5+'1A<'(1>.&]*<<& N

烤烟$百里科

5+'1A<'(1>.&]*<<&

$

S1(7

h

'1

BrB

#

烤烟$白肋烟

5+'1A<'(1>.&]*<<&

$

'̀(+1

9

BrB M

烤烟$黑板烟

5+'1A<'(1>.&]*<<&

$

+̀*<JO*81)>72/

BrB

C

烤烟$东方烟草

5+'1A<'(1>.&]*<<&

$

F(71).*+

BrB H

烤烟$东方烟草$拉塔基亚

5+'1A<'(1>.&]*<<&

$

W*.*J7*

$

F(71).*+

BrBrB

!

烤烟$拉塔基亚

5+'1A<'(1>.&]*<<&

$

W*.*J7*

BrB

B:#

!

指标测定

B:#:B

!

化学成分含量
!

分别按照
[O

$

QBNDR

#$$#

%

[O

$

QBM$R#$$#

%

[O

$

QBMBR#$$#

%

[O

$

Q

#BHR#$$H

%

[O

$

QBM#R#$BB

方法)测定斗烟中总

糖%还原糖%烟碱%总氮%钾和氯的含量&

BBABN

'

)计算钾

氯比%糖碱比%氮碱比*

B:#:#

!

中性致香物质含量
!

中性致香物质含量参

照文献&

BM

'中的
TO

$

UO

内标法测定*

B:#:C

!

感官特性
!

原味型斗烟原料及配方平衡水

分后)由河南中烟工业有限责任公司组织
H

名专家)

按周文等&

"

'的评吸标准!表
C

"分别对原料烟及配方

烟进行评吸)最终得分取平均值*

表
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烟斗丝感官质量评价标准
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18*+'*.7&)2.*)>*(>&,

K

7
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1.&]*<<&

分值

S&7).2

劲道力量

;.(1)

@

./

质地厚薄

Q/7<J)122&,.1Y.'(1

层次变化

W181+</*)

@

1

香精调味

5+*8&(7)

@

室韵香味

P&&L)&.1

喜爱度

5*8&(*]7+7.

9

N

非常强劲

?1(

9

2.(&)

@

很厚

?1(

9

./7<J

非常丰富

?1(

9

(7</

协调一致

?1(

9

O&&(>7)*.7&)

很浓

?1(

9

2.(&)

@

非常喜爱

?1(

9

+7J1

!

强劲

;.(&)

@

厚

Q/7<J

丰富

P7</

协调

O&&(>7)*.7&)

浓

;.(&)

@

喜爱

5*8&(7.1

C

中等

U1>7'L

中等

U1>7'L

中等

U1>7'L

中等

U1>7'L

中等

U1>7'L

一般

F(>7)*(

9

#

柔

U7+>

薄

Q/7)

简单

;7L

K

+1

欠协调

6)/*(L&)7&'2

淡

W7

@

/.

不喜爱

E72+7J1

B

轻柔

?1(

9

L7+>

很薄

?1(

9

./7)

缺乏

W*<J

差

S&&(

很淡

?1(

9

+7

@

/.

反感

3).7

K

*./

9

!!

注#质地厚薄供消费者参考)与消费者的吸食习惯等相关*

-&.1

#

Q/7<J)122&,.1Y.'(172,&(<&)2'L1(2

1

(1,1(1)<1

)

*)>(1+*.1>.&/*]7.2:

B:C

!

数据处理与分析

使用
ES;H:N

软件对试验数据进行处理分析)

使用
=Y<1+#$BM

进行图表绘制)使用
;S;;##:$

进

行相关性分析*

#

!

结果与分析

#:B

!

M

种斗烟原料的常规化学成分分析

由表
!

可以看出)

M

种斗烟原料的总糖含量均

存在显著差异)其中东方烟草的总糖含量最高)白肋

烟总糖含量最低*还原糖含量以东方烟草最高)白

肋烟最低)百里科和黑板烟之间无显著差异*白肋

烟的烟碱含量最高)黑板烟的烟碱含量最低)仅为白

肋烟的
#$:$M̂

(烟碱含量烤烟和百里科%东方烟草

和黑板烟之间不存在显著差异*总氮含量烤烟%东

方烟草和黑板烟之间不存在显著差异(总氮含量拉

塔基亚最高)东方烟草最低*钾元素含量黑板烟最

高)拉塔基亚最低*拉塔基亚和百里科的氯元素含

量最高)烤烟的氯元素含量最低*各原料间钾氯比

均存在显著差异)其中以白肋烟最高)以拉塔基亚最

低*糖碱比各原料之间均存在显著差异)其中以东

方烟草最高)以白肋烟最低*黑板烟氮碱比最高)烤

烟氮碱比最低*钾含量变异系数最小为)

BD:!!̂

)

.1
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其余指标变异系数在
#M:DN̂

"

B#M:DĤ

)表明
M

种斗烟原料常规化学成分的差异较大*

表
!

!

M

种斗烟原料的常规化学成分含量

Q*]+1!

!

O&).1).2&,<&)81).7&)*+</1L7<*+<&L

K

&)1).2&,27Y

K

7

K

1.&]*<<&(*0L*.1(7*+2

指标

G)>1Y

烤烟

5+'1A<'(1>

.&]*<<&

白肋烟

'̀(+1

9

东方烟草

F(71).*+

拉塔基亚

W*.*J7*

百里科

S1(7

h

'1

黑板烟

+̀*<J

O*81)>72/

平均值

U1*)8*+'1

标准差

;.*)>*(>

>187*.7&)

变异系数$
^

O?

总糖$
^Q&.*+2'

@

*( BM:!M] $:MH, #B:M!* #:MN1 M:MD< !:DB> ":"! H:$! HD:M"

还原糖$
^P1>'<7)

@

2'

@

*( BN:M!] $:NC1 BH:BH* #:BN> !:#!< !:#D< H:CN M:$D "#:HD

烟碱$
^-7<&.7)1 #:MD] C:#D* $:HC> B:M!< #:HM] $:MM> B:DM $:D! !":BM

总氮$
^Q&.*+- #:$B< C:HC* B:D"< C:DB* #:ND] #:$#< #:HB $:HM #H:DB

钾$
^X#F #:$N1 C:$N] #:B!>1 B:"B, #:MC< C:#B* #:!" $:!" BD:!!

氯$
^O+ $:CN1 $:!#> $:NN< $:"$* $:"$* $:MM] $:M$ $:BM #M:DN

钾氯比
X#F

$

O+ N:"M] H:#M* C:"D> #:#M, C:#D1 !:"M< !:NH B:MN CM:BD

糖碱比
Q&.*+2'

@

*(

$

-7<&.7)1 M:B#< $:#$, #D:M!* B:M#1 #:!#> H:!!] H:DB B$:$! B#M:DH

氮碱比
Q&.*+-

$

-7<&.7)1 $:HN, B:BC> #:HB] #:C"< $:D!1 C:$M* B:"C $:D# N$:BM

!!

注#同行数据后标不同小写字母表示差异显著!

!

"

$:$N

"*表
N

同*

-&.1

#

E7,,1(1).+&01(<*21+1..1(27)>7<*.127

@

)7,7<*).>7,,1(1)<1

!

!

"

$:$N

"

:Q/12*L1,&(Q*]+1N:

#:#

!

M

种斗烟原料的中性致香物质含量分析

由表
N

可以看出)

M

种斗烟原料的各类棕色化

反应产物含量均存在显著差异)其中东方烟草含量

最高)白肋烟含量最低*苯丙氨酸类降解产物总量

除烤烟和黑板烟之间不存在显著差异外)其他原料

之间均存在显著性差异)其中百里科的含量最高)拉

塔基亚的含量最低*类胡萝卜素降解产物含量除东

方烟草和黑板烟之间不存在显著差异外)其他原料

之间均存在显著差异)其中拉塔基亚的含量最高)黑

板烟的含量最低*类西柏烷类降解产物含量各原料

之间均存在显著差异)其中白肋烟的含量最高)黑板

烟的含量最低*叶绿素降解产物含量
M

种原料之间

均存在显著差异)其中烤烟的含量最高)黑板烟的含

量最低*从中性致香物质总量来看)烤烟最高)其他

原料依次为拉塔基亚%白肋烟%百里科%东方烟草和

黑板烟*变异系数最小的指标是苯丙氨酸类降解产

物)为
!B:!N̂

)其余指标在
NB:CB̂

"

D#:$#̂

)中

性致香物质总量的变异系数达到
!H:N"̂

)表明
M

种

斗烟原料的中性致香物质含量具有明显差异*

表
N

!

M

种斗烟原料的中性致香物含量

Q*]+1N

!

O&).1).2&,)1'.(*+*(&L*<&L

K

&')>27)27Y

K

7

K

1.&]*<<&(*0L*.1(7*+2

#

@

#

@

致香物质类型

Q

9K

1&,*(&L*.7<

2']2.*)<12

香气物质

3(&L*2']2.*)<1

烤烟

5+'1A<'(1>

.&]*<<&

白肋烟

'̀(+1

9

东方烟草

F(71).*+

拉塔基亚

W*.*J7*

百里科

S1(7

h

'1

黑板烟

+̀*<J

O*81)>72/

变异系数$
^

6F

糠醛
5'(,'(*+ #C:NH] N:#C> C$:HM* N:CB> ":BC< #D:MB*

糠醇
5'(,'(*+<&/&+ M:#$* B:"#< !:M#] C:H#] C:NB] $:NM>

#A

乙酰基呋喃
#A3<1.

9

+,'(*) B:N"] $:H!< B:#M] $:"B< $:"!< !:HN*棕色化反应产物

(̀&0)7)

@

(1*<.7&)

K

(&>'<.2

NA

甲基糠醛
NAU1./

9

+A,'(,'(*+ C:MD] $:M!> B:N"< B:N!< #:"M] M:#!*

C

)

!A

二甲基
A#

)

NA

呋喃二酮

C

)

!AE7L1./

9

+A#

)

N,'(*)>7&)1

$:!C1 $:DD> H:CN* #:#!< C:BB] $:DD>

#A

乙酰基吡咯
#A3<1.

9

+

K9

((&+1 #:#$* $:C#< $:#N< R $:MM] $:MD]

小计
;'].&.*+ CH:MH< D:H!, !N:"#* BC:M#1 BD:BB> !#:"!] NB:CB

苯甲醛
1̀)e*+>1/

9

>1 B":"M* #:$!> #:M!> M:BD< ":#M] B:N!1

苯甲醇
1̀)e

9

+*+<&/&+ #:CC< B:DM< !:D"] B:H"<> B:MH> CB:"H*

苯丙氨酸类降解产

物

E1

@

(*>*.7&)

K

(&>'<.2

&,

K

/1)

9

+*+*)7)1

苯乙醇
S/1)1./

9

+*+<&/&+ H:C$] N:MH] M:N!] R ##:DH* $:D$<

苯乙醛
1̀)e1)1*<1.*+>1/

9

>1 M:"B] B":MB* B:NH< $:!#> N:"N] $:HN>

小计
;'].&.*+ CN:C$] #":#"< BN:HC> ":CD1 C":HN* CN:$M] !B:!N

MA

甲基
ANA

庚烯
A#A

醇

MAU1./

9

+ANA/1

K

.1)A#A&+

!:NN] $:M!> R R #:BN< #$:H!*

MA

甲基
ANA

庚烯
A#A

酮

MAU1./

9

+ANA/1

K

.1)A#A&)1

$:NN> B:C!] $:N!> #N!:M!* R $:"B<类胡萝卜素降解产

物

E1

@

(*>*.7&)

K

(&>'<.2

&,<*(&.1)&7>2

芳樟醇
W7)*+&&+ $:MN] $:HM] $:MN] !:"D* !:HC* $:H#]

氧化异佛尔酮
G2&

K

/&(&)1&Y7>1 $:CC< $:B!> $:CM< BM:##* $:H$] $:B">

&

A

大马酮
&

AE*L*2<1)&)1 B#:"M*] B!:#M* BB:#M] BB:B"] !:NM< R

&

A

二氢大马酮
&

AE*L*2<&)1 BB:DC] $:MC> R #H:BN* N:HM< R

/1

第
"

期 金一骁)等#原味型斗烟原料作用分析



表
N

!续"

!

O&).7')1>.*]+1N

致香物质类型

Q

9K

1&,*(&L*.7<

2']2.*)<12

香气物质

3(&L*2']2.*)<1

烤烟

5+'1A<'(1>

.&]*<<&

白肋烟

'̀(+1

9

东方烟草

F(71).*+

拉塔基亚

W*.*J7*

百里科

S1(7

h

'1

黑板烟

+̀*<J

O*81)>72/

变异系数$
^

6F

香叶基丙酮
T1(*)

9

+*<1.&)1 !:BD> H:#M] N:M"< C!:!D* #:MN1 R

二氢猕猴桃内酯
E7/

9

>(&*<.7)7>7&+7>1 C:$D] $:M"> $:C!1 #:$N< H:C"* R

巨豆三烯酮
BU1

@

*2.7

@

L*.(71)&)1B H:"C] D:N#] #:MH<> ##:HC* C:MN< #:##>

巨豆三烯酮
#U1

@

*2.7

@

L*.(71)&)1# C#:DD* CM:DN* D:MH> BC:HD< BD:$D] #:MN1

类胡萝卜素降解产

物

E1

@

(*>*.7&)

K

(&>A

'<.2

&,<*(&.1)&7>2

巨豆三烯酮
CU1

@

*2.7

@

L*.(71)&)1C N:HD* H:#B* $:$D< M:HN* $:BN< $:MD]

巨豆三烯酮
!U1

@

*2.7

@

L*.(71)&)1! C!:M#* #D:C"* $:NM1 BN:BB< #$:#D] !:$H>

CA

羟基
A

&

A

二氢大马酮

CAV

9

>(&Y

9

A

&

A>*L*2<&)1

N:D!* $:N"< B:D"] R M:NM* $:M!<

螺岩兰草酮
;&+*81.78&)1 B$:B"] $:MB> #:CC< #D:N!* D:MM] $:MC>

法尼基丙酮
5*()12

9

+*<1.&)1 BN:CB* B#:HN] ":"D< C:!N> C:DN> H:#H<

小计
;'].&.*+ BN$:"C] B##:HB< !N:$#1 !!B:DD* DB:#D> !$:M!1 D#:$#

类西柏烷类降解产物

E1

@

(*>*.7&)

K

(&>A

'<.2&,<1L](*)&7>

茄酮
;&+*)&)1 C#:"B< DH:$M* NC:"D] #B:B"1 #!:M#> #:DD, HH:HH

叶绿素降解产物

O/+&(&

K

/

9

++ >1

@

(*A

>*.7&)

K

(&>'<.2

新植二烯
-1&

K

/

9

.*>71)1 !DB:BM* #NH:D#] BCD:MM< B$":!!1 B#":MH> B!:DM, "$:$#

总量
Q&.*+ H!H:HH* NBN:HB< C$$:B#> NDC:M#] C$#:!!> BCM:!D1 !H:N"

!!

注#

R

表示未检出*

-&.1

#

R7)>7<*.12)&>1.1<.7&):

#:C

!

斗烟的感官特性评价

#:C:B

!

M

种斗烟原料的感官评价
!

由表
M

可以看

出)劲道力量评分由高到低为百里科
#

白肋烟
#

烤

烟
#

拉塔基亚
#

东方烟草
#

黑板烟(层次变化得分

由高到低为白肋烟
#

黑板烟
#

百里科%东方烟草
#

烤烟
#

拉塔基亚(室韵嗅香得分由高到低为白肋烟

#

百里科
#

拉塔基亚
#

黑板烟
#

烤烟
#

东方烟草(

喜爱度得分由高到低为烤烟
#

黑板烟
#

白肋烟%拉

塔基亚
#

东方烟草
#

百里科*

表
M

!

M

种斗烟原料的感官评价结果

Q*]+1M

!

;1)2&(

9

18*+'*.7&)(12'+.2&,27Y

K

7

K

1.&]*<<&(*0L*.1(7*+2

原料

(*0L*.1(7*+

劲道力量

;.(1)

@

./

层次变化

W181+</*)

@

1

室韵嗅香

P&&L)&.1

喜爱度

5*8&(*]7+7.

9

重要特征描述

GL

K

&(.*).,1*.'(1>12<(7

K

.7&)

烤烟

5+'1A<'(1>.&]*<<&

#:D] B:D]< #:N>1 C:#*

口感舒适)有甜味

Q*2.1<&L,&(.*]+1*)>2011.

白肋烟

'̀(+1

9

C:C* #:C* C:C* #:D*]

有坚果香气

V*81)'.*(&L*

东方烟草

F(71).*+

#:#< #:B*] #:C1 #:"]

刺激性较低%略辛辣

W&07((7.*.7&)

)

2+7

@

/.+

9

2

K

7<

9

拉塔基亚

W*.*J7*

#:H] B:H< #:D]< #:D*]

强列的焚香风味

;.(&)

@

]'()7)<1)21,+*8&(

百里科

S1(7

h

'1

C:N* #:B*] C:B*] #:H]

刺激性较大

V7

@

/7((7.*.7&)

黑板烟

+̀*<JO*81)>72/

#:B< #:#*] #:H<> C:$*]

有焦糖风味

V*81<*(*L1+,+*8&(

!!

注#同列数据后标不同小写字母表示差异显著!

!

"

$:$N

"*表
H

同*

-&.1

#

E7,,1(1).+&01(<*21+1..1(27)>7<*.127

@

)7,7<*).>7,,1(1)<1

!

!

"

$:$N

"

:Q/12*L1,&(Q*]+1H:

#:C:#

!

不同配方斗烟的感官评价
!

由表
H

可以看

出)配方中劲道力量得分最高的为
N

号配方)最低的

是
C

号配方(层次变化得分
H

号配方最高)

B

号配方

最低(室韵臭香得分
N

号配方最高)

C

号配方最低(

喜爱度得分
M

号配方最高)

N

号配方最低*与原料

得分相比)所有配方的层次变化得分均升高)喜爱度

得分也略微提高*

!!

对原料斗烟感官评价结果与不同配方斗烟评价

结果进行对比可知)白肋烟评吸结果为劲道力量稍

大)饱满香郁)带有坚果香味(

#

号配方烟气浓郁)香

气较醇和)有淡淡的坚果香气)较
B

号配方烟气更浓

郁*因此白肋烟的加入会使配方中烟气更加浓郁)

带来坚果香味)升高配方劲道力量%层次变化%室韵

嗅香的得分*东方烟草的口感温和甜润且香气细

腻)刺激性较低)口感略辛辣(

C

号配方略有辛辣感)

香气芳香)甜味明显)较
B

号配方增加了辛辣感)香

气芳香感也与烤烟不同)说明东方烟草的加入会使

配方香气更芳香)且略微增加辛辣感)丰富配方的层

01
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次变化*拉塔基亚采用明火烘烤熏制而成)具有强

烈的焚香风味)抽吸口感温和)刺激性适中)烟气浓

郁醇厚(

!

号配方具有强烈焚香风味)烤烟的原料特

性被拉塔基亚完全掩盖)但配方的室韵嗅香会变浓*

百里科评吸结果为刺激性较大)香味淡雅微妙)香气

非常浓郁(

N

号配方香气浓郁)劲道大)过鼻刺激感

明显)与
B

号配方相比劲道变大)刺激性变强)烟气

更加浓郁)因此百里科的加入会增加刺激性)使烟气

更加浓郁)可使配方劲道力量%层次变化%室韵嗅香

的得分升高*黑板烟的口感较甜)香气柔纯%香郁且

带有焦糖味(

M

号配方烟气香郁)有甜蜜的焦糖味

道)而
B

号配方并无焦糖风味*这种甜蜜的焦糖味

道就是由黑板烟带来的)同时配方的层次变化也变

得丰富*

H

号配方具有较强的焚香风味)口感较甜)

略有辛辣)配方的层次变化%室韵嗅香%喜爱度得分

均比
C

%

!

号配方高*在
H

号配方中)拉塔基亚使配

方风味更丰富)且使烟气更加浓郁)而东方烟草在此

配方中的作用与
C

号配方基本一致*

表
H

!

不同配方原味型斗烟的感官评价结果

Q*]+1H

!

;1)2&(

9

18*+'*.7&)(12'+.2&,&(7

@

7)*+.

9K

1

K

7

K

1.&]*<<&207./>7,,1(1).,&(L'+*2

配方编号

5&(L'+*.7&))'L]1(

劲道力量

;.(1)

@

./

层次变化

W181+</*)

@

1

室韵嗅香

P&&L)&.1

喜爱度

5*8&(*]7+7.

9

重要特征描述

GL

K

&(.*).,1*.'(1>12<(7

K

.7&)

B #:"] B:D> #:N< C:#*]

口感舒适有甜味

Q*2.1<&L,&(.*]+1*)>2011.

# C:#* #:M*] C:$*] C:C*

烟气浓郁)有坚果香气

;L&J172(7</

)

07./*(&L*&,)'.2

C #:!< #:C< #:!< C:B*]<

有辛辣感)香气芳香)甜味明显

;

K

7<

9

)

,(*

@

(*).*)>2011.:

! #:H]< #:$> C:$*] #:D]<

强烈的焚香风味

;.(&)

@

]'()7)<1)21,+*8&(

N C:!* #:C< C:#* #:"<

刺激性大)香气浓郁

;.(&)

@

7((7.*.7&)*)>2.(&)

@

*(&L*

M #:N]< #:N]< #:"] C:!*

烟气香郁)焦糖味明显

;L&J1,(*

@

(*)<1

)

F]87&'2O*(*L1+.*2.1

H #:"] #:"* C:B* C:C*

较强的焚香风味)口感较甜

;.(&)

@

]'()7)<1)21,+*8&(

)

2011..*2.1

#:!

!

M

种斗烟原料内在化学成分与感官评价的相

关性分析

由表
"

可以看出)烟碱含量与劲道力量呈极显

著正相关)氮碱比与劲道力量呈显著负相关(钾含量

与层次变化呈显著正相关)类胡萝卜素降解产物总

量与层次变化呈显著负相关(总糖含量%还原糖含

量%棕色化反应产物总量与室韵嗅香呈显著负相关*

表
"

!

M

种斗烟原料内在化学成分与感官评价的相关系数

Q*]+1"

!

O&((1+*.7&)<&1,,7<71).2]1.011)7).(7)27<</1L7<*+<&L

K

&27.7&)*)>21)2&(

9

18*+'*.7&)

类型

Q

9K

1

指标

G)>1Y

劲道力量

;.(1)

@

./

层次变化

W181+</*)

@

1

室韵嗅香

P&&L)&.1

喜爱度

5*8&(*]7+7.

9

总糖
Q&.*+2'

@

*( R$:C"H R$:BBD

R$:"HN

+

$:B!N

还原糖
P1>'<7)

@

2'

@

*( R$:CDB R$:BM#

R$:""D

+

$:#D"

烟碱
-7<&.7)1

$:D!$

++

$:$D" $:MMD $:$N!常规化学成分

O&)81).7&)*+</1L7A

<*+<&)2.7.'1).2

总氮
Q&.*+- $:!NM R$:#BC $:H!$ R$:#CM

钾
X

#

F $:$MM

$:"HN

+

$:!N" R$:B$M

氯
O+ R$:$B! R$:#DM $:#CM R$:MCC

钾氯比
X

#

F

$

O+ $:BDM $:M#" $:BDC $:!H!

糖碱比
Q&.*+2'

@

*(

$

-7<&.7)1 R$:M!$ $:B$" R$:HD" R$:BHN

氮碱比
Q&.*+-

$

-7<&.7)1

R$:""M

+

R$:$#! R$:!#N R$:B#D

棕色化反应产物

(̀&0)7)

@

(1*<.7&)

K

(&>'<.2

R$:HN" $:$DD

R$:"DH

+

$:C#B

苯丙氨酸类降解产物

E1

@

(*>*.7&)

K

(&>'<.2&,

K

/1)

9

+*+*)7)1

$:CMM $:NBN $:#$C $:BD"

中性致香物质

-1'.(*+*(&L*.7<

2']2.*)<12

类胡萝卜素降解产物

E1

@

(*>*.7&)

K

(&>'<.2&,<*(&.1)&7>2

$:BCB

R$:"#C

+

$:#B" $:$D$

类西柏烷类降解产物

E1

@

(*>*.7&)

K

(&>'<.2&,<1L](*)&7>

$:C"" $:!NM $:CCD R$:B!#

叶绿素降解产物

O/+&(&

K

/

9

++>1

@

(*>*.7&)

K

(&>'<.2

$:C"N R$:BH! R$:B#D $:M#"

!!

注#

++

表示在
$:$B

水平!双侧"显著相关(

+

表示在
$:$N

水平!双侧"显著相关*

-&.1

#

++

7)>7<*.1227

@

)7,7<*).<&((1+*.7&)*.$:$B+181+

!

]7+*.1(*+

"

*)>

+

7)>7<*.1227

@

)7,7<*).<&((1+*.7&)*.$:$N+181+

!

]7+*.1(*+

"
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C

!

讨
!

论

本研究中烤烟的叶绿素降解产物含量较高)叶

绿素降解主要产生新植二烯)具有减少刺激性%柔和

烟气的作用&

BH

'

)因此在原料感官评价中)烤烟的烟

气较为柔和*白肋烟的总糖%还原糖含量及棕色化

反应产物含量低)总氮和烟碱含量较高)这与于川芳

等&

B"

'

%王京等&

BD

'的研究结果基本一致*东方烟草的

总糖和还原糖含量及糖碱比高)烟碱含量低)这与张

燕等&

#$

'对土耳其
3T

级香料烟的研究结果基本一

致*百里科是利用高压挤压烟叶)将烟叶浸渍在自

身挤出的料液中长时间发酵而成&

#B

'

)本研究中百里

科的中性致香物质含量较低)这可能是由于长时间

发酵所致*类胡萝卜素降解产物是在烟叶成熟%调

制发酵等过程中产生的)是烟叶香气形成的重要前

提物&

##A#!

'

*拉塔基亚具有较高的类胡萝卜素降解产

物含量和总氮含量)这可能是由其特殊的明火烘烤

调制方式所致)此种调制方式也使拉塔基亚具有强

烈的焚香风味&

#N

'

*黑板烟高温烘烤的加工方式&

#B

'

导致其中性致香物质含量较少)高温条件下中性致

香物质分解)同时发生美拉德反应)使黑板烟具有明

显的焦糖味)烟叶颜色也在此过程中变深*

本研究中)

#

号配方由白肋烟与烤烟组成)

M

号

配方由黑板烟和烤烟组成)这
#

个配方烟的劲道力

量得分均介于组成原料的劲道力量得分之间)其余

指标得分与原料得分相比均有所提高)可见白肋烟

或黑板烟与烤烟
BrB

混合后)在体现出自身感官风

格特征的同时)对配方层次变化%室韵嗅香和喜爱度

均有提升)并且在评吸过程中无负面作用)这与2烟

斗圣经3的结论&

#B

'相吻合*

!

号%

H

号配方的组成中

均含有拉塔基亚)这
#

个配方焚香风味均较明显)其

中
!

号配方烤烟感官特征未显现)其喜爱度得分与

拉塔基亚原料得分相同)

H

号配方的层次变化%室韵

嗅香及喜爱度得分均有所提高*百里科所在的
N

号

配方刺激性较大)香气浓郁)劲道力量得分较百里科

原料下降)但
N

号配方劲道力量得分在所有配方中

最高)喜爱度得分最低*相关资料&

#B

'表明)在配方

中应该严格控制拉塔基亚%百里科的用量)其中拉塔

基亚加入量在
!$̂

"

!N̂

就会掩盖其他原料的特

性*因此)在用拉塔基亚%百里科与烤烟搭配设计配

方时)应注意控制这
#

种原料的用量*本研究
M

种

配方的层次变化得分与原料相比均有所升高)原因

可能是单一原料风格特征比较单调)而不同感官风

格的原料搭配在一起便会产生更加丰富的层次变

化*

烟碱可直接影响生理强度的大小)也对刺激性

有一定影响&

#M

'

)因此其含量的升高会使劲道力量变

强*蔡长春等&

#H

'研究表明)常规化学成分中氮碱比

与烟碱含量呈极显著负相关关系)即烟碱含量越高)

氮碱比越低)因此氮碱比与劲道力量间存在负相关

关系*钾元素含量高)烟叶燃烧性好)持火力强)同

时能提升香吃味&

#"A#D

'

)这可能会使层次变化更为丰

富*类胡萝卜素是烟叶香气形成的重要前体物质)

其降解产物是烟叶感官品质形成的重要物质&

C$

'

*

P&]1(.2

&

CB

'认为)烟叶的香气品质与类胡萝卜素含

量呈负相关)类胡萝卜素含量高)烟叶的香味则难

以充分体现)在感官评价中会造成层次变化相对简

单)这与本研究类胡萝卜素降解产物与层次变化呈

负相关关系的结果一致*总糖含量是影响烟气醇和

度和吃味的主要因素)总糖含量过高)燃烧不易达到

完全程度)会影响烟气和吃味&

#N

)

C#ACC

'

*常爱霞等&

C!

'

研究表明)总糖%还原糖含量与烟气浓度呈负相关关

系)吴小森&

CN

'研究表明)棕色化反应产物与烟气浓

度呈负相关关系)即总糖%还原糖%棕色化反应产物

含量越高)烟气浓度越淡)而烟气浓度可影响室韵嗅

香的浓淡)这与本研究结果一致*喜爱度得分与所

有指标均无相关性)可能是喜爱度的打分比较主观)

与个人偏好性有着密切关联*在配方设计中)可以

重点关注与感官评价有相关性的化学指标)有针对

性地对原料进行选择或比例调整)以达到配方设计

的预期目标*本研究仅从原料角度进行分析)而有

关不同比例原料对感官评价的影响需在下一步进行

更深入的研究*

!

!

结
!

论

白肋烟%百里科的烟碱含量高%氮碱比小)可使

配方的劲道力量变强(黑板烟%白肋烟的钾元素含量

较高)拉塔基亚的类胡萝卜素降解产物含量较高)在

配方中减少拉塔基亚的用量)增加黑板烟%白肋烟的

使用量可使配方层次变化更丰富(烤烟%东方烟草的

总糖%还原糖%棕色化反应产物含量相对较高)在配

方中减少这
#

种原料的使用而适量加入白肋烟%百

里科和拉塔基亚)可使配方的室韵嗅香变浓*
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