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型葡萄糖

代谢%

FCN

&等方面发挥重要的调控作用)

!"#

基因广

泛分布于哺乳动物的各个组织中%
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育工作的重要方面)近年来(有关
!"#

基因的研究
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研究发现(
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基因多态性对阉牛的体质量和平均
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基因与无角牦牛生
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无角牦牛为研究对象(利用
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技术和
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测序技术分析
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基因的多态性与生长性状的相
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试验材料

选取青海省大通回族土族自治县大通牛场的

EF!

头健康无角母牦牛组建试验群体(供试无角牦

牛饲养管理条件和饲料营养水平一致)每头无角牦

牛于清晨空腹静脉采血
FMT

(置于抗凝采血管中(

轻轻振荡后放入冰盒带回实验室(

V#$ a

保存备

用)无角牦牛
N

(

A#

和
A"

月龄的生长数据现场测

定(结果用-平均值
b

标准差.表示)

A:#

!

血液基因组
G-3

的提取及检测

根据北京天根生物公司血液
G-3

提取试剂盒

说明书对采集的牦牛血液样本进行基因组
G-3

的

提取(使用
-*)&G(&

L

#$$$

分光光度计检测
G-3

的质量浓度和纯度(单个样品质量浓度大于
F$

)

Z

$

#

T

(

HG

#$N

$

HG

#$"

在
A:"

"

#:$

'同时采用
Ac

琼脂

糖凝胶电泳检测
G-3

质量(检测合格后用于下一

步
SOP

扩增)

A:E

!

引物的设计与合成

根据
-OXI

数据库
Q1)X*)K

中公布的野牦牛

!"#

基因内含子
!

和内含子
"

的序列!

Q1)X*)K

登

录号#

-YC$$FEBE##N:A

"(利用
S(7M1(S(1M71(F:$

软件设计引物(交由西安擎科有限公司合成(引物详

细信息见表
A

)

A:!

!

!"#

基因的
SOP

扩增

SOP

反应体系!

#$

#

T

"#

#d"%

F

SOP \*2.1(

\7_A$

#

T

(上下游引物各
A

#

T

(基因组
G-3A

#

T

(

>>U

#

HD

#

T

)

SOP

反应条件#

B!a

预变性
FM7)

'

B!a

变性
E$2

(退火!退火温度见表
A

"

E$2

(

D#a

延

.

西北农林科技大学学报!自然科学版" 第
!"

卷



伸
E$2

(共
EF

个循环'

D#a

延伸
A$M7)

(

!a

保存)

SOP

产物用
Ac

琼脂糖凝胶电泳检测(凝胶成像系

统观察并拍照保存)

表
A

!

无角牦牛
!"#

基因的引物信息

R*@+1A

!

S(7M1(7),&(M*.7&),&(

L

&++1>

9

*K!"#

Z

1)1

引物名称

S(7M1()*M1

引物序列!

Fe

#

Ee

"

S(7M1(21

W

'1)<1

退火温度$
a

RM

片段长度$
@

L

5(*

Z

M1).+1)

Z

./

片段名称

5(*

Z

M1).)*M1

SA

5

#

OOOO3QOO3RO3O3RQQ333

NA E!#

内含子
!

I).(&)!

P

#

QOORORQOQR3O3OO3RO3R

S#

5

#

QQQOORRO3Q3QOORRQ3O

N$ E$A

内含子
"

I).(&)"

P

#

QR3RQOO3RRRRRQ3RRQQQ33QQ

A:F

!

!"#

基因多态性的
SOPC;;OS

分析

采用
SOPC;;OS

技术对
EF!

个样本进行基因型

检测)

SOPC;;OS

分型条件#

!

#

TSOP

产物和
N

#

T

变性缓冲液混合振荡(

B"a

金属浴变性
A$M7)

(

变性结束后冰浴
A$M7)

(然后根据试验中不同的扩

增片段(采用
A$c

聚丙烯酰胺凝胶在
AF$

"

A"$?

电压于
AdRX=

中电泳
D

"

A$/

)电泳结束后(用银

染法染色和显型)挑选不同基因型个体进行
G-3

测序!由西安擎科有限公司完成"(采用
\=Q3D:$

软件将测序结果与
Q1)X*)K

上发表的野牦牛
!"#

基因内含子
!

和内含子
"

的核苷酸序列进行比对(

确定基因型)

A:N

!

数据统计分析

测序结果利用
\=Q3D:$

进行核酸序列比对(

通过
SHSQ=-=

等软件分析常用遗传多样性指标

!如基因型频率,等位基因频率,纯合度!

1/

",杂合

度!

1)

",有效等位基因数!

G/

",多态信息含量!

SIO

",

哈代
C

温伯格平衡检验等"(利用
;S;;#$:$

软件中的

单因素方差分析法分析各个基因型与主要生长性状

!如体高,体斜长,胸围和体质量"的关联性)

#

!

结果与分析

#:A

!

无角牦牛
!"#

基因
SOP

扩增产物的检测

!"#

基因内含子
!

和内含子
"

的
SOP

产物经

Ac

琼脂糖凝胶电泳检测后(扩增片段长度分别为

E!#

和
E$A@

L

(与预期片段长度基本一致(琼脂糖凝

胶电泳条带清晰且无拖带(特异性良好!图
A

"(可用

于直接测序和
SOPC;;OS

分析)

A

"

!:

内含子
"

的
SOP

扩增产物'

F

"

":

内含子
!

的
SOP

扩增产物'

\:GTN$$\*(K1(

AV!:SOP*M

L

+7,7<*.7&)

L

(&>'<.2&,7).(&)"

'

FV":SOP*M

L

+7,7<*.7&)

L

(&>'<.2&,7).(&)!

'

\:GTN$$\*(K1(

图
A

!

无角牦牛
!"#

基因内含子
!

和
"

的
SOP

扩增结果

57

Z

:A

!

SOP*M

L

+7,7<*.7&)&,7).(&)2!*)>"&,

!"#

Z

1)17)

L

&++1>

9

*K

#:#

!

无角牦牛
!"#

基因的
SOPC;;OS

检测

!"#

基因内含子
!

,

"

扩增产物的
SOPC;;OS

检测!图
#

"及测序分析!图
E

"结果显示(在内含子
!

的
AN!F$N

处 发 生 了
3

$

O

碱 基 突 变 !命 名 为

3AN!F$NO

"(有
#

个等位基因#

3

(

O

(有
E

种基因型#

33

型,

3O

型和
OO

型'在内含子
"

的
E$B$$$

处上

发生了
Q

$

3

碱基突变!命名为
QE$B$$$3

"(共有
#

个等位基因#

3

,

Q

(有
E

种基因型#

QQ

型,

Q3

型和

33

型)

图
#

!

无角牦牛
!"#

基因内含子
!

!

3

"和内含子
"

!

X

"分型结果

57

Z

:#

!

5(*<.7&)*+M*

L

&,7).(&)!

!

3

"

*)>7).(&)"

!

X

"

&,

L

&++1>

9

*K!"#

Z

1)1

#:E

!

无角牦牛群体遗传结构分析

由表
#

可知(

3AN!F$NO

位点的优势等位基因

和基因型分别是
3

和
33

(其频率分别是
$:NB!B

和
$:!"FB

'

QE$B$$$3

位点的优势等位基因和基因

型分别是
Q

和
QQ

(其频率分别是
$:B#NE

和

$:"F"!

)卡方检验表明(

3AN!F$NO

位点未达到显著

/

第
#

期 马
!

武(等#无角牦牛
!"#

基因多态性与生长性状的关联性分析



水平!

6

"

$:$F

"(处于
U*(>

9

CY17)@1(

Z

平衡状态'

QE$B$$$3

位点达到显著水平!

6

$

$:$F

"(不符合

U*(>

9

CY17)@1(

Z

不平衡状态)

由表
E

可知(

3AN!F$NO

位点为中度多态位点

!

$:#F

$

SIO

$

$:F

"(

QE$B$$$3

位点为低度多态位

点!

SIO

$

$:#F

"'

3AN!F$NO

位点的纯合度较低(

QE$B$$$3

位点的纯合度较高)

图
E

!

无角牦牛
!"#

基因内含子
!

!

3

"和内含子
"

!

X

"测序图谱

57

Z

:E

!

;1

W

'1)<7)

Z

M*

L

&,7).(&)!

!

3

"

*)>7).(&)"

!

X

"

&,

L

&++1>

9

*K!"#

Z

1)1

表
#

!

无角牦牛
!"#

基因多态位点的基因型和等位基因分布频率

R*@+1#

!

Q1)&.

9L

1*)>*++1+1,(1

W

'1)<

9

&,!"#

Z

1)17)

L

&++1>

9

*K

位点

;7.1

基因型频率

Q1)&.

9L

1,(1

W

'1)<

9

33

或
QQ

33&(QQ

3O

或
Q3

3O&(Q3

OO

或
33

OO&(33

等位基因频率

3++1+1,(1

W

'1)<

9

3

或
Q

3&(Q

O

或
3

O&(3

卡方检验值

$

#

8*+'1

6

值

68*+'1

3AN!F$NO $:!"FB

!

AD#

"

$:!A"A

!

A!"

"

$:$BN$

!

E!

"

$:NB!B $:E$FA $:D"BN $:$DA#

QE$B$$$3 $:"F"!

!

E$E

"

$:AEN$

!

!"

"

$:$$FN

!

#

"

$:B#NE $:$DED $:B#"" $:$$DB

!!

注#括号中的数据为样本数)下表同)

-&.1

#

R/1>*.*7)

L

*(1)./121272./1)'M@1(&,2*M

L

+12:R/12*M1@1+&0:

表
E

!

无角牦牛
!"#

基因多态位点的遗传多态性

R*@+1E

!

Q1)1.7<

L

&+

9

M&(

L

/72M&,!"#

Z

1)127.17)

L

&++1>

9

*K

位点

;7.1

纯合度

1/

杂合度

1)

有效等位基因数

G/

多态信息含量

SIO

3AN!F$NO $:!ABE $:F"$D A:DE"# $:!"B"

QE$B$$$3 $:"NEN $:AEN! A:AF"F $:#ADE

#:!

!

无角牦牛
!"#

基因多态位点与生长性状的相

关性分析

表
!

结果显示#

3AN!F$NO

位点与无角牦牛体

高和体斜长具有显著相关性(在
N

月龄时(

3O

基因

型个体体斜长极显著高于
33

基因型个体!

6

$

$:$A

"'在
A"

月龄时(

3O

基因型个体体高显著高于

33

基因型个体!

6

$

$:$F

"(体斜长极显著高于
33

基因型个体!

6

$

$:$A

")

QE$B$$$3

位点与无角牦

牛胸围和体斜长具有显著相关性(在
N

月龄时(

Q3

基因型个体胸围极显著高于
QQ

基因型个体!

6

$

0
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$:$A

"(在
A"

月龄时(

Q3

基因型个体体斜长显著高 于
QQ

基因型个体!

6

$

$:$F

")

表
!

!

无角牦牛
!"#

基因多态位点不同基因型与体尺性状的关联分析

R*@+1!

!

322&<7*.7&)&,>7,,1(1).;-S207./@&>

9

M1*2'(1M1)..(*7.27)

L

&++1>

9

*K!"#

Z

1)1

位点

;7.1

月龄

\&)./2

基因型!样本"

Q1)&.

9L

1

体质量

X&>

9

017

Z

/.

体高

X&>

9

/17

Z

/.

体斜长

X&>

9

+1)

Z

./

胸围

R'@1

Z

7(./

33

!

AD#

"

DN:EDb":$A BE:"NbF:AN B$:DNbF:BEX A#E:#"b":AN

N 3O

!

A!"

"

DN:"AbB:F! B!:"$bF:#B B#:B"b":EE3 A#!:FBbN:B!

OO

!

E#

"

DN:F!bD:N" BF:$BbF:EN B#:""b":"F3X A#F:E#bB:E$

3AN!F$NO 33

!

ANB

"

"#:#FbA$:D! BN:!Bb!:A! BF:BBb!:D" A#F:##bF:E#

A# 3O

!

A!N

"

"#:NEbA$:A# BN:!Bb!:E$ BF:DFbF:$! A#F:$Db!:DD

OO

!

E!

"

"E:D#bAA:AE BN:!!bE:"B BN:!AbF:F! A#F:#AbF:#"

33

!

AF!

"

A$$:"BbN:AA A#A:F$bAA:"$@ A$$:DNbF:F#X AED:#AbA$:$D

A" 3O

!

AED

"

A$#:F#bF:BB A##:B#bA!:"N* A$#:FNbN:$B3 AEB:$AbA$:#E

OO

!

EA

"

A$#:DDbF:DA A##:"NbA$:$#*@ A$#:ABbF:$F3X A!$:D!bE:A!

QQ

!

E$E

"

DN:EFb":NA B!:ANbF:#F B#:A!bD:F$ A#E:FFbD:"$X

N Q3

!

!"

"

D":$!b":BD BF:DFbF:#E B$:NBbN:FD A#N:B$bD:FD3

33

!

#

"

DF:EAbD:A" BF:$$b#:BE "N:F$b!:BF A#N:$$b#:"E3X

QE$B$$$3 QQ

!

#BB

"

"#:DAbB:!E BN:FNb!:A# BF:BAb!:"E A#D:##bF:$!

A# Q3

!

!"

"

"A:"AbA#:E# BN:#Ab!:F" BN:ABbF:"# A#N:B#bF:!"

33

!

#

"

"A:$$bB:$$ BF:$$bA:!A BE:F$b$:DA A#N:$$b#:"E

QQ

!

#DB

"

A##:EFbA#:D! A$A:F!bN:#! A$A:!NbF:DF@ AE":A$bB:BD

A" Q3

!

!!

"

A#E:ADbA!:ND A$E:!$b!:!" A$E:E"bF:"N* A!$:!"bAA:!F

33

!

#

"

A##:F$b#:A# A$$:$$b":!B A$#:$$b!:"!*@ AEA:F$bN:EN

!!

注#同月龄同列数据后标不同小写字母表示差异显著!

6

$

$:$F

"(标不同大写字母表示差异极显著!

6

$

$:$A

")

-&.1

#

G7,,1(1).+&01(<*21+1..1(27)2*M1M&)./7)>7<*.127

Z

)7,7<*).>7,,1(1)<1

!

6

$

$:$F

"(

*)>>7,,1(1).'

LL

1(<*21+1..1(27)>7<*.11_.(1M1+

9

27

Z

)7,7<*).>7,,1(1)<1

!

6

$

$:$A

"

:

E

!

讨
!

论

!"#

基因是第一个通过全基因组关联分析获

得的与肥胖密切相关的基因(近年来因其可调节脂

肪沉积进而调控肥胖发生而受到人们的关注%

AE

&

)

研究表明(

!"#

基因的多态性与肥胖引起的一些疾

病有关(如心脏病,糖尿病,癌症%

A!CAF

&等)

]1)

Z

等%

A

&

对人体指数的研究发现(

!"#

基因
(2BBEBN$B3

$

R

单核苷酸多态性与肥胖存在紧密联系(同时发现

!"#

基因与胰岛素抵抗关系密切%

AN

&

)随着人类对

!"#

基因的深入研究(关于该基因多态性与畜禽生

长发育,脂肪沉积等相关的报道越来越多)

%7*

等%

AD

&对鸡
!"#

基因序列的多态性进行了筛选分

析(发现
!"#

基因与家禽的血糖代谢,体质量和肥

胖均有相关性)王单单等%

A"

&对樱桃谷鸭
!"#

基因

的研究发现(单核苷酸多态位点
Z

:EEB!#3

"

Q

引起

了
!"#

基因
P-3

二级结构甚至编码蛋白质结构

的改变(最后可能引起蛋白功能的改变)

5&).*)127

等%

AB

&报道(猪
!"#

基因单核苷酸多态位点
Z

:#DN

R

"

Q

与大理石纹,背脂厚度和肌内脂肪含量密切

相关)

Y17

等%

#$

&对
F

个地方黄牛品种的
!"#

基因

多态性进行了研究(发现第
F

外显子
OA$DAR

突变

位点与牛的背膘厚和背最长肌面积显著相关)

在牛的研究中(已有的报道主要集中在
!"#

基

因多态性与牛脂肪沉积的相关性分析方面)本研究

采用
SOPC;;OS

技术结合
G-3

测序技术首次对

EF!

头无角牦牛的
!"#

基因进行多态性分析(结果

发现
#

个多态位点#

3AN!F$NO

和
QE$B$$$3

)在

3AN!F$NO

位点牦牛群体处于
U*(>

9

CY17)@1(

Z

平

衡状态!

6

"

$:$F

"(群体遗传未受到过多人工干预

或未发生遗传突变(选择压力较小)在
QE$B$$$3

位点牦牛群体处于
U*(>

9

CY17)@1(

Z

不平衡状态

!

6

$

$:$F

"(可能是试验所选无角牦牛群体数量较

少或者人工选育对此位点的选择压力较大(平衡状

态已被打破%

#AC##

&

)

!"#

基因是畜禽经济性状的重要候选基因之

一(成为提高畜禽肉品质研究的热点(但对其与生长

性状的关联分析却少有报道)目前(在许多基因的

内含子中发现了大量的基因增强元件(可能调控基

因表达(而内含子的某些碱基突变可能与遗传性状

有关)本研究首次对无角牦牛
!"#

基因的多态性

与生长性状进行了关联分析)结果表明#

3AN!F$NO

位点与无角牦牛体高和体斜长具有显著相关性(

QE$B$$$3

位点与无角牦牛胸围和体斜长具有显著

相关性)刘健等%

#E

&通过生物信息学分析法对牛

!"#

基因编码的蛋白质结构进行了预测和分析(发

1

第
#

期 马
!

武(等#无角牦牛
!"#

基因多态性与生长性状的关联性分析



现已报道的
A$

个
;-S

位点均未改变氨基酸的序

列(不影响相应蛋白的功能)这些突变对
5RH

蛋白

和牛能量代谢的影响还有待进一步研究)

!

!

结
!

论

无角牦牛
!"#

基因存在一定的遗传多态性(在

其内含子区域发现了
#

种突变位点(分别是内含子

!

中的
3AN!F$NO

位点和内含子
"

中的
QE$B$$$3

位点)

3AN!F$NO

位点与无角牦牛体高和体斜长具

有显著相关性(

QE$B$$$3

位点与无角牦牛胸围和

体斜长具有显著相关性)

!参考文献"

%

A

&

!

]1)

Z

f

(

X*)]

(

O*&%

(

1.*+:322&<7*.7&)&,!"#M'.*.7&)207./

(72K*)>2'(878*+&,@(1*2.<*)<1(7)*O/7)121

L

&

L

'+*.7&)

%

%

&

:

G721*21\*(K1(2

(

#$AD

(

#$AF

!

A

"#

ACN:

%

#

&

!

;

L

1*KM*)%P:R/1

/

5*.M*22*)>&@127.

9

(1+*.1>

0!

!"#

"

Z

1)1

#

M1</*)72M2&,7M

L

*<.&)&@127.

9

*)>1)1(

Z9

@*+*)<1

%

%

&

:

O'((1).H@127.

9

P1

L

&(.2

(

#$AF

(

!

!

A

"#

DECBA:

%

E

&

!

O/')

Z

Y g

(

T17@1+PT:O&)27>1(*.7&)2(1

Z

*(>7)

Z

./1

Z

1)1.7<2

&,&@127.

9

%

%

&

:H@127.

9

(

#$A#

(

AN

!

;E

"#

;EEC;EB:

%

!

&

!

\1(K12.17)\

(

T*@1(;

(

\<M'((*

9

5

(

1.*+:!"#7),+'1)<12*>7C

L

&

Z

1)1272@

9

(1

Z

'+*.7)

Z

M7.&.7<<+&)*+1_

L

*)27&)

%

%

&

:-*.'(1

O&MM')7<*.7&)2

(

#$AF

(

N

#

NDB#:

%

F

&

!

5*00*>3

(

;7>>7

W

'7I3

(

X*27.3

(

1.*+:O&MM&)8*(7*).07./7)

./1!"#

Z

1)1

(

(2BBEBN$B

(

&@127.

9

*)>.

9L

1#>7*@1.127)

L

&

L

'C

+*.7&)&,g*(*</7

(

S*K72.*):

%

%

&

:G7*@1.124 \1.*@&+7<;

9

)C

>(&M1O+7)7<*+P121*(</4 P187102

(

#$AF

(

A$

!

A

"#

!EC!D:

%

N

&

!

-*K/*113

(

U*2/1M7\

(

P1̀*17,*(3

(

1.*+:=8*+'*.7&)&,/*

L

C

.&

Z

+&@7)

Z

1)&.

9L

127)

L

*.71).207./M1.*@&+7<2

9

)>(&M1

#

*

L

(1C

+7M7)*(

9

(1

L

&(.

%

%

&

:3(

9

*3./1(&2<+1(&272

(

#$AF

(

AA

!

E

"#

ANDC

AD#:

%

D

&

!

P&@@1)2;

(

P&'̀hS

(

O&<K%\

(

1.*+:R/1!"#

Z

1)1

(

7M

L

+7<*.1>

7)/'M*)&@127.

9

(

72,&')>&)+

9

7)81(.1@(*.12*)>M*(7)1*+

Z

*1

%

%

&

:%&'()*+&,\&+1<'+*(=8&+'.7&)

(

#$$"

(

NN

!

A

"#

"$C"!:

%

"

&

!

冯秋菊(吴伟生(何正军(等
:

牦牛低氧适应的研究进展 %

%

&

:

中

国牛业科学(

#$AF

(

!A

!

F

"#

F"CNA:

51)

Z

i%

(

Y'Y;

(

U1]%

(

1.*+:P121*(</

L

(&

Z

(122&,/

9L

&_7*

*>*

L

.*.7&)7) *̂K

%

%

&

:O/7)*X'++1.;<71)<1

(

#$AF

(

!A

!

F

"#

F"C

NA:

%

B

&

!

全建平(曾谨勇(丁荣荣(等
:!"#

基因多态性与杜洛克公猪生

长性状的关联研究 %

%

&

:

畜牧与兽医(

#$A"

(

F$

!

!

"#

DCA#:

i'*)%S

(

]1)

Z

%^

(

G7)

Z

PP

(

1.*+:322&<7*.7&)@1.011)!"#

Z

1)1

L

&+

9

M&(

L

/72M*)>

Z

(&0./</*(*<.1(72.7<2&,G'(&<@&*(2

%

%

&

:3)7M*+U'2@*)>(

9

*)>?1.1(7)*(

9

\1>7<7)1

(

#$A"

(

F$

!

!

"#

DCA#:

%

A$

&

!

高
!

莲
:

家兔
!"#

基因多态性及其与生产性状的相关性分析

%

G

&

:

成都#四川农业大学(

#$A#:

Q*&T:S&+

9

M&(

L

/72M&,!"#

Z

1)17)(*@@7.2*)>7.2<&((1+*C

.7&)07./

L

(&>'<.7&).(*7.2

%

G

&

:O/1)

Z

>'

#

;7</'*)3

Z

(7<'+.'(C

*+6)781(27.

9

(

#$A#:

%

AA

&

!

康晓龙(张莉莉(王昊升(等
:!"#

基因多态性及其与
#

个绵

羊群体生长性状的相关性 %

%

&

:

西南农业学报(

#$AD

(

E$

!

AA

"#

#ADC###:

g*)

Z

fT

(

]/*)

Z

TT

(

Y*)

Z

U;

(

1.*+:S&+

9

M&(

L

/72M&,!"#

Z

1)1*)>7.2<&((1+*.7&)07./

Z

(&0./.(*7.2&,.0&2/11

LL

&

L

'C

+*.7&)2

%

%

&

:%&'()*+&,;&'./012.3

Z

(7<'+.'(*+6)781(27.

9

(

#$AD

(

E$

!

AA

"#

#ADC###:

%

A#

&

!

P1M

L

1+T3

(

O*2*2=

(

;/*<K1+,&(>;G

(

1.*+:P1+*.7&)2/7

L

&,

L

&+

9

M&(

L

/72M207./7)M1.*@&+7<

Z

1)12*)><*(<*22.(*7.27)

<(&22@(1>@11,<*..+1

%

%

&

:%&'()*+&,3)7M*+;<71)<1

(

#$A#

(

B$

!

!

"#

AEAACAEAN:

%

AE

&

!

王
!

辉(孟
!

雁
:

肥胖基因
!"#

的研究进展 %

%

&

:

国际内分泌

代谢杂志(

#$A$

(

E$

!

#

"#

AANCAA":

Y*)

Z

U

(

\1)

Z

^:P121*(</

L

(&

Z

(122&,&@127.

9Z

1)1!"#

%

%

&

:I).1()*.7&)*+%&'()*+&,=)>&<(7)&+&

Z9

*)>\1.*@&+72M

(

#$A$

(

E$

!

#

"#

AANCAA":

%

A!

&

!

Y/7.+&<K

(

T107)

Z

.&)Q

(

;/1(+7K1(;

(

1.*+:X&>

9

CM*227)>1_

*)><*'21C2

L

1<7,7<M&(.*+7.

9

7)B$$$$$*>'+.2

#

<&++*@&(*.781

*)*+

9

212&,FD

L

(&2

L

1<.7812.'>712

%

%

&

:T*)<1.

(

#$$B

(

EDE

!

BNNB

"#

A$"ECA$BN:

%

AF

&

!

-7\O

(

P&>

Z

1(23

(

S*)Y U

(

1.*+:X&>

9

M*227)>1_*)><*(C

>7&8*2<'+*(>721*217)./1327*CS*<7,7<(1

Z

7&)

#

*)&81(8710&,

EE<&/&(.27)8&+87)

Z

EA$$$$

L

*(.7<7

L

*).2

%

%

&

:I).1()*.7&)*+

%&'()*+&,=

L

7>1M7&+&

Z9

(

#$$!

(

EE

!

!

"#

DFACDF":

%

AN

&

!

g1++1(T

(

f'Y

(

Y*)

Z

U f

(

1.*+:R/1&@127.

9

(1+*.1>

Z

1)1

(

!"#

(

7).1(*<.207./3SH=

(

*)>72*22&<7*.1>07./3+̀/17M1(j2

>721*21(72K

#

*

L

(&2

L

1<.781<&/&(.2.'>

9

%

%

&

:%&'()*+&,3+̀/17C

M1(2G721*21

(

#$AA

(

#E

!

E

"#

!NAC!NB:

%

AD

&

!

%7*f

(

-71i

(

T*M&).;%

(

1.*+:?*(7*.7&)7)21

W

'1)<1*)>1_C

L

(1227&)&,./1*87*)!"#

(

*)>*22&<7*.7&)07./

Z

+'<&21M1C

.*@&+72M

(

@&>

9

017

Z

/.

(

,*.)122*)>@&>

9

<&M

L

&27.7&)7)</7<KC

1)2

%

%

&

:I).1()*.7&)*+%&'()*+&,H@127.

9

(

#$A#

(

EN

!

"

"#

A$F!C

A$NA:

%

A"

&

!

王单单(张依裕(李万贵(等
:

鸭
!"#

基因多态位点筛选和生

物信息学分析 %

%

&

:

基因组学与应用生物学(

#$AN

(

EF

!

B

"#

#EDFC#EDB:

Y*)

Z

GG

(

]/*)

Z

^^

(

T7Y Q

(

1.*+:;<(11)7)

Z

*)>@7&7),&(C

M*.7<2*)*+

9

272&,>'<K!"#

Z

1)1

L

&+

9

M&(

L

/72M27.12

%

%

&

:

Q1)&M7<2*)>3

LL

+71>X7&+&

Z9

(

#$AN

(

EF

!

B

"#

#EDFC#EDB:

%

AB

&

!

5&).*)127T

(

;<&..7=

(

X'..*̀̀ &)7+T

(

1.*+:R/1

L

&(<7)1,*.M*22

*)>&@127.

9

*22&<7*.1>

!

!"#

"

Z

1)172*22&<7*.1>07./,*.>1

L

C

&27.7&)7)I.*+7*)G'(&<

L

7

Z

2

%

%

&

:3)7M*+Q1)1.7<2

(

#$A$

(

!$

!

A

"#

B$CBE:

%

#$

&

!

Y17;%

(

]*)T;

(

%'*)%3

(

1.*+:-&81+

L

&+

9

&(

L

/72M&,./1@&C

87)1,*.M*22*)>&@127.

9

C*22&<7*.1

!

5RH

"

Z

1)1*(1(1+*.1>.&

@*<K,*../7<K)122*)>+&)

Z

7227M'2M'2<+*(1*7),781O/7)121

)*.781<*..+1@(11>2

%

%

&

:35P%X7&+1</)&+

(

#$A#

(

A$

!

F

"#

#"#$C

#"#!:

!下转第
#F

页"

2

西北农林科技大学学报!自然科学版" 第
!"

卷



!同翅目#叶蝉科"%

%

&

:

动物分类学报(

#$$N

(

EA

!

A

"#

ACA$:

'̂*)]T

(

;/*)

Z

;i

(

]/*)

Z

^T

(

1.*+:;.'>

9

&)./1@7&

Z

1&

Z

C

(*

L

/

9

&,;1+1)&<1

L

/*+7)*1

!

U&M&

L

.1(*

#

O7<*>1++7>*1

"%

%

&

:3<C

.*]&&.*_&)&M7<*;7)7<*

(

#$$N

(

EA

!

A

"#

ACA$:

%

AF

&

!

Y7)>+1

9

X5:R/118&+87)

Z

<&).7)1).2

%

\

&

:E(>1>:T&)>&)

(

6g

#

Y7+1

9

(

ABBF

#

ACF#N:

%

AN

&

!

U*++*M3:3)&'.+7)1&,S/*)1(&̀&7<@7&

Z

1&

Z

1*

L

/

9

%

\

&

:H_C

,&(>

#

H_,&(>6)781(27.

9

S(122

(

ABB!

#

AC#!N:

%

AD

&

!

3'>+1

9

CO/*(+12\Q

(

X*++*).

9

)1SG

(

U*++P:\12&̀&7<CO1)&C

&̀7<(7,.C>(7,.21

W

'1)<1&,327*),(*

Z

M1).2,(&M Q&)>0*)*C

+*)>

%

%

&

:R1<.&)&

L

/

9

27<2

(

AB""

(

AFF

!

A

"#

EADCEE$:

%

A"

&

!

S*((72/%R:R/1S*+*1&

Z

1&

Z

(*

L

/

9

&,./1&

L

1)7)

Z

;&'./3.C

+*).7<

%

\

&$$

Q1&(

Z

1Y

(

T*8&<*.P:R/13,(7<*C;&'./3M1(7<*

<&))1<.7&):H_,&(>

#

H_,&(>6)781(27.

9

S(122

(

ABBE

#

"C#D:

%

AB

&

!

;<*+.1(%Q:R/1S*+1&@*./

9

M1.(

9

&,./13.+*).7<&<1*),(&M

./1%'(*227<.&./1

L

(121).

%

%

&

:%&'()*+&,Q1&+&

Z9

(

ABDD

(

"F

#

F$BCFF#:

%

#$

&

!

;1)

Z

r(3 \O

(

G1M7(3+.7)1(

(

O7)3

(

1.*+:H(7

Z

7)*)>*221MC

@+

9

&,./1R1./

9

27>1&(&

Z

1)7<<&++*

Z

1*../11_

L

1)21&,Q&)>C

0*)*T*)>

%

%

&

:Q1&+&

Z

7<*+;&<71.

9

T&)>&);

L

1<7*+S'@+7<*C

.7&)2

(

AB""

(

ED

!

A

"#

AABCA"A:

%

#A

&

!

;1)

Z

r(3 \O:R/1<7MM1(7>

Z

1&(&

Z

1)7<2

9

2.1M*)>./1.1<C

.&)7<2&,='(*27*

%

\

&

:-10 &̂(K

(

6;3

#

Q1&+&

Z

7<*+;&<71.

9

&,

3M1(7<*

(

AB"!

#

"#:

%

##

&

!

U&)

Z

^:#N

5

8/

O

(%9%

Z

1):)&8:*\7&<1)1U&M&

L

.1(*

!

I)21<C

.*

"

,(&MT7)

Z

'&,;/*>&)

Z

%

%

&

:3<.*S*+1&).&+&

Z

7<*;7)7<*

(

ABDB

(

A"

!

E

"#

E$ACE$D:

%

#E

&

!

;̀01>&%

(

Y*

LL

+1(R:-10

L

+*)./&

LL

1(2

!

I)21<.*

#

U1M7

L

.1C

(*

#

5'+

Z

&(&M&(

L

/*

"

,(&M./1 \7>>+1=&<1)1 \1221+M**(

%

%

&

:3))*+12]&&+&

Z

7<7

(

#$$N

(

FN

!

E

"#

FFFCFNN:

%

#!

&

!

;̀01>&%:3)10.(7@1&,G7<.

9

&

L

/*(7>*1

L

+*)./&

LL

1(2,(&M

=&<1)1X*+.7<*M@1(

!

U1M7

L

.1(*

#

5'+

Z

&(&M&(

L

/*

#

5'+

Z

&(C

&7>1*

"(

07./*@(71,(18710&,./1,&227+(1<&(>&,./1,*M7+

9

%

%

&

:S*+*1&>781(27.

9

(

#$$"

(

A

#

*************************************************

DFC"F:

!上接第
N

页"

%

#A

&

!

姬秋梅
:

西藏牦牛
M.G-3<

9

.@

基因的序列多态性及其系统进

化分析 %

%

&

:

畜牧兽医学报(

#$A#

(

!E

!

AA

"#

AD#ECADE#:

%7i\:;1

W

'1)<1

L

&+

9

M&(

L

/72M&,M.G-3<

9

.@

Z

1)17)R7@1.C

*)

9

*K*)>7.2

L

/

9

+&

Z

1)1.7<*)*+

9

272

%

%

&

:%&'()*+&,3)7M*+

U'2@*)>(

9

*)>?1.1(7)*(

9

(

#$A#

(

!E

!

AA

"#

AD#ECADE#:

%

##

&

!

柴志欣(罗晓林(赵尚娟(等
:

西藏牦牛
<HHA

基因第
#

外显

子的
SOPC;;OS

检测及序列分析 %

%

&

:

生物技术通报(

#$A#

(

A

!

A

"#

A#!CA#B:

O/*7]f

(

T'&fT

(

]/*&;%

(

1.*+:SOPC;;OS>1.1<.7&)*)>

21

W

'1)<1*)*+

9

272&,1_&)#&,<HHA

Z

1)17)R7@1.*)

9

*K

%

%

&

:X7&.1</)&+&

Z9

X'++1.7)

(

#$A#

(

A"

!

A

"#

A#!CA#B:

%

#E

&

!

刘
!

建(阎
!

萍(梁春年(等
:

牛
!"#

基因功能结构生物信息

学分析 %

O

&$$中国畜牧兽医学会
:

中国畜牧兽医学会养牛学

分会
#$AA

年学术研讨会论文集(北京(

#$AA

#

A$BCAAA:

T7'%

(

*̂)S

(

T7*)

Z

O-

(

1.*+:X7&7),&(M*.7<2*)*+

9

272&,,')<C

.7&)*+2.('<.'(1&,@&87)1!"#

Z

1)1

%

O

&$$

O/7)121;&<71.

9

&,

3)7M*+U'2@*)>(

9

*)>?1.1(7)*(

9

\1>7<7)1:S(&<11>7)

Z

2&,

./1#$AAO/7)1213<*>1M

9

&,3)7M*+U'2@*)>(

9

*)>?1.1(7C

)*(

9

;&<71.

9

&,O*..+1X(11>7)

Z

;&<71.

9

(

X17

J

7)

Z

(

#$AA

#

A$BC

*************************************************

AAA:

!上接第
A!

页"

%

#E

&

!

G']

(

U'*)

Z

g

(

]/*&%

(

1.*+:G1.1(M7)1M1+*)7)<&).1)./*7(

*)>M1+*)7)>72.(7@'.7&)7)2K7)

%

%

&

:;<7P1

L

(

#$AD

(

D

#

!$B$E:

%

#!

&

!

S'(7-

(

G'(@*MCS71((1G

(

3

W

'*(&)P

(

1.*+:R

9L

1#&<'+&<'.*C

)1&'2*+@7)72M

!

#;<#

"

7)]7M@*@01*)>Q*M1(&&)

#

>72.(7@'C

.7&)&,./1#:DK@>1+1.7&)*++1+1&,./16

Z

1)1

%

%

&

:U'MQ1)C

1.

(

ABBD

(

A$$

!

F

$

N

"#

NFACNFN:

%

#F

&

!

g7M</7C;*(,*.

9

O

(

H/%\

(

g7MIY

(

1.*+:3

-

2+71).

.

L

&+

9

C

M&(

L

/72M7)./1KHJA

Z

1)1</*)

Z

122'@2.(*.12

L

1<7,7<7.

9

%

%

&

:;<71)<1

(

#$$D

(

EAF

!

F"AA

"#

F#FCF#":

%

#N

&

!

g&M*(33:;7+1).;-S2

#

7M

L

*<.&)

Z

1)1,')<.7&)*)>

L

/1)&C

.

9L

1

%

%

&

:S/*(M*<&

Z

1)&M7<2

(

#$$D

(

"

!

"

"#

A$DFCA$"$:

1.

第
#

期 肖子豪(等#蜡蝉科!半翅目#头喙亚目"昆虫起源及分布格局研究


