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!摘
!

要"

!

,目的-研究安徽森林植被碳储量的分布特征*为森林碳汇功能的评价提供依据+,方法-以安徽省

第
M

次!

#$%!

年"森林资源清查数据为基础*采用生物量
B

蓄积量转换模型法和平均生物量法*结合不同树种含碳率*

估算安徽森林植被的碳储量和碳密度*并分析了不同森林类型及不同林级.林种和起源的乔木林碳储量分布特征+

,结果-安徽不同森林类型的总碳储量为
M<L%]%$

"

0

*平均碳密度为
#$<LL0

$

1K

#

*其中竹林的碳密度最高*为
C"<CC

0

$

1K

#

+乔木林和竹林的碳储量分别为
D<!#]%$

" 和
%<!L]%$

"

0

*各占总碳储量的
"L<!"\

和
%"<$#\

)不同龄级乔木

林中*中龄林碳储量最大*达
#!&$<&#]%$

!

0

*约占乔木林总碳储量的
!$\

)过熟林碳储量最小*为
#LD<#!]%$

!

0

*仅

占乔木林总碳储量的
C<&&\

*且表现出林龄越大碳密度越高的趋势+用材林和防护林的碳储量分别为
C"&M<$!]%$

!

和
##$L<DM]%$

!

0

*共占乔木林碳储量的
&C<!M\

)各林种碳密度大小为特用林
#

防护林
#

用材林
#

经济林
#

薪炭

林+天然林的面积!

%LC<MD]%$

!

1K

#

"略低于人工林!

%L!<M%]%$

!

1K

#

"*但由于天然林的碳密度高于人工林*使得天

然林的碳储量!

C!"D<L$]%$

!

0

""反而高于人工林!

#&!D<#&]%$

!

0

"+,结论-安徽省森林植被具有明显的碳汇能力*

但其碳密度较低*应对现有森林进行科学抚育和管理*以提高森林的碳汇能力+
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近一个世纪以来*由于人类大量使用矿物燃料*

排放
OF

#

等温室气体*导致全球气候发生了明显变

化+森林是吸收
OF

#

的重要载体*陆地生态系统中

"D\

&

&M\

的有机碳都储存于其中%

%

&

+由此可见*

森林在调节全球碳平衡.缓解大气中
OF

#

浓度上升

以及维护全球气候等方面具有不可替代的作用%

#

&

+

因此*准确估算森林碳储量对于研究森林在区域和

全球碳循环中所起的作用有着十分重要的意义+

#$

世纪
&$

年代以来*不同学者在各尺度上!包括全

球%

%

&

.国家%

CBD

&

.区域%

"B&

&

.样地%

%$B%%

&

"围绕森林碳储

量.碳密度及碳汇功能进行了大量的研究*但区域尺

度森林碳储量的精确性仍然有待于研究+

安徽是我国南方集体林区的重点省份*吴庆标

等%

%#

&利用第
!SD

次森林资源清查数据估算了全国

各省森林植被的固碳量*这
C

次清查期间*安徽省森

林固碳量有所增长但固碳量年均增长并不明显+近

年来*安徽省相继实施了一大批林业重点工程项目*

#$%%

年又启动实施了千万亩森林增长工程*有力促

进了全省林业持续.快速.健康的发展*前期对安徽

省森林植被碳储量的估算已不能适用+本研究以第

M

次森林资源清查数据为基础*估算安徽省森林植

被的碳储量与碳密度*分析不同森林类型及不同龄

级.林种和起源的乔木林碳储量分布特征*旨在揭示

安徽省森林植被的固碳现状*为提高森林碳汇功能

提供基础数据*并为安徽林业碳汇项目的实施提供

参考依据+

%

!

研究区概况

安徽省!

#&q!%hSC!qCMh/

*

%%!qL!hS%%&qC"h

?

"位于中国东部*地处长江三角洲腹地*地势西南

高.东北低*地形地貌复杂多样*平原.丘陵.山地.台

地等类型齐全*长江.淮河贯穿省内*将全省分为
L

个地形区#淮北平原.江淮丘陵.皖南山区.皖西大别

山区和长江中下游平原%

%C

&

+受季风影响显著*四季

分明*在气候上属暖温带与亚热带的过渡地区+全

年无霜期
#$$

&

#L$@

*年平均气温
%!

&

%"d

*年均

降水量
""C

&

%D"$KK

*有南多北少*山区多.平原

丘陵少的特点*夏季降水丰沛*占年降水量的一半+

植被类型丰富*主要有常绿阔叶林.落叶阔叶林.常

绿落叶阔叶混交林.针叶林以及针阔混交林*还有竹

林和大量人工林*大宗造林树种主要有马尾松!

A#D

*C7+,77%*#,*,

".杉木!

$C**#*

'

1,+#,",*.&%",5&

".

湿地松 !

A#*C7&""#%55# ?+

`

3-K

".杨树 !

A%

@

C"C7

4

JJ

<

".油茶!

$,+&""#,%"&#

(

&4,5b3-

"等+

#

!

研究方法

#<%

!

数据来源

本研究所用数据来源于安徽省第
M

次!

#$%!

年"森林资源连续清查资料*按照
!IK]CIK

网布

设调查固定样地
%%D"M

个*布设遥感判读样地

"$%C$

个+由于森林资源清查中未对林下植被层.

枯落物层及土壤层进行调查*故本研究仅包括乔木

林.灌木林.竹林及疏林)经济林包括乔木经济林和

灌木经济林*本研究分别将其计入乔木林和灌木林

中+

#<#

!

森林植被生物量的估算

大尺度森林生物量的估算方法一直是人们关注

的焦点+森林蓄积量是森林生长的立地条件.气候

条件.林龄及其他因素的综合反映%

#

&

*通过对大量森

林实测生物量与蓄积量的研究发现*二者之间存在

着良好的回归关系%

L

*

%!

&

+

#<#<%

!

生物量
B

蓄积量转换模型法估算
!

本研究采
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用方精云等%

%!

&的生物量
B

蓄积量转换模型对乔木林

及疏林的生物量进行估算#

>e,VpH

+

式中#

>

表示生物量!

0

"*

V

表示蓄积量!

K

C

"*

,

.

H

为

参数+各优势树种的生物量
B

蓄积量回归方程参数

见表
%

+在分树种的计算过程中*对于没有明确生

物量
B

蓄积转换模型的树种采用近似树种参数代替+

对乔木经济林的生物量采用生物量扩展因子法

进行估算#

>eV]E]>F9]

!

%pB-B

"

eV]E

$

B

+

式中#

E

表示木材基本密度*

>F9

为生物量扩展因

子!地上部分生物量与树干生物量的比值"*

B-B

为

地下部分生物量与地上部分生物量的比值*

B

为树

干生物量与总生物量的比值+由于安徽省乔木经济

林以山核桃!

$,4

2

,.,51,

2

&*7#7=,*

`

"为主*且资料

有限*故乔木经济林的
E

.

B

值以核桃的相应值%

%DB%"

&

来替代+

#<#<#

!

平均生物量法估算
!

采用平均生物量法来

估算灌木林.竹林的生物量#

>e)]-

+

式中#

)

表示单位面积生物量!

0

$

1K

#

"*

-

表示面积

!

1K

#

"+灌木林的生物量采用我国秦岭淮河以南的

灌木林平均生物量值
%&<"D0

$

1K

#

%

%!

&

+在全省森林

资源调查资料中*竹林分为毛竹和杂竹两类*采用

[)(

等%

%M

&的研究结果*即毛竹和杂竹的平均生物量

密度分别为
M%<&

和
LC<%0

$

1K

#

+

#<C

!

森林植被碳储量的估算

目前*国内外关于森林碳储量的估算通常用森

林生物量乘以含碳系数推算而得+含碳系数普遍采

用
$<!L

或
$<L$

%

"

*

%&

&

*但由于不同植被类型的树种组

成.年龄和种群结构不同*含碳系数也有所差异%

#$

&

*

仅采用固定含碳系数会使精确度降低+因此*本研

究中森林碳储量以国家林业局印发的3造林项目碳

汇计量监测指南4

%

#%

&及前人已有研究成果中各树种

!组"含碳率为依据进行测算*对于没有测算过含碳

率的树种*采取与其相近的树种含碳率!表
%

"代替+

表
%

!

优势树种生物量方程和含碳率

Y,b-3%

!
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编号
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优势树种!组"
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J
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"

生物量回归方程
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##

&

M

柏木
$C

@

4&77C74

JJ

<

>e$LD%#&Vp!D<%!L%

%

L

&

L$<MM

%

#%

&

&

栎类
OC&4.C7

>e%LC#MMVSC<M&&&

%

L

&

!"<&M

%

#%

&

%$

樟木
$#**,+%+C+.,+

@

1%4,

>e%L$CL"VpM<$L&%

%

%!

&

!&<%!

%

##

&

%%

榆树
:"+C74

JJ

<

>e$L"LD!VpMLC%$C

%

L

&

!D<!M

%

#!

&

%#

刺槐
B%H#*#,

@

7&C./%,.,.#,

>e$L"LD!VpM<C%$C

%

L

&

!D<!$

%

#L

&

%C

枫香
K#

Q

C#/,+H,4

(

%4+%7,*, >e$L!"L!VpC$<D$C!

%

L

&

!&<#D

%

#%

&

%!

其他硬阔类
F013*4>-3*(

J

1

;

--b*(,@-3,:3@.(*340

>e$L"LD!VpM<C%$C

%

L

&

!&<$%

%

#%

&

%L

檫木
-,77,

(

4,75JC+C

>e$LD#LLVp&%<$$%C

%

L

&

!L<$#

%

#%

&

%D

杨树
A%

@

C"C74

JJ

<

>e$L!"L!VpC$<D$C!

%

L

&

!L<$#

%

#%

&

%"

柳树
-,"#=4

JJ

<

>e$LD#LLVp&%<$$%C

%

%!

&

!!<"$

%

#D

&

%M

泡桐
A,C"%6*#,4

JJ

<

>e$LM&LDVp$<$$!M

%

%L

&

!%<!$

%

#D

&

%&

楝树
R&"#,,J&/,4,.1 >e$LD#LLVp&%<$$%C

%

%!

&

!L<$#

%

#%

&

#$

其他软阔类
F013*K,-,>(

J

1

;

--b*(,@-3,:3@.(*340

>e$LD#LLVp&%<$$%C

%

%!

&

!L<$#

%

#%

&

#%

针叶混交林
Z9a3@>(+9.3*()4.(*340

>e$LL%DMVpCC<#C"M

%

%L

&

L%<DM

%

#%

&

##

阔叶混交林
Z9a3@b*(,@-3,:3@.(*340

>e$LD#LLVp&%<$$%C

%

%!

&

!"<&D

%

#%

&

#C

针阔混交林
Z9a3@>(+9.3*,+@b*(,@-3,:3@.(*340 >e$LM$%&Vp%#<#"&&

%

%!

&

!M<&C

%

#%

&

#!

乔木经济林
5*b(*3>(+(K9>0.(*340

>e$L!"%$V

$

$LL#&D

%

%DB%"

&

!"<$$

%

#%

&

#L

毛竹
A1C""%75,.1

2

7

@

CH&7.&*7

>eM%L&$]-

%

%M

&

!&<CD

%

#"

&

#D

杂竹
Z9a3@b,Kb((

>eLCL%$]-

%

%M

&

!D<#$

%

#M

&

#"

灌木
=1*)b

>e%&L"D-

%

%!

&

!M<&"

%

#&

&

!!

注#

><

生物量*

0

)

VL

蓄积量*

K

C

)

-L

面积*

1K

#

+

/(03

#

>LN9(K,44

*

0<V<A(-)K3

*

K

C

<-<5*3,

*

1K

#

<
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C

!

结果与分析

C<%

!

不同类型森林的碳储量和碳密度

不同类型森林的碳储量和碳密度存在很大差

异%

#

&

+根据安徽省第
M

次森林资源连续清查数据*

并结合表
%

估算得出*安徽省不同类型森林的总碳

储量为
M<L%]%$

"

0

*平均碳密度为
#$<LL0

$

1K

#

!表

#

"+其中乔木林碳储量最多*达
D<!#]%$

"

0

*占总

碳储量的
"L\

以上)其次是竹林*占总碳储量的

%"<$#\

*二者碳储量占总碳储量的
&#<!&\

*这说

明乔木林和竹林在维持安徽省碳平衡方面起着非常

重要的作用+不同类型森林中竹林的碳密度最高*

为
C"<CC0

$

1K

#

*而疏林地碳密度最低*仅为竹林的

%#<"\

)不同类型森林的碳密度大小为竹林
#

乔木

林
#

灌木林
#

疏林+

表
#

!

安徽省不同类型森林的碳储量和碳密度

Y,b-3#

!

O,*b(+40(*,

`

3,+@>,*b(+@3+490

;

(.@9..3*3+0.(*3400

;J

349+5+1)9

森林类型

7(*3400

;J

3

面积$
]%$

!

1K

#

5*3,

生物量$
0

N9(K,44

碳储量$
0

O,*b(+40(*,

`

3

碳储量百分比$
\

X3*>3+0,

`

3(.>,*b(+40(*,

`

3

碳密度$!

0

0

1K

S#

"

O,*b(+@3+490

;

乔木林
5*b(*.(*340 C$M<D"

%<C#]%$

M

D<!#]%$

"

"L<!" #$<M%

灌木林
=1*)b.(*340 DL<!C

%<#&]%$

"

D<CC]%$

D

"<!! &<DM

竹林
N,Kb((.(*340 CM<M$

#<&D]%$

"

%<!L]%$

"

%"<$# C"<CC

疏林
Y19+.(*340 %<%"

%<$&]%$

L

L<L!]%$

!

$<$" !<"!

合计
Y(0,- !%!<$"

%<"L]%$

M

M<L%]%$

"

%$$<$$ #$<LL

C<#

!

不同龄级乔木林中优势树种的碳储量和碳密度

安徽省不同龄级乔木林中优势树种的碳储量和

碳密度如表
C

所示+

表
C

!

安徽省不同龄级乔木林中优势树种的碳储量和碳密度

Y,b-3C

!

O,*b(+40(*,

`

3,+@>,*b(+@3+490

;

(.@(K9+,+00*334

J

3>934.(*@9..3*3+0,

`

3>-,44349+5+1)9

编号

/)Kb3*

幼龄林

Q()+

`

.(*340

O= OE

中龄林

Z9@@-3B,

`

3@.(*340

O= OE

近熟林

X*3K,0)*3.(*340

O= OE

成熟林

Z,0)*3.(*340

O= OE

过熟林

F:3*BK,0)*3.(*340

O= OE

合计

Y(0,-

O= OE

% $<$C %<%$ &<%& %<%C &<!"

# C%<"# M<C& ##$<$C %D<M& C%!<!" #C<#% %#C<&% #"<%" L<$% !%<"L D&L<%! %&<M!

C C$<"M L<&% LL<#" %M<M" L%<$D #L<%L %C"<%% %C<!M

! C<#D &<L& %L<%! %M<!D #L<$L #C<DC %%<LM C#<%M #D<D# !!<C" M%<DL #L<DM

L LD<#% L<$M #$#<LC %"<DD #L$<&C #D<M! #!&<LM #M<%% "C<#L C!<$" MC#<L$ %&<!$

D !<!C %M<!D $<&" M<$D L<!$ %!<&&

" #<&C #!<!# #<&C #!<!#

M D<MC %%<L" %<"M "<"# !<MC #$<%L %C<!! %%<C&

& ##D<C$ %L<L$ C$&<DD LC<C$ %$M<!" M#<M$ "$<D" #$%<&% "%L<%$ C#<!$

%$ %C<&& %!<L" %C<&& %!<L"

%% L<"% D<&D M<!% %"<LC %!<%# %$<MD

%# #<DM %#<%& %C<D% #M<CD %D<#& #C<#M

%C %"<M& "<#" %$<DC ##<DC L<LD !D<C$ C!<$M %%<%"

%! #!<$% "<LL !%<CC !C<&" %!<$! LM<!M C<CD C$<L! M#<"! %M<L%

%L #<%! %"<M" C<"% CC<"C L<ML #L<!L

%D $<L% $<D# LD<D" %D<&" %$"<#& %"<%! !LC<%# %&<DM ""<$$ !$<C% D&!<L& %&<D!

%" $<$& $<"D $<$& $<"D

%M $<"L #<%D %#<C$ %"<LD L<!# ##<L" !<L# C"<DD ##<&& %D<C$

%& $<DC L<#! $<DC L<#!

#$ %$<!L L<&$ &<#L %#<ML L<&# #!<DD #<## #$<#! D<#$ L%<DM C!<$! %%<L$

#% #%<"D %$<"" %%D<D$ #$<&$ %%M<$" #!<&D "M<#M C%<D& %#<%" L#<&$ C!D<MM #C<$M

## !!D<!D %$<!$ &%D<$D #L<&$ %LM<$D C$<L% %C"<ML C&<$L LC<"# C"<C%%"%#<%L %&<CD

#C %L&<"" %!<&" !D!<MC #&<#& %!L<"! C!<C" %%M<M# !C<#% MM&<%D #D<L#

#! #C<D! D<$C #C<DC %&<MD !<&& #%<%# %D<#D !L<%" #<#" %M<MM "$<"& %#<%D

合计

Y(0,-

%$"M<"L %$<## #!&$<&# #!<M"%C%D<MM #D<M"%#M$<$$ #"<%$ #LD<#! CM<C$D!##<"& #$<M%

!!

注#树种编号同表
%

)

O=<

碳储量*

]%$

!

0

)

OE<

碳密度*

0

$

1K

#

*下同+

/(03

#

Y13+)Kb3*(.0*334

J

3>934940134,K3,4Y,b-3%<O=<O,*b(+40(>I

*

]%$

!

0

)

OE<O,*b(+@3+490

;

*

0

$

1K

#

<Y134,K3b3-(2<

!!

由表
C

可知*不同优势树种的碳储量.碳密度差 异较大*其中*栎类林分的碳密度最大*达到
C#<!$
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0

$

1K

#

*远高于全省乔木林平均碳密度 !

#$<M%

0

$

1K

#

")而柳树林和楝树林碳密度很小*分别为

$<"D

和
L<#!0

$

1K

#

*其原因是由于现有柳树林和楝

树林分均为幼龄林*其碳密度相对较低+

森林碳储量与其林龄结构密切相关*森林碳动

态在很大程度上取决于其龄级的变化%

C$

&

+安徽乔

木林以幼.中龄林为主*二者面积占乔木林总面积的

DD<DL\

*而其碳储量占乔木林的
LL<C&\

+

由表
C

还可知*不同龄级乔木林中中龄林的碳

储量最大*约占乔木林总碳储量的
!$\

)其次是近

熟林和成熟林*其碳储量均约占乔木林总碳储量的

#$\

+不同龄级林分的碳密度大小为过熟林
#

成熟

林
#

近熟林
#

中龄林
#

幼龄林*表现出林龄越大碳

密度越高的趋势+

C<C

!

不同林种乔木林在优势树种的碳储量和碳密度

在安徽森林资源中*用材林和防护林的面积占

乔木林总面积的
&C<"&\

*其碳储量占乔木林碳储

量的
&C<!M\

*其中用材林碳储量高达
C"&M<$!]

%$

!

0

*占乔木林碳储量的
L&<%C\

)薪炭林碳储量最

小*为
#C<&M]%$

!

0

*仅占乔木林碳储量的
$<C"\

!表
!

"+各林种碳密度大小为特用林
#

防护林
#

用

材林
#

经济林
#

薪炭林+特用林的碳密度达
#&<%%

0

$

1K

#

*远高于其他林种*这主要是由于安徽森林资

源不足.人口密集.山区民众生活对森林的依存度较

高*因此人为破坏和经营利用干扰严重*导致乔木林

质量不高.碳密度较低*而特用林!包括国防林.实验

林.风景林及自然保护区林木等"受到保护*干扰破

坏较少*因此其碳密度相对较高+

表
!

!

安徽省不同林种乔木林中优势树种的碳储量和碳密度

Y,b-3!

!

O,*b(+40(*,

`

3,+@>,*b(+@3+490

;

(.@(K9+,+00*334

J

3>934.(*@9..3*3+0.(*340>,03

`

(*9349+5+1)9

编号

/)Kb3*

防护林

X*(03>09(+.(*340

O= OE

特用林

=

J

3>9,-B

J

)*

J

(43.(*340

O= OE

用材林

Y9Kb3*.(*340

O= OE

薪炭林

79*32((@.(*340

O= OE

经济林

/(+B09Kb3*.(*340

O= OE

合计

Y(0,-

O= OE

% %<%$ &<%& $<$C %<%C &<!"

# #"$<MD #%<"# !#!<#M %M<M$ D&L<%! %&<M!

C %%<MM %#<L% C<%! M<"C %##<$& %C<"M %C"<%% %C<!M

! !"<C# #%<## C#<LC CM<"C %<M$ %D<CC M%<DL #L<DM

L %MD<%$ #%<"& CD<&D #M<DL D$&<!! %M<!# MC#<L$ %&<!$

D #<$$ %D<D! $<&" M<$D #<!C #$<#& L<!$ %!<&&

" $<C# #<D% #%<"# #<&C #!<!#

M "<C$ %#<CM $<CD C<$C L<"M %#<#M %C<!! %%<C&

& C%M<!# #L<%" #M<$L !"<LL CLL<$D !L<LM %C<L" %C<$L "%L<%$ C#<!$

%$ $<M# D<M" $<CL %#<M# %L<#D %C<&& %!<L"

%% !<## M<&M !<%$ %%<C& L<M$ %#<C! %!<%# %$<MD

%# C<!! #M<D& %<#% %$<&M %%<D! #!<"" %D<#& #C<#M

%C %$<CM ##<$M #C<"$ &<%& C!<$M %%<%"

%! !L<LD #!<#C #C<"M !$<C$ %C<!$ D<"$ M#<"! %M<L%

%L L<ML #L<!! L<ML #L<!L

%D "L<#C %"<"$ D%&<CD %&<&% D&!<L& %&<D!

%" $<$& $<$& $<"D

%M ##<&& %D<C$ ##<&& %D<C$

%& $<DC L<#! $<DC L<#!

#$ %#<$" #L<%L #<C$ %&<%M %&<D" M<CC C!<$! %%<L$

#% %#"<&C #"<## #<&! %#<#! #%D<$% #%<!% C!D<MM #C<$M

## "LL<C! %&<$% %D$<CM #M<"& "MM<$! %M<D" M<C& M<&C %"%#<%L %&<CD

#C C#!<"D #D<%" #"<%! C#<"$ LCL<#! #D<DM #<$# M<"" MM&<%D #D<L#

#! "$<"& %#<%D "$<"& %#<%D

合计

Y(0,-

##$L<DM #%<LC C#!<C$ #&<%% C"&M<$! #$<C$ #C<&M %$<ML "$<"& %#<%DD!##<"& #$<M%

C<!

!

不同起源乔木林中优势树种的碳储量和碳密度

由表
L

可 知*安 徽 省 天 然 林 碳 储 量 为

C!"D<L$]%$

!

0

*其中阔叶混交林碳储量最高*达到

%!D$<!$]%$

!

0

*其次是栎类.马尾松及针阔混交

林*这
!

类乔木林的碳储量占天然林总碳储量的

MM<M!\

+人工林碳储量为
#&!D<#&]%$

!

0

*其中杨

树和杉木碳储量较高*分别为
"MM<C!]%$

!

0

和

D&!<L&]%$

!

0

*占人工林碳储量的
L$<CC\

*其余树

种的碳储量相对较为平均*这说明安徽省人工林以

杨树和杉木为主+天然林中栎类林分的碳密度为

CD<L&0

$

1K

#

*但栎类人工林的碳密度仅为
#$<C$

0

$

1K

#

*二者差异较大+天然林与人工林的面积分

别为
%LC<MD]%$

! 和
%L!<M%]%$

!

1K

#

*分别占乔木

林总面积的
!&<ML\

和
L$<%L\

*人工林面积略高于

.3
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天然林*但是天然林的碳储量反而高于人工林+这

主要是由于天然林受人为干扰较少*林分结构比较

合理*因此碳密度相对较高*固碳能力更强+但人工

檫木林的碳密度!

CC<"C0

$

1K

#

"却远高于天然檫木

林!

%"<M"0

$

1K

#

"*这可能是由于人工檫木林经营管

理措施做得好*提高了檫木林的碳密度*这也说明良

好的经营管理对于提高森林植被碳储量有重要意

义+

表
L

!

安徽省不同起源乔木林中优势树种的碳储量与碳密度

Y,b-3L

!

O,*b(+40(*,

`

3,+@>,*b(+@3+490934(.@(K9+,+00*334

J

3>9342901@9..3*3+0(*9

`

9+49+5+1)9

编号

/)Kb3*

天然林
/,0)*,-.(*3404

O= OE

人工林
X-,+0,09(+4

O= OE

合计
Y(0,-

O= OE

% %<%C &<!D %<%C &<!"

# !M$<L$ %&<&& #%!<D! %&<L% D&L<%! %&<M!

C %C"<%% %C<!M %C"<%% %C<!M

! "#<$D #D<L& &<L& #$<!$ M%<DL #L<DM

L !!<%D %D<%M "MM<C! %&<D# MC#<L$ %&<!$

D L<!$ %!<&& L<!$ %!<&&

" #<&C #!<!# #<&C #!<!#

M %C<!! %%<C& %C<!! %%<C&

& D$$<$$ CD<L& %%L<%$ #$<C$ "%L<%$ C#<!$

%$ %C<&& %!<L" %C<&& %!<L"

%% %$<"& %#<ML C<CC "<#! %!<%# %$<MD

%# %D<#& #C<#" %D<#& #C<#M

%C #%<"D %D<"! %#<C# "<$! C!<$M %%<%"

%! D#<"# #&<LM #$<$# M<L# M#<"! %M<L%
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讨论与结论

森林是陆地生态系统中最大的碳库*在抑制全

球温室气体浓度上升中发挥着重要的作用*判定森

林是大气
OF

#

'源(或'汇(的重要依据是森林碳储量

的变化%

C%

&

+由于树种组成.林龄结构不同*森林碳

储量差异很大+同时*森林碳储量还受气候.土壤.

社会经济及人为经营管理措施等的影响+本研究表

明*安徽省森林植被碳储量为
ML<%Y

`

*李海奎等%

!

&

和李奇等%

C#

&分别利用第
"

次和第
M

次全国森林资

源清查数据估算了全国及各省森林植被碳储量*其

中安徽省森林植被碳储量分别为
%%D<C

和
DD<"

Y

`

*与本研究估算结果差异较大*这主要是由于估

算森林生物量时采取的方法.含碳率的取值以及统

计时对于灌木.竹林.散生木.四旁树等碳储量的取

舍不同+前者利用生物量经验!回归"模型估算乔木

林生物量*采用胸径
B

生物量回归模型来计算竹林生

物量*且计算了包括散生木.四旁树等植被的碳储

量)而后者仅计算了乔木林的碳储量*忽略了竹林.

灌木林及疏林地的生物量+吴庆标等%

%#

&利用第
!S

D

次全国森林资源清查数据*估算得出
C

次森林资

源调查时安徽省森林植被碳储量分别为
#D<M%

*

CL<L"

及
!!<!MY

`

*由此可知*从第
!

次到第
M

次森

林资源清查期间*安徽省森林植被碳储量明显增长*

特别是第
D

次到第
M

次增长更为迅速*这说明近年

来实施的林业工程项目成效显著+

安徽省森林植被平均碳密度为
#$<LL0

$

1K

#

*

这与广东%

M

&

.浙江%

CC

&的森林植被平均碳密度差异不

大*高于广西%

C!

&

*但与云南%

CL

&

.四川%

CD

&

.西藏%

C"

&及全

国%

C#

&相比却低很多!表
D

"+主要是由于安徽省人口

密集.森林资源不足.人为破坏和经营利用干扰严

重*导致林分质量不高.碳密度较低+此外*安徽省

高度重视造林绿化工作也是导致碳密度低的一个原

因+近些年来安徽省实施了一系列造林工程*导致

/3

第
"

期 王会荣*等#基于第
M

次森林资源清查数据的安徽森林碳储量特征研究



幼龄林.中龄林较多*二者占乔木林分总面积的

DD<#!\

*而碳密度与龄级密切相关*龄级越低碳密

度越低*从而导致安徽省森林平均碳密度较低*但这

也说明了安徽省森林植被资源趋于年轻化*有着巨

大的发展潜力+

表
D

!

基于第
M

次森林资源清查数据的区域森林植被碳储量与碳密度的比较

Y,b-3D

!
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P3
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`
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J
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本文
Y194

J

,

J

3*

!!

本研究表明*安徽省森林植被碳储量存在以下

特点#乔木林碳储量占总碳储量的
"L<!"\

*是安徽

省森林植被固碳的主体*但乔木林总体质量不高*碳

密度较低+不同乔木林中阔叶混交林碳储量最高*

达
%<"%]%$

"

0

*占乔木林碳储量的
#D<DD\

)其次是

针阔混交林.杉木林.栎类林.马尾松林及杨树林*这

D

种乔木林分共占乔木林总碳储量的
MD<#C\

*因此

加强对这
D

种林分的抚育管理*有利于提高安徽省

森林植被碳储量+另外*不同龄级的林分碳密度表

现出林龄越大.碳密度越高的趋势*这与关晋宏

等%

&

&

.李奇%

CM

&

.张亮等%

C&

&的研究结果一致*全省幼.

中龄林所占比例偏高*有巨大的固碳潜力+各林种

碳密度大小依次为#特用林
#

防护林
#

用材林
#

经

济林
#

薪炭林*这与李伟等%

C!

&的研究结果一致*用

材林和防护林的碳储量分别占乔木林的
L&<%C\

和

C!<C!\

+总体来说*安徽省天然林的碳储量高于人

工林*这主要是由于天然林受人类活动干扰较少*林

分结构比较合理*故碳密度相对较高*固碳能力较

强*因此保护天然林对于维持其植被固碳能力十分

重要+但个别树种的人工林碳密度明显高于天然

林*这是因为良好的经营管理提高了人工林的碳密

度*这充分说明科学.合理的经营管理对于提高森林

植被的碳汇能力具有重要意义+

针对安徽省森林植被固碳现状*在此提几点建

议#!

%

"以林业重点生态工程建设为依托*充分挖掘

造林绿化潜力*进一步加快森林资源培育的步伐)

!

#

"加强对现有森林资源的保护*严格控制对森林的

采伐*保护天然林资源)!

C

"加强森林经营管理*特别

是中幼龄林的抚育间伐及低质低效林的改造*提高

森林质量+

本研究以第
M

次森林资源清查数据为基础*运

用生物量
B

蓄积转换模型法和平均生物量法*估算了

安徽省不同森林类型及不同龄级.林种和起源的乔

木林碳储量及碳密度*为安徽省森林植被的碳汇功

能研究提供了基础数据*同时为区域森林资源可持

续经营以及林种结构优化提供了依据+但该模型中

的一些参数以及含碳率是针对全国范围而言的*由

于缺乏适合安徽省域范围的各相关优势树种!组"的

估算参数*这些参数还因林龄不同而异)其次*对于

那些还没有生物量
B

蓄积量转换模型的树种*采用了

近似树种参数代替进行估算*这在一定程度上增加

了估算结果的不确定性+此外*本研究忽略了林下

植被及枯落物层的碳储量*低估了森林碳储量和碳

密度+
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