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烟草青枯病%黑胫病等根茎类病害混合发生)给烟叶
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*目前烟草镰刀菌根腐病的防治

主要采用化学药剂防治)但由于缺乏特效药剂)烟草
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药效试验供试烟草品种为.吉烟
'

号/)垄宽
&=$L

)

株距
%=#L

*

"

种杀菌剂设置低%中%高
H

个有效用

量)

0(&H

%

8R&!

%

0[HM

和
8>#!

种生物杀菌剂有效

用量为
&HM%

)

&C%%

和
$$M%

]

$

2L

$

)中农绿康有效

用量为
&$%%

)

&M%%

和
&C%%

]

$

2L

$

)克菌丹有效用

量为
H#%

)

!C%

和
#%%

]

$

2L

$

)精甲0霉灵有效用

量为
&C%

)

$$M

和
$"%

]

$

2L

$

)每个用量
H

次重复)各

小区随机排列)每小区
H%

株烟草)采用灌根方式施

药)以清水处理为对照)兑水量
&&M%W

$

2L

$

*烟草

移栽时间为
$%&"

年
M

月
&M

日)分别在
M

月
H&

日%

#

月
&"

日和
"

月
!

日施药)共施药
H

次*参照李海江

等&

$

'的方法)于
"

月
&C

日和
C

月
$M

日!收获期"调

查
$

次)每个小区调查全部
H%

株烟草*病情分级标

准如下#

%

级)无病%植株生长正常(

&

级)植株生长基

本正常或稍有矮化)少数根系坏死)中下部叶片退绿

!或变色"(

H

级)病株株高比健株矮
&

$

!

$

&

$

H

)或半

数根坏死)

&

$

$

$

$

$

H

以上叶片萎焉)中部叶片稍有

干尖%干边(

M

级)病株株高比健株矮
&

$

H

$

&

$

$

)大部

分根系坏死)

$

$

H

以上萎焉)明显干尖%干边(

"

级)病

株株高比健株矮
&

$

$

以上)全株叶片凋萎)根系全部

坏死)近地表的次生根明显受害(

'

级)病株基本枯

死*按照以下公式计算病情指数及防效*

病情指数
l

(

!病株数
b

相对级数"

调查总株数
b

最高级数b&%%

(

防效
l

对照区病情指数
T

处理区病情指数
对照区病情指数 b&%%e

*

&=$=H

!

不同杀菌剂对烟草农艺性状的影响
!

收获

期每小区随机选择
&%

株烟草测量茎粗%根长%根鲜

质量和叶鲜质量)取平均值*

&=$=!

!

数据处理
!

采用
EX>

软件进行试验数据处

理)

E`Y[

法进行显著性分析)对防效%茎粗%根长%

根鲜质量和叶鲜质量各指标间进行多元相关性分

析*

$

!

结果与分析

$=&

!

不同杀菌剂对烟草镰刀菌根腐病菌的室内毒力

不同杀菌剂对烟草镰刀菌根腐病菌菌丝生长的

室内毒力测定结果见表
&

*

表
&

!

不同杀菌剂对烟草镰刀菌根腐病菌菌丝生长的毒力

[-Z.4&

!

[)̂:?:1

<

)/A://4+4,1/*,

]

:?:A451)L

<

?4.:*L

]

+)312)/?;'&8/;0)J

5

'

=

)8;0

药剂

8*,

]

:?:A4

平均抑菌率$
e

G,2:Z:1)+

<

+-14

回归方程

[)̂:?+4

]

+455:),4

U

*-1:),

相关系数

O)++4.-1:),?)4//:?:4,1

@O

M%

$!

L

]

0

W

T&

"

8R&! $$=M%

$

C%=%%

5

l"K%!Mg%K&!$J %='C% %=H!$

0(&H $C="M

$

"!=HC

5

l#K''$g%K&H&J %='H& %=MC&

精甲0霉灵
4̀1-.-̂

<

.D̀ 2

<

L4̂-V). &M=#H

$

'H="M

5

l'K#&!g%KH!#J %='H& &=!$!

0[HM &M=$M

$

"C="M

5

l"KM&Hg%K&'MJ %='H" $=#MM

8># &$="M

$

"!=&H

5

l"KH"$g%K$%CJ %='#% C=&C'

中农绿康
\2),

]

,),

]

.mJ-,

]

&"=C"

$

M#=C"

5

l#K$&!g%K&H!J %='C$ C%=M$%

克菌丹
O-

K

1-, &C=M%

$

""=CC

<

l#=C"$g%=$%Ĥ %='MC &%%=!%H

!!

由表
&

可见)供试药剂对该病菌均表现出一定

的毒力)不同药剂之间抑菌效果存在差异*其中

0(&H

和
8R&!

的
@O

M%

值小于
&=%%%L

]

$

W

)以
8R&!

对烟草镰刀菌根腐病菌的毒力作用最强)

@O

M%

值仅

为
%=H!$L

]

$

W

)抑制效果最好)抑菌率在
$$=M%e

$

C%=%%e

*精甲0霉灵%

0[HM

和
8>#

对病菌的毒

23

第
#

期 陈长卿)等#生物杀菌剂对烟草镰刀菌根腐病的防治效果及农艺性状的影响



力也较强)其
@O

M%

值分别为
&=!$!

)

$=#MM

和
C=&C'

L

]

$

W

*中农绿康和克菌丹对烟草镰刀菌根腐病菌

的
@O

M%

值大于
C%L

]

$

W

*

$=$

!

不同杀菌剂对烟草镰刀菌根腐病的田间防治

效果

田间药效试验结果!表
$

"表明)

"

种杀菌剂对烟

草镰刀菌根腐病均具有防治效果)第
&

次调查防效

&"=C'e

$

CM=C%e

)第
$

次调查防效
H"=H$e

$

C$='!e

*从药剂类别来看)

0(&H

%

8R&!

%

0[HM

和

8>#!

种生物杀菌剂的防效不同)第
&

次调查防效

$'=C%e

$

"#=#$e

)第
$

次调查防效
!$='"e

$

"%=&'e

)其中
0[HM&HM%

$

$$M%

]

$

2L

$ 处理防效

为
#H=#%e

$

"%=&'e

)

8R&!$$M%

]

$

2L

$ 处理防

效为
#$=$$e

)

0(&H&HM%

$

&C%%

]

$

2L

$ 处理防效

为
#%=&!e

$

#&=HCe

)

8>#$$M%

]

$

2L

$ 处理防效

为
#%=#&e

(对照生防菌剂中农绿康
&C%%

]

$

2L

$ 处

理防效为
#'=&$e

)化学杀菌剂精甲0霉灵在有

效用量范围内防效为
"C=&"e

$

C$='!e

)克菌丹

#%%

]

$

2L

$ 的防效达
#%=MCe

)而
H#%

$

!C%

]

$

2L

$

有效成分用量的防效较低*

$

次调查的防治结果有

一定的变化)除
0[HM

%精甲0霉灵
&C%

和
$"%

]

$

2L

$处理第
&

次防治效果高于第
$

次防治效果

外)其他处理均呈现第
$

次调查防治效果高于第
&

次防治效果*

表
$

!

不同杀菌剂对烟草镰刀菌根腐病的防治效果

[-Z.4$

!

O),1+).4//4?1)/A://4+4,1/*,

]

:?:A45-

]

-:,511)Z-??)/*5-+:*L+))1+)1:,124/:4.A

药剂

8*,

]

:?:A4

有效用量$!

]

0

2L

T$

"

@//4?1:;4?)L

K

),4,1

-L)*,1

第
&

次调查
[24/:+514;-.*-1:),

病情指数

E:54-54:,A4̂

平均防效$
e

O),1+).4//4?1

第
$

次调查
[2454?),A4;-.*-1:),

病情指数

E:54-54:,A4̂

平均防效$
e

O),1+).4//4?1

0(&H &HM% !=#&i%=$! H"=#Hi#=H#A4 #=H%i&=#$ #&=HCi!="CZ?A4/

&C%% !=C&i%=!% HM=C!i%='CA4 #=!&i%=CM #%=&!iC=$HZ?A4/

$$M% M=$Mi%=H" $'=C%i$=''4/ '=%!i%='% !!=MCi"=%"A4/

]

8R&! &HM% !='Mi%=$M HH=!'iH=#&A4/ '=H$i%='H !$='"i#=C%4/

]

&C%% !=!!i%=&" H'=CCiM=C'A4 "=M#i&=H% MH=##iC=M%?A4/

]

$$M% !=H#i%=&M !%="&i#=#HA4 #=&'i%=HH #$=$$iH=$HZ?A4

0[HM &HM% $=&"i%=&% "%=!HiH=M&-Z !=C&i&=#$ "%=&'iM=&H-Z?

&C%% $=!Ci%=M% #M=M#iM="HZ? M='Ci%=$" #H=#%i$=&%Z?A

$$M% &=CMi%="! "#=#$i"=%'-Z M='Hi&=H! #H=C$iC=$"Z?

8># &HM% !=''i%=H% HH=%%i!=H"4/ '=&'i%=HM !H=M#i#=&H4/

]

&C%% !="!i%=$" H#=!$iH=%#A4 "=!Ci$=%' M#=M'iH=HH?A4/

$$M% !=!!i%="" !&="Mi!='&A4 #=!Ci&=&H #%=#&i#=M&Z?A4/

中农绿康

\2),

]

,),

]

.mJ-,

]

&$%% !='!i%=H' HH=C&i!="$A4/ '=H!iH=$! !H=M!iH="M4/

]

&M%% !="!i%=H$ H#=#&i&=C%A4 '=$#i%="! !$='Hi"=CH4/

]

&C%% H="%i%='# M&=H"i!='M?A M=%!i&=CM #'=&$iM=&M-Z?

克菌丹
O-

K

1-, H#% #=&Mi%=!C &"=C'i$=!H/ &$=HHi&="" H"=H$iH='%

]

!C% M=%!i%=&" H$=&'i!=$"4/ &$=M%i&=M" !$=H#i$='H/

]

#%% H=MMi%=!# M&=M"i#=H$?A #=#"i$='! #%=MCi#=#!Z?A4/

精甲0霉灵

4̀1-.-̂

<

.D̀ 2

<

L4̂-V).

&C% &=!Ci%=H" "'=&Mi"=%&-Z H="%i&=#$ "C=&"i'=H"-Z

$$M $=%!i%=#" "H="$i#=!$-Z H=M#i%=MH "C=!'i$="C-Z

$"% &=&&i%=MC CM=C%i#=#&- $='#i&=#$ C$='!i'=M!-

对照
O_ "=M$i%="H &#=M$i&=&H

!!

注#同列数据后标不同小写字母表示经
E*,?-,

-

5

法检验在
(

"

%=%M

水平差异显著*表
H

同*

0)14

#

E://4+4,1.)34+?-54.4114+5:,5-L4?).*L,:,A:?-145:

]

,:/:?-,1A://4+4,?4-1(

"

%=%M.4;4.Z

<

E*,?-,

-

5,43L*.1:

K

.4+-,

]

41451=[24

5-L4/)+[-Z.4H=

$=H

!

不同杀菌剂对烟草农艺性状的影响

根据田间防效结果选取了收获期防治效果超过

M%e

的处理)分别测定了各处理植株的茎粗%根长%

根鲜质量和叶鲜质量)结果见表
H

*由表
H

可以看

出)供试杀菌剂对烟草根%茎%叶生长产生了不同程

度的影响)相比清水对照各测定指标均有提高*供

试药剂处理烟草茎粗为
$$=%%

$

$"=!$LL

)根长为

$"=M$

$

H$=&"?L

)根鲜质量为
$H!=C%

$

H%"=C%

]

$株)叶鲜质量为
H=#"

$

#="#J

]

$株*通过对各处

理防效%茎粗%根长%根鲜质量和叶鲜质量进行相关

分析)结果!表
!

"发现)各指标之间呈现正相关)相

关系数为
%=&'

$

%=C"

)其中叶鲜质量与茎粗!

>l

%KC"

"%根鲜质量与根长相关性!

>l%K#"

"极显著)

防效与茎粗%叶鲜质量!

>l%=MM

"显著相关*
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表
H

!

不同杀菌剂对烟草农艺性状的影响

[-Z.4H

!

G,/.*4,?4)/A://4+4,1/*,

]

:?:A45),-

]

+),)L:?1+-:15)/1)Z-??)

药剂

8*,

]

:?:A4

有效用量$!

]

0

2L

T$

"

@//4?1:;4?)L

K

),4,1

-L)*,1

茎粗$
LL

>14L

A:-L414+

根长$
?L

Y))1

.4,

]

12

根鲜质量$!

]

0株T&

"

8+452+))1

34:

]

21

叶鲜质量$

!

J

]

0株T&

"

8+452.4-;434:

]

21

0(&H &HM% $H=#Ci%=&'-Z? $C=!&i%=$&-Z $"%=M&iM=%$-Z?A M=&Hi%=H#-Z?

&C%% $$=M'i&=&M-Z? $"=C$i%=##-Z $H!=C%i"=M!A4 H=#"i%=$MZ?

8R&! &C%% $$=%%i%="&Z? $"='$i&=%C-Z $!%=$%i&$=%%?A4 H=""i%='%Z?

$$M% $M=$Hi$=#'-Z? $'=HMi&=$'-Z $C&=M%i&!="'-Z? !=M#i&=&&-Z?

0[HM &HM% $$="$i&=!$-Z? $C='&i$=%#-Z $CC=!"i&H=C!-Z !=C%i%=C#-Z?

&C%% $$='Hi%=HM-Z? $'="'i%="'- $C"=$%i&M=MC-Z H=C%i%=$$Z?

$$M% $M=!"i%=!!-Z? $C="Mi&=&%-Z $C$=$"i&"=%#-Z? M=M$i&=&M-Z?

8># &C%% $H=!Hi&=%H-Z? $'=M&i&=H#-Z $"'='&i&'=!H-Z?A !=!!i%=&H-Z?

$$M% $!=CMi&=C#-Z? $'=&'i&=$'-Z $#H=%!iH='&-Z?A M=&Ci%=C!-Z?

中农绿康

\2),

]

.),

]

.mJ-,

]

&C%% $"=%Mi$=&"-Z $"=M'i&=HC-Z $#!=%Mi'=HH-Z?A M=C$i&=%!-Z

克菌丹
O-

K

1-, #%% $M=H$i$="%-Z? $"=M$i&=&#-Z $!H=""i&&=%MZ?A4 M=%Mi&=!$-Z?

精甲0霉灵

4̀1-.-̂

<

.D̀ 2

<

L4̂-V).

&C% $H=##i%=#&-Z? $C=!$i&=%M-Z $"!=!Hi!=CC-Z?A !=%Mi%=$HZ?

$$M $!=!Mi$=$$-Z? H%=$%iH=&%- H%H=MMi$&=%#- !=H#i%=C%-Z?

$"% $"=!$i%='M- H$=&"i$=!$- H%"=C%i$&=$M- #="#i%=#'-

对照
O_ $&=!"i&=%'? $!=#'i%="'Z $&!=H%i'="'4 H=HHi%=$C?

表
!

!

杀菌剂对烟草镰刀菌根腐病防治效果与烟草农艺性状的相关分析

[-Z.4!

!

O)++4.-1:),Z41344,?),1+).4//4?1-,A-

]

+),)L:?1+-:15)/1)Z-??)1+4-14A3:12A://4+4,1/*,

]

:?:A45

指标
!!

G,A4̂

!!

防效

O),1+).4//4?1

茎粗

>14LA:-L414+

根长

Y))1.4,

]

12

根鲜质量

8+452+))134:

]

21

叶鲜质量

8+452.4-;434:

]

21

防效
O),1+).4//4?1 &=%%

茎粗
>14LA:-L414+

%=MM

&

&=%%

根长
Y))1.4,

]

12 %=$" %=$C &=%%

根鲜质量
8+452+))134:

]

21 %=H# %=&'

%=#"

&&

&=%%

叶鲜质量
8+452.4-;434:

]

21

%=MM

&

%=C"

&&

%=H% %=$# &=%%

!!

注#

&

代表
(

"

%=%M

水平显著)

&&

代表
(

"

%=%&

水平显著*

0)14

#

&

:,A:?-1455:

]

,:/:?-,1A://4+4,?4-1(

"

%=%M.4;4.

)

&&

:,A:?-1455:

]

,:/:?-,1A://4+4,?4-1(

"

%=%&.4;4.=

H

!

讨
!

论

烟草镰刀菌根腐病是烟草生产上一种重要的根

茎类病害)在个别地区发生严重*李海江等&

$

'报道

指出)在整地期%移栽期%团棵期%旺长期和打顶期同

时进行液体
@̀

菌剂灌根处理对烟草根腐病的防治

具有较为显著的效果)发病率和死亡率分别为
&Ce

和
&&e

(陈小均等&

&&

'通过盆栽试验证明)施用木霉

菌
$$M%

]

$

2L

$ 对烟草苗期根腐病具有较好的防治

效果*朱亚峰等&

&H

'通过小区试验证明)苯甲0福美

双对打瓜镰刀菌根腐病防治效果较好)平均防效为

!#=!e

)其次是多菌灵和霉灵)平均防效分别为

!M=He

和
!M=&e

*李姝江等&

&!

'报道)解淀粉芽孢杆

菌
S6D&$

可湿性粉剂
M%%

$

&%%%

倍稀释菌剂对核

桃镰刀菌根腐病的盆栽试验防治效果为
M%=&Me

$

#&=$Me

*邵红涛等&

&M

'报道)木霉菌菌株
` H̀M

%

` '̀

和
` H̀

对大豆尖孢镰刀菌根腐病的防治效

果为
M&=%Me

$

##=H!e

*本研究田间防效试验结

果表明)精甲0霉灵和克菌丹
$

种化学杀菌剂及

贝莱斯芽孢杆菌
0[HM

%甲基营养型芽孢杆菌

0(&H

%解淀粉芽孢杆菌
8R&!

%

8>#

和中农绿康
M

种

生物杀菌剂对烟草镰刀菌根腐病防治效果达
#%e

以上)防效接近或高于已报道的杀菌剂*其中生防菌

剂
0[HM

在供试有效用量下总体防治效果较好)防效

均超过
#%e

)其中
&HM%

]

$

2L

$ 处理的防治效果最

高)达到
"%=&'e

*本研究筛选获得了防治烟草镰

刀菌根腐病的有效药剂及微生物菌剂)但仍需进一

步田间试验)明确应用关键技术)为生物杀菌剂在烟

草镰刀菌根腐病防治中的示范与应用奠定基础*

关于微生物菌剂或菌肥对烟草农艺性状的影

响)刘爱辉等&

&#

'研究发现)

#

种抗重茬土壤改良剂对

烟草株高%茎围%叶片数和叶面积等农艺性状均有促

进生长作用*刘艳霞等&

&"

'通过两年田间试验证明)

施用微生物有机肥可以显著提高烟叶产量)相比对

照两年平均增产
$=!

$

$=#

倍*本研究测定了防效

超过
M%e

不同处理烟草的茎粗%根长%根鲜质量和

叶鲜质量)经相关性分析发现)各农艺性状指标与防

效均呈现正相关)相关系数为
%=$"

$

%=MM

)其中防
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效与茎围%叶鲜质量呈显著正相关*此结果与已有

报道相一致*同时说明该病害影响烟草根茎叶正常

生长)不同杀菌剂对于病害的有效防治促进了烟草

的生长)并提高了烟叶产量*
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