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,目的-研究产卵时段和培养温度对似士维螨!

!13T.)E)0;./.(.; C-,5),

!蜱螨目#粉螨科""亲代雌

螨生殖力.子代性比率和世代期的影响)为防治西洋参新害虫提供理论依据*,方法-采用二因素试验设计)因素
6

为亲代雌螨群产卵时段)设
#

个水平)分别为每批
#!

头亲代雌螨在夜间产卵
&$2

!

0&$2

".白天产卵
&$2

!

G&$2

".昼

夜产卵
$!2

!

G0$!2

"+因素
d

为培养温度!

$

")设
'

个水平)分别为
&&=%

)

&$=%

)

&!='

)

&"="

)

$&=%

)

$#="

)

$"=&

)

#%=%

和

##=%c

*将子代卵.幼螨和若螨用群体培养法培养)统计各有效组合内子代雌.雄螨数及世代期)计算亲代雌螨均殖

数!

%&#

".子代性比率和世代期均值!

W

")并使均值服从方差分析+计算世代发育起点温度!

&

"和有效积温!

C

")并组

建
W

与
$

间的倒数模型*,结果-亲代雌螨昼夜产卵)由此
$

时段内所产卵粒育活的子代成螨数近似)

%&#

均值间差

异不显著!

%

#

%=%N

"*在
&&=%

"

$"=&c

)子代全螨
%&#

均值达
&#='

头$
A

)而在
$#="c

最高为
&F=$

头$
A

*产卵时段

和培养温度对子代雌雄性比率都无显著影响!

%

#

%=%N

")均值
&=&%

)有波动但无定向偏差*培养温度对子代成螨世代

期的影响极显著!

%

"

%=%&

")世代期随温度的上升而骤降*子代全螨世代期
W

与温度
$

间的倒数模型为#

Wl

C

$!

$O&

"

l
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&D!>#j!>NN

"$%

$O

!

D>!#j%>$D

"&+估算此螨在当地发生
F

"

'

代$年*,结论-昼夜节律不影响似士维

螨的产卵习性)亲代雌螨均殖数显示其有高产特例)子代雌雄性比率反映其种群结构)而倒数模型揭示其生理学时

期)并为估算其田间种群增长趋势提供基本参数*
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"自
&'"D

年

引种陕西省汉中地区)随后在留坝县得以扩大种

植%

&

&

*为了护苗保收)当地科技部门注重西洋参田

病虫害的调查及防治)已记载病虫
$%

余种%

$E#

&

*然

而)近
&%

年来的田间调查结果显示)一些新害虫正

在西洋参种植区内频繁发生)并与原有病虫混合危

害)已造成严重损失%

!EF

&

*新害虫包括根螨类和其他

物种)其中当地新记录种似士维螨!

!13T.)E)0;.@

/.(.;C-,5),

"

%

"E'

&在田间根螨类种群数量中占优

势)它蛀食西洋参幼苗芦头和宿根上段)使其寄主加

速死亡)亟待研究治理%

&%

&

*

C-,5),

%

"

&以学名
!13T.)E)0;./.(.;

记述了采

自澳大利亚大丁草属!

B)6E)60

"根部和中国香港芋

属!

&'('10;.0

"根部的螨虫新种*

U-+

P

%

D

&提供了士

维螨属内
#%

个种的检索表*江镇涛%

'

&在江西南昌

采得
&

头雌性
!>;./.(.;

)并为它指定了中文名'似

士维螨(*

HK-_4

等%

&&

&采用主成分分析法!

TS6

"和

典型判别分析法!

S6G

")并根据雌螨受精囊形态学

的相容性差异)确认似士维螨等
#

种螨虫为不同的

形态学物种*

0:52:M*+-

等%

&$

&鉴定了似士维螨的雌

性信息素*

HK-_4

等%

&#

&确认似士维螨营有性生殖)

此行为使雌螨与雄螨的分别观测获得意义*郭素芬

等%

&!

&检测了似士维螨对
'

种作物的取食选择性*

赵利敏等%

&%

)

&NE&"

&报道了似士维螨对西洋参根的取食

量及其繁殖潜势)介绍了似士维螨和其他新害虫的

播前化防技术)确定了此螨对西洋参的经济危害水

平和经济阈值)并描述了此螨的形态分类学特征*

但迄今尚未见有关似士维螨种群结构.世代期.发育

起点温度.有效积温以及昼夜节律对产卵习性影响

的研究报道*

昆虫.螨虫等变温动物发育起点温度和有效积

温的测算)常以活体单头培养法为基础)再按有效积

温法则计算%

&DE$#

&

)但是单头培养法对根螨类并不适

用*为测算刺足根螨的发育起点温度和有效积温)

胡英华等%

$!

&设置
N

阶恒温予以培养)对其子代进行

了群体培养*李全平等%

$N

&设置
F

阶恒温培养罗宾

根螨)同样应用了群体培养法*似士维螨活动虫态

随机乱爬)不像叶螨类那样可被!叶盘"周边的水界

阻止外逃%

$$

)

$FE$"

&

)难以单头培养+笔者尝试以湿沙皿

法进行群体培养)从而解决了它的定量培养与观测

难题%

&%

&

*预试验结果显示)似士维螨活动虫态在
'

c

以下趋于蛰伏)在
'c

以上转入爬行.取食和繁

殖)而在
#%c

以上又转入蛰伏或死亡)这种信息为

在正式试验中设置供试温度范围提供了参考+似士

维螨卵粒色淡)长约
&$%

$

M

)极易与湿润且呈淡黄

色的参根粉混合)常使卵粒的精确计数和定量接转

成为难题)这种现象提醒作者尝试以限定雌螨产卵

时段法控制供试卵量)同时亦可与检测昼夜节律效

应相联系*螨虫样本的随机误差相对较大%

$D

&

)因而

需要扩大似士维螨样本量以提高试验精度*

为了确定温度对似士维螨生长和发育的影响)

探索雌螨产卵习性)参考上述预试结果和经验)本研

究设计.实施亲代雌螨群产卵时段与子代个体完成

世代发育期间所处培养温度互作的二因素试验)以

10

第
#

期 赵利敏)等#似士维螨实验种群的生殖力.性比率和世代期



群体培养法培养子代螨虫群)观测并分析子代成螨

数.性比率和世代期均值)根据有效积温法则计算世

代发育起点温度和有效积温)建立似士维螨世代期

随培养温度定量变化的倒数模型)为估算其田间种

群增长趋势.最终为防治这种新害虫提供理论依据*

&

!

材料与方法

&=&

!

供试螨虫

似士维螨的活体标本采自陕西省留坝县西洋参

种植区*从遭受病虫危害的西洋参残根上挑取活

螨)置于数个含有湿润细沙和西洋参根粉的培养皿

内)在
$&c

分离并继代培养)获得供试螨虫的室内

原种群*

&=$

!

试验设计与处理

本试验采用二因素混合水平试验设计%

$'E#%

&

*因

素
6

为亲代雌螨群产卵时段)设
#

个水平!处理"#

0&$2

)每批
#!

头雌螨在夜间产卵
&$2

+

G&$2

)每批

#!

头雌螨在白天产卵
&$2

+

G0$!2

)每批
#!

头雌螨

昼夜产卵
$!2

*这
#

项处理以先后顺序实施)产卵

时段总长
!D2

*因素
d

为子代个体完成世代发育

期间所处的培养温度)设
'

个水平!处理")分别为

&&=%

)

&$=%

)

&!='

)

&"="

)

$&=%

)

$#="

)

$"=&

)

#%=%

和

##=%c

)利用
'

台恒温培养箱!

$N%G

型
N

台)金坛

市杰瑞尔电器有限公司+

TWZE$D%6E&$XC

型
!

台)

宁波莱福科技有限公司"实施*试验共含
$"

个组

合)重复观测次数等于试验结束时育出的子代成螨

数#在
&&=%

"

$"=&c

的
$&

个有效组合内共育出子

代成螨
FN'"

头)各组合内螨虫数为
&$!

"

N!!

头*

&=#

!

接种.培养与观测

具体接种步骤为#取
$"

个聚乙烯塑料培养皿

!直径
'?M

")向每皿内加入
$%

P

灭菌细沙土!过孔

径
%=#%MM

筛")滴入灭菌水并振动使细沙匀平)吸

出余水+向湿沙土表面撒入约
%=$

P

灭菌西洋参根

粉!过孔径
%=#FMM

筛")制成专用湿沙皿*借助连

续变倍体视显微镜!

ZR>$%$&

型)北京泰克仪器有

限公司"和毛发移虫针)从
#

个原种群培养皿内挑出

活跃且健壮的亲代雌螨)每皿
#

批)每批
#!

头!共
'

批
#%F

头")分别接入首轮
'

个专用湿沙皿内)转入

$&c

恒温培养箱使其在夜间产卵
&$2

!

0&$2

处

理"+待亲代雌螨群产卵时段结束)予以逐皿逐头挑

出)分别接转于第
$

轮的
'

个专用湿沙皿内)放入

$&c

箱使其在白天产卵
&$2

!

G&$2

处理"+待亲代

雌螨群产卵时段结束)予以逐皿逐头挑出)分别接转

于第
#

轮的
'

个专用湿沙皿内)再放入
$&c

箱使其

昼夜产卵
$!2

!

G0$!2

处理"*及时将已挑出亲代

雌螨群的每轮
'

个载卵湿沙皿按序分别转入
'

台恒

温箱内)但将后一轮的载卵湿沙皿按序放入温度高

一阶的恒温箱内+此时末皿则被转入最低温阶的恒

温箱内*如此成批准备.转移.安排并培养供试螨虫

卵)可使曝露于各阶温度的卵粒总数大体一致*

在试验.培养期内随机镜检各恒温培养箱中各

专用湿沙皿内的子代卵.幼螨和若螨的发育进度+同

时酌情向各皿内加水和参根粉)维持子代螨虫群正

常生活*待子代第
$

若螨蜕皮后变为新成螨之日)

立即将其从各皿内逐一挑出)记载成熟日期和子代

雌.雄螨数)直至皿内无活螨时为止*试验于
$%&!

年在陕西理工大学内完成*

&=!

!

数据统计与分析

&=!=&

!

数组及其构成
!

鉴于本试验在
#%=%

和
##=%

c

未育出子代成螨)因而舍去这
$

个温度处理的数

据+其余
"

项温度处理的
$&

个组合中均育出了子代

成螨)称为有效组合*

以承载每个有效组合的湿沙皿为统计单元)对

同皿内育出的子代雌.雄螨数分别求和)从而得到雌

螨和值与雄螨和值)再对这
$

个和值求和而得全螨

和值!即出自同皿的全体子代成螨数"*对
$&

个有

效组合的这
#

类和值分别除以
#!

!接种时所用亲代

雌螨数"而得其商)简称亲代雌螨均殖数!

L

4+?-

L

:1-

+4

L

+)A*?1:),_

<L

-+4,1-./4M-.45

)

TSQ

"

%

&%

)

#&

&

*这
#

类
%&#

值分别组成雌.雄.全螨数组)都呈二维结

构)各含
$&

个均值*将同一温度下各组合内
0&$2

与
G&$2

处理的
%&#

值相加)派生出
&

项产卵时长

$!2

的新处理)命名为'

0&$2bG&$2

()以便与

G0$!2

处理相比*

根据各皿内子代雌.雄螨数之和计算性比率)构

成雌雄性比率组)也呈二维结构*

分别统计各皿内每头子代个体由卵发育至新成

螨的历期)简称世代期!

A

"*按雌.雄.全螨属性将

所有
A

值分为
#

组)即雌.雄.全螨世代期组)都呈

三维结构!每个有效组合内含
&$!

"

N!!

个
A

值"*

在每个有效组合内)以每日子代雌.雄.全螨数为频

数!

+

")将
+

值和
A

值代入公式
Wl&

$

-

0

'

/

.l&

+.

A

.

)

计算 子 代 成 螨 在 相 应 组 合 内 的 世 代 期 均 值

!

W

"

%

$'E#%

&

*同理)将这些
W

值分为
#

组)称为雌.

雄.全螨世代期均值组)都呈二维结构)各含
$&

个均

值*

&=!=$

!

各数组的方差分析
!

首先检测因素
6

与
d

20
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的交互作用)分别将雌.雄.全螨世代期组内的所有

A

值纳入
L

检验%

#%

&

*结果显示)所得交互项
L

值都

很小)且都不显著!

Ll%=%%#

"

%=%%"

)

%

#

%=''

")因

此不予考虑因素
6

与
d

的交互作用*于是直接以

每项有效组合的世代期均值
W

代替原值
A

入算)通

过降维法大幅度简化分析步骤*

采用与二因素试验相匹配的二维数组方差分析

法)分别对上述
"

个二维数组进行分析%

$'E#%

&

*先对

各数组做
d-+1.411

方差齐性检验和
R*K4

<

可加性检

验%

$'

&

)对未通过检验之数组的值进行平方根变换以

使此数组通过这两项检验)然后进行
L

检验+同时

分别对因素
6

或
d

内的不同处理进行
?

法多重比

较!

>1*A4,1E043M-,EU4*.5

2

M*.1:

L

.4+-,

P

41451

")

且酌情反转表达分析结果%

$'E#%

&

*

&=!=#

!

世代期与培养温度的相关性及回归分析
!

依据有效积温法则%

&DE$%

&

)分别将雌.雄.全螨世代期

均值
W

转为其倒数
<

得发育速率)并将对应的培养

温度设为变量
$

*经由最小二乘法计算各数组内
<

与
$

间的直线相关系数
6

)查验其显著性+拟合二者

间的直线回归方程
$l0bE<

)直接获得截距
0

!其

生物学意义为发育起点温度
&

"和斜率
E

!有效积温

C

"+计算
&

和
C

!即
0

和
E

"的标准误
;

&

和
;

C

*再

将变量
<

反转为
W

并移项)以
C

代
E

)以
&

代
0

)从

而获得倒数方程
WlC

$!

$O&

"

%

N

)

&'E$&

&

*由新建的

倒数方程分别估算子代雌.雄.全螨世代期理论值)

对实际观测值做
"

$ 检验)以获得新建方程的适合概

率%

$'E#%

&

*

$

!

结果与分析

培养结果显示)在
#%=%c

培养的子代卵仅有少

数孵化为幼螨)但均在幼螨和第
&

若螨期死亡+在

##=%c

培养的子代卵皆未孵化)这两项温度处理的

数据在方差分析过程中被舍弃)导致培养温度由原

来实施的
'

阶降为实际生效的
"

阶)故本研究结果

都以这
"

阶有效温度处理数据为基础进行分析*

$=&

!

亲代雌螨产卵时段对亲代雌螨均殖数.子代性

比率和世代期的影响

由表
&

的
L

检验结果可见)以产卵时段为处理

时)亲代雌螨均殖数
%&#

栏下关于子代雌.雄和全

螨数的
L

值均达极显著水平!

%

"

%=%&

")表明亲代

雌螨产卵时段对
%&#

影响极大+而子代成螨雌雄性

比率及子代雌.雄.全螨世代期的
L

值均不显著

!

%

#

%=%N

")表明不同的亲代雌螨产卵时段仅对子

代性比率和世代期均值引起随机误差*

表
&

!

亲代雌螨产卵时段对似士维螨亲代雌螨均殖数.子代性比率和世代期的影响!以子代成螨计)

/j!H

"

R-_.4&

!

I,/.*4,?45)/);:

L

)5:1:),-.

L

4+:)A)/

L

-+4,1-./4M-.45),

L

4+?-

L

:1-+4

L

+)A*?1:),

!

%&#

"

_

<L

-+4,1-./4M-.45)/

!13T.)E)0;./.(.;

)

/:.:-.54̀ +-1:)-,A

P

4,4+-1:),1:M4

!

:,14+M5)//:.:-.-A*.1M:145

)

/j!H

"

产卵时段

H;:

L

)5:1:),-.

L

4+:)A

亲代雌螨均殖数
%&#

子代雌螨

8:.:-./4M-.45

子代雄螨

8:.:-.M-.45

子代全螨

d)1254̀45

雌雄性比率

>4̀ +-1:))/

/4M-.41)M-.4

世代期均值
W

$

AC4-,

P

4,4+-1:),1:M4

子代雌螨

8:.:-./4M-.45

子代雄螨

8:.:-.M-.45

子代全螨

d)1254̀45

L

值
L;-.*4

$'="

((

$$=!

((

$"=N

((

&=D%,5 %="",5 &=&!,5 %='D,5

0&$2 #=Dj%=!_ #=Dj%=!_ "=Fj%=D_ &=%&j%=%N- $D=#j"=N- $"=Dj"=!- $D=&j"=N-

G&$2 #=Dj%=!_ #=#j%=!_ "=$j%="_ &=&Dj%=&%- $'=$j"='- $D=Nj"=F- $D='j"=D-

G0$!2 F=Dj%=N- F=$j%=N- &#=%j&=%- &=&%j%=%F- $'=&j"=D- $D=Nj"=F- $D=Dj"="-

0&$2bG&$2 "=Fj%=!- "=&j%=!- &!="j%="-

!!

注#

((

表示差异极显著!

%

"

%=%&

)

L

检验"+

,5

表示差异不显著!

%

#

%=%N

)

L

检验"*同列数据后标不同大写或小写字母表示差异极显著

!

%

"

%=%&

"或差异显著!

%

"

%=%N

)

?

检验"*表
$

同*

0)14

#

((

:,A:?-1454̀1+4M4.

<

5:

P

,:/:?-,1A://4+4,?4-1%

"

%=%&_

<

LE1451=,5:,A:?-145:,5:

P

,:/:?-,1A://4+4,?4-1%

#

%=%N_

<

LE1451=G://4+E

4,1*

LL

4+?-54-,A.)34+?-54.4114+5:,A:?-144̀1+4M4.

<

5:

P

,:/:?-,1A://4+4,?4-1%

"

%=%&

)

-,A5:

P

,:/:?-,1A://4+4,?4-1%

"

%=%N_

<?

E

1451=R245-M4/)+R-_.4$=

!!

表
&

中的
?

检验结果表明)

0&$2

与
G&$2

处理

的
%&#

均值间无显著差异!

%

#

%=%N

")但二者都较

G0$!2

处理的
%&#

均值显著下降!

%

"

%=%N

")说明

亲代雌螨在白天和夜间时段内所产卵数近似)且半

日所产卵数远低于全日所产卵数)前者约占后者的

&

$

$

+

G0$!2

处理的
%&#

均值比内插的'

0&$2b

G&$2

(处理值略小)但二者间无显著差异!

%

#

%=%N

"*不同产卵时段处理的子代雌雄性比率及子

代雌.雄.全螨世代期均值
W

间差异均不显著!

%

#

%=%N

")说明这些差异都属于随机误差*

$=$

!

培养温度对亲代雌螨均殖数.子代性比率和世

代期的影响

由表
$

的
L

检验结果可见)以培养温度为处理

时)亲代雌螨均殖数
%&#

栏下关于子代雌.雄和全

螨数以及子代雌雄性比率的
L

值都不显著!

%

#

%=%N

")表明在
&&=%

"

$"=&c

)培养温度仅对
%&#

:0

第
#

期 赵利敏)等#似士维螨实验种群的生殖力.性比率和世代期



以及子代雌雄性比率产生随机影响+子代雌.雄.全

螨世代期均值的
L

值均达极显著水平!

%

"

%=%&

")

表明培养温度对世代期影响极大*

表
$

中的
?

检验结果表明)

%&#

在培养温度为

&"="

)

$#="

和
$"=&c

时均较高)但与其他温度处理

相比差异不显著*子代雌雄性比率均值间差异不显

著!

%

#

%=%N

")但其均值大于
&

)说明雌螨数量较多*

子代雌.雄.全螨世代期均值间差异极显著!

%

"

%=%&

"+随着培养温度升高)雌.雄.全螨世代期迅速

缩短!

%

"

%=%&

"*

表
$

中的
%&#

值是各阶温度下
0&$2

.

G&$2

和

G0$!2

这
#

项处理值的平均值)表示由亲代雌螨在

&F2

内所产卵粒育活的子代成螨数均值)须分别乘

以
&=N

才能转换为整日均值*以子代全螨数为例)

转换后的
%&#

均值在
&&=%

"

$"=&c

达
&#='

头$
A

)

而在
$#="c

为最高
&F=$

头$
A

*

表
$

!

培养温度对似士维螨亲代雌螨均殖数.子代性比率和世代期的影响!以子代成螨计)

/j!H

"

R-_.4$

!

I,/.*4,?45)/+4-+:,

P

14M

L

4+-1*+45),

L

4+?-

L

:1-+4

L

+)A*?1:),

!

TSQ

"

_

<L

-+4,1-./4M-.45)/!13T.)E)0;./.(.;

)

/:.:-.54̀ +-1:)-,A

P

4,4+-1:),1:M4

!

:,14+M5)//:.:-.-A*.1M:145

)

/j!H

"

培养温度$
c

Q4-+:,

P

14M

L

4+-1*+4

亲代雌螨均殖数
%&#

子代雌螨

8:.:-./4M-.45

子代雄螨

8:.:-.M-.45

子代全螨

d)1254̀45

雌雄性比率

>4̀ +-1:))/

/4M-.41)M-.4

世代期均值
W

$

AC4-,

P

4,4+-1:),1:M4

子代雌螨

8:.:-./4M-.45

子代雄螨

8:.:-.M-.45

子代全螨

d)1254̀45

L

值
L;-.*4 &=%%,5 %=DF,5 %=DF,5 &=!',5

D&#=&

((

&'%&

((

&&'$

((

&&=% !=&j&=#- #='j&=#- D=%j$=F- &=%Dj%=%D- F#=Fj&="6 F$=Nj%='6 F#=%j&=#6

&$=% !=!j&=&- #=Fj&=&- D=%j$=$- &=$'j%=&D- !"=Fj&=%d !F=Fj%=Fd !"=$j%=Dd

&!=' !=Fj%=!- !=$j%=F- D=Dj%='- &=&#j%=&!- #!=$j&=%S ##=%j%="S ##=Fj%='S

&"=" N=Fj&=N- !=Nj%='- &%=&j$=!- &=$$j%=&$- $%=Nj%=NG $%=%j%=!G $%=$j%=NG

$&=% !=$j%=N- !=!j%="- D=Fj&=#- %='"j%=%F- &!=&j%=&@ &!=%j%=&@ &!=%j%=&@

$#=" N=Nj&=!- N=#j&=$- &%=Dj$=F- &=%!j%=%N- &&=Dj%=&8 &&="j%=&8 &&=Dj%=&8

$"=& N=$j&=!- N=#j&=!- &%=!j$=D- %='Dj%=%&- &%=$j%=$8 &%=$j%=$V &%=$j%=$V

!!

注#

%&#

值表示亲代雌螨在
&F2

内所产卵粒育活的子代成螨数均值 %!

0&$2bG&$2bG0$!2

"$

#

&*

0)14

#

R2454%&#;-.*45:,A:?-14M4-,,*M_4+5)//:.:-.-A*.1M:145A4;4.)

L

4A/+)M4

PP

5.-:A_

<L

-+4,1-./4M-.45:,&F2)*+5

%!

&$2b

&$2b$!2

"$

#

&

=

$=#

!

子代成螨世代期与培养温度间的倒数模型

由表
#

可见)子代雌.雄.全螨世代发育速率
<

与培养温度
$

间的直线相关系数
6

达极显著水平

!

%

"

%=%%&

")说明二者间关系十分密切+似士维螨

的世代发育起点温度
&

为
D=#F

"

D=!'c

)其中雌

螨
&

值比雄螨略高)而全螨
&

值居中+世代有效积

温
C

为
&D!=#

"

&D!=!

!

c

0

A

")其中雌螨
C

值与雄

螨相等)全螨
C

值略低*

"

$ 检验表明)新建的子代

成螨世代期倒数方程对实际观测值的适合概率为

%='"'

"

%=''D

)说明理论值与实际观测值高度吻合*

将表
#

中的
&

.

C

及
;

&

.

;

C

代入倒数方程
Wl

C

$!

$O&

")可得到似士维螨世代期随培养温度定

量变化的倒数模型#雌螨)

Wl

!

&D!>!j!>F"

"$%

$O

!

D>!'j%>$D

"&+雄螨)

Wl

!

&D!>!j!>!%

"$%

$O

!

D>#Fj%>$"

"&+全螨)

Wl

!

&D!>#j!>NN

"$%

$O

!

D>!#j%>$D

"&*鉴于这
#

个倒数模型十分相似)在

实际应用时可用全螨模型而不必区分螨虫的性别*

表
#

!

似士维螨世代发育速率对培养温度的直线相关系数.发育起点温度和有效积温及其标准误

R-_.4#

!

\:,4-+?)++4.-1:),?)4//:?:4,15

!

6

"

_41344,A4;4.)

L

M4,1-.+-145

!

<

"

)/!13T.)E)0;./.(.;:,),4

P

4,4+-1:),-,A+4-+:,

P

14M

L

4+-1*+45

!

$

")

12+452).A14M

L

4+-1*+45

!

&

"

-,A124+M-.

?),51-,15

!

C

"
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图
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显示)子代全螨世代期倒数模型曲线呈左

高右低中凹型+世代期理论估算值与实际观测值在

相对低温区!
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&!='c

"存在少许偏差)而在相

对高温区!
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"的拟合效果优良*
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W

"与培养温度!
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讨论与结论

鉴于似士维螨滋生与繁殖的诸多习性)笔者利

用湿沙皿培养法和群体培养法予以培养)从而实现

了似士维螨的定量培养与观测*虽然来自室内原种

群的
'

批
#%F

头似士维螨亲代雌螨经优选而得)但

每批雌螨的组成及其产卵时段均是随机的)同批雌

螨所产卵粒又被置于不同温度培养)这使得曝露于

每阶温度的卵数差异变小.趋于均匀)符合定量置卵

规则*在子代成螨出现之日彻查成活的雌.雄螨数

共
FN'"

头)可知所得样本量较大)故所得数据相对

丰富且稳定*

判断某种螨虫能否在某一温度正常存活)应以

供试螨虫在相应温度保持较高的存活率且至少完成

一代发育为标准*因此)在本试验中设
#%=%

和
##=%

c

这
$

阶高温处理有助于确定供试螨虫对较高温度

的耐受程度)同时还能加快研究进程*

#%=%

和
##=%

c

处理中虽无子代个体成活)但它们提供了似士维

螨的致死温度)表明似士维螨的发育上限温度介于

$"=&
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#%=%c

*即使舍弃这
$

项温度处理)利用剩

余
"

阶有效温度处理数据)仍然满足方差分析与建

模需要*

基于产卵时段
#

项处理结果)本研究获得以下

结论#!
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0&$2

和
G&$2

处理的
%&#

均值间差异不

显著)证明亲代雌螨产卵行为不受昼夜节律变化的

影响+!

$

"

0&$2

.

G&$2

和
G0$!2

处理的子代雌雄性

比率为
&=%&
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&=&D

)差异不显著)平均值
&=&%
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.
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和
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处理的子代雌.雄.全螨

世代期近似)证明世代期与产卵时段及其长短无关*

基于培养温度
"

项有效处理结果)本研究获得

以下结论#!

&

"在
&&=%

"

$"=&c

)温度对亲代雌螨均

殖数
%&#

和子代性比率均无显著影响)子代螨虫能

完成世代发育+!

$

"供试期间)亲代雌螨均殖数
%&#

为
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)发生于
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的
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"子代雌雄性比率为
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"子代雌.雄.全螨世代

期随培养温度的上升而显著下降)证明温度对供试

螨虫发育过程影响极大*

似士维螨世代期随培养温度定量变化)二者之

间的关系可以用倒数模型表达*参考似士维螨发

生.危害区的地温)可用该模型测报此螨完成一代发

育所需的理论天数)为估算其田间种群增长趋势提

供基本参数)进而有助于遏制此害螨.保护西洋参种

植业)因为对有害生物侵袭的时期和程度发出预警

能够改良防治措施的效率%

#$E##
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*与昆虫和叶螨类的

单头培养法相比)本试验所用群体培养法虽然不能

细分似士维螨各虫态的发育历期)但它仍能对其世

代期进行较精确的测量)因而具备实用价值)并能在

建模和测报系统中发挥作用*

据赵利敏等%
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