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,目的-了解新疆乌鲁木齐市宠物犬源沙门氏菌和葡萄球菌的耐药性及耐药基因携带情况*,方法-
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份宠物犬直肠粪便样品中分离沙门氏菌和葡萄球菌)采用琼脂稀释法对分离的菌株进行药敏试验)通过
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方

法对沙门氏菌
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种耐药基因和葡萄球菌
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种耐药基因进行检测*,结果-从
""

份宠物犬粪便样品中分离

到沙门氏菌
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株)葡萄球菌
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株*除头孢噻呋.安普霉素.阿米卡星.硫酸庆大霉素和多黏菌素外)宠物犬源沙门氏

菌对其他被捡抗菌药物的耐药率高达
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,结论-宠物犬源沙门氏菌和葡萄球菌耐药情况严重)耐药基因携带率高)使宠物犬的细菌性疾病治疗难度加大)应加

强耐药菌的监测)降低宠物犬源耐药菌转移给人的潜在风险*
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沙门氏菌和葡萄球菌是动物肠道菌群的组成部

分)分别是革兰氏阴性菌和革兰氏阳性菌的典型代

表)广泛分布于自然环境)是人医和兽医临床感染中

最为重要和常见的致病菌)而肠道内菌群丰富)是共

生菌最大的'蓄水库(

%

&

&

*细菌性疾病主要使用抗菌

药物治疗)但临床上抗菌药物的长期.大量.不规范

使用)导致耐药性问题已成为全世界不得不面对的

难题之一*研究表明)沙门氏菌和葡萄球菌携带有

大量的耐药基因)并且各种肠道菌间存在分享耐药

基因的可能%

&

&

*

宠物犬作为人们生活中的亲密伙伴)甚至被视

为'家庭一员()但其携带肠道菌的现状及耐药情况

不明)人类与宠物犬经常亲密接触)如果宠物犬携带

含有耐药基因的肠道菌)在接触过程中传递给人的

风险就会比较大)从而威胁人的健康和公共卫生安

全*此外)目前在相同用药情况下)对宠物犬体内革

兰氏阴性菌和革兰氏阳性菌耐药情况是否存在差

异)鲜见报道*因此)本研究对乌鲁木齐市宠物犬源

沙门氏菌和葡萄球菌的耐药性及耐药基因进行检

测)以期为指导临床合理用药和进一步研究耐药性

的传递机制提供参考*
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材料与方法
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试验材料

&=&=&

!

样
!

品
!

$%&N

年
#

月在新疆乌鲁木齐市多

个宠物医院进行样品采集)使用灭菌肛拭子在宠物

犬的直肠采集新鲜粪样共
""

份*从中分离试验用

沙门氏菌和葡萄球菌*

&=&=$

!

菌株与培养基
!

大肠埃希菌标准质控菌

!

6RSS$N'$$

"和金黄色葡萄球菌标准质控菌

!

6RSS$'$&#

")购自杭州天和微生物试剂有限公

司+

C*4..4+EX:,1),

!

CX

"培养基.氯化镁孔雀绿增

菌液!

CC

".麦康凯培养基.

>>

琼脂.沙门氏菌显色

培养基.琼脂粉.亚硫酸盐卵黄增菌液)购自北京奥

博星生物技术有限公司+

d-:+AET-+K4+

琼脂基)购自

青岛高科园海博生物技术有限公司*

&=&=#
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药
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品
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喹诺酮类!
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"#环丙沙星

!

S:

L

".诺氟沙星!

0)/

".左氧氟沙星!

\4;

"和恩诺沙

星!
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E

内酰胺类#阿莫西林$克拉维酸!

6

$

S

".

头孢噻呋!

S4/

".氨苄西林!
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L

"和苯唑西林!
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"+

氨基糖苷类#安普霉素!

6

L

+

".阿米卡星!

6MK

".硫

酸庆大霉素!

V4,

"和卡那霉素!
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"+四环素类#四

环素!

R41

"+酰胺醇类#氟苯尼考!
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"+安莎霉素类#

利福平!

Q-

"+多肽类#多黏菌素!

S.

"*上述药物标

准品均购自中国兽药监察所*
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!

方
!

法

&=$=&

!

沙门氏菌的分离鉴定
!

将采集的粪便样品

放入含
&M\

灭菌营养肉汤的
$M\@T

管中)

#"c

恒温培养
&$2

)用接种环将培养液在
>>

培养基上

划线)

#"c

恒温培养
&D

"

$!2

后)

>>

培养基上生长

出中间黑色周边无色菌落)挑取单菌落作为疑似沙

门氏菌保存备用*

对分离的疑似沙门氏菌进行
.-:,

基因的
TSQ

检测)检出
.-:,

基因的菌确定为沙门氏菌*根据文

献%

$

&设计引物)
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)扩增目的片段长度为
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L

*

TSQ

扩增反应体系
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$
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#

$h$0

?

TSQ

C-514+C:̀ &$=N

$

\

)
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$

H'=N

$

\

)上.下游引物

各
&

$

\

)模板
&

$

\

*反应程序#

'Nc

预变性
NM:,

+

'Nc

变性
#%5

)

ND=Nc

退火
#%5

)

"$c

延伸
&M:,

)

#!

个循环+最后
"$c

延伸
NM:,

*

TSQ

产物进行

&=%f

琼脂糖凝胶电泳检测*

&=$=$

!

葡萄球菌的分离鉴定
!

将沾有粪样的肛拭

子放入内含
"=N

P

$

\0-S.

的
&M\

灭菌营养肉汤

@T

管中)置于恒温摇床振荡培养
$!2

进行增菌*

用接种环蘸取增菌培养物)划线于
d-*AET-+K4+

琼

脂培养基!内加有亚硫酸盐卵黄增菌液")于
#"c

恒

温培养
$!

"

!D2

*葡萄球菌属细菌在
d-:+AET-+K4+

琼脂培养基上的典型菌落形态为#圆形)表明光滑.

凸起)菌落颜色从灰色至黑色不等)中等大小)菌落

周围可能出现透明的溶卵黄圈*挑取具有典型菌落
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特征的疑似菌落)进行纯培养*菌落纯化后)对分离

到的疑似葡萄球菌进行革兰氏染色镜检)选取镜下

观察为革兰氏阳性)呈葡萄串状排列的菌株!无芽

胞)无荚膜)直径为
%=N

"

&
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")用接种环取镜检培

养物在一张洁净玻片中央)滴加质量分数
#f

过氧

化氢后观察)若有气泡出现则为触酶试验阳性)即确

定为葡萄球菌*
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药敏试验
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按美国临床实验室标准委员会
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"推荐的琼脂稀释法)对分离的沙门氏菌和葡萄球

菌进行临床常用抗菌药物的最小抑菌浓度!
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"测定)以
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大肠埃希菌作为沙门氏菌的标准质控)

6RSS$'$&#

金黄色葡萄球菌作为葡萄球菌的标准质控)如上述

标准质控菌对被检抗菌药物的
CIS

在质控范围内)

且阳性对照有细菌生长)阴性对照无细菌生长)则试

验测得的
CIS

结果有效*判定方法为#能形成菌落

的菌判定为耐药菌)未能形成菌落的菌判定为敏感

菌)介于耐药菌和敏感菌之间的判定为中介菌%
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模板的制备
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将试验用沙门氏菌和葡

萄球菌划线接种于
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平板)
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培养
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)刮

取
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灭菌超纯水中)涡

旋混匀)
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煮沸
&%M:,

)

&$%%%+

$

M:,

离心
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M:,

)取上清液)

O$%c

保存*

&=$=N
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耐药基因的检测
!

根据文献%

!E&N

&)对分离

出的沙门氏菌进行耐氟喹诺酮类药物基因!包括
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内酰胺类药物基因!包括
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"

@"0

".耐四环素类药物基因!包括
8)8,

和

8)8G

".耐酰胺醇类药物基因!

+

('#

"和耐多肽类药物

基因!

/16@&

"

TSQ

检测*根据文献%

&F

&)对分离出

的葡萄球菌进行耐酰胺醇类药物基因!包括
1

+

6

.

+

)M,

和
+

)MG

"

TSQ

检测+根据文献%

&#

)

&"E&D

&对分

离出的葡萄球菌进行耐喹诺酮类药物基因!

-'6,

".

耐大环内酯类
@

林可胺类药物基因!

)6/G

".耐四环

素类药物基因!

8)8=

和
8)8,

"及耐
!

@

内酰胺类药物

基因!

/)1,

和
+

)/,

"

TSQ

检测*试验所用引物均

由上海生物工程股份有限公司合成*

扩增产物经
&=%f

琼脂糖凝胶电泳后经凝胶成

像系统拍照分析)将目的片段进行胶回收并送上海

生物工程股份有限公司测序)进行比对)确定基因

型*对检测出
001

!

FN

"

@"E

基因的
TSQ

产物进一步

用
G;88N

&

酶进行酶切)若有
E16

变异存在)则

001

!

FN

"

@"E

基因丢失
G;88N

&

酶的酶切位点)通过

凝胶电泳图的条带情况即可得知
001

!

FN

"

@"E

基因

是否存在
@16

变异*

$

!

结果与分析

$=&

!

沙门氏菌和葡萄球菌的分离鉴定

对采集的
""

份宠物犬粪便样品进行沙门氏菌

和葡萄球菌的分离鉴定)结果显示#分离出沙门氏菌

#F

株)分离率为
!F="f

+分离出葡萄球菌
"N

株)分

离率为
'"=!f

*

$=$

!

沙门氏菌和葡萄球菌的耐药性检测

由表
&

可知)宠物犬源沙门氏菌对被检药物的

耐药情况普遍较为严重)对诺氟沙星.恩诺沙星.氨

苄西林.卡那霉素.四环素和氟苯尼考的耐药率均高

达
&%%f

)对环丙沙星和阿莫西林$克拉维酸的耐药

率高达
'"=$f

!

#N

$

#F

"*对头孢噻呋.安普霉素.阿

米卡星.硫酸庆大霉素和多黏菌素高度敏感*

由表
&

还可知)宠物犬源葡萄球菌对左氧氟沙

星耐药率最高!

'#=Nf

)

"%

$

"N

"+其次对苯唑西林

!

'%="f

)

FD

$

"N

"和氟苯尼考!

D$='f

)

F$

$

"N

"耐药率

较高+对阿米卡星!

#!=&f

)

$N

$

"N

"和硫酸庆大霉素

!

#$=Df

)

$!

$

"N

"耐药率相对较低*

表
&

!

宠物犬源沙门氏菌和葡萄球菌对被检药物的耐药性

R-_.4&

!

Q45:51-,?4+-145)/!0(/'-)((0-,A!80

I

3

4

('1'117;/+)M

L

41A)

P

5-

P

-:,51-,1:M:?+)_:-.-

P

4,15 f

药物

G+*

P

沙门氏菌!

-l#F

"

!0(/'-)((0

!

-l#F

"

敏感率

>4,5:1:;4

+-14

中介率

I,14+M4A:-14

54,5:1:;:1

<

耐药率

Q45:51-,1

+-14

葡萄球菌!

-l"N

"

!80

I

3

4

('1'117;

!

-l"N

"

敏感率

>4,5:1:;4

+-14

中介率

I,14+M4A:-14

54,5:1:;:1

<

耐药率

Q45:51-,1

+-14

环丙沙星
S:

L

+)/.)̀-?:, $=D % '"=$ O O

! !

O

!

诺氟沙星
0)+/.)̀-?:, % % &%%

!!

O

!

O

!!

O

!

恩诺沙星
@,+)/.)̀-?:, % % &%% &#=# $$=" F!=%

左氧氟沙星
\4;)/.)̀-?:, O O O $=" #=D '#=N

阿莫西林$克拉维酸

6M)̀:?:..:,

$

?.-;*.-,:?-?:A

$=D % '"=$ !N=# % N!="

苯唑西林
H̀-?:..:, O O O '=# % '%="
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表
&

!续"

!

S),1:,*4AR-_.4&

药物

G+*

P

沙门氏菌!

-l#F

"

!0(/'-)((0

!

-l#F

"

敏感率

>4,5:1:;4

+-14

中介率

I,14+M4A:-14

54,5:1:;:1

<

耐药率

Q45:51-,1

+-14

葡萄球菌!

-l"N

"

!80

I

3

4

('1'117;

!

-l"N

"

敏感率

>4,5:1:;4

+-14

中介率

I,14+M4A:-14

54,5:1:;:1

<

耐药率

Q45:51-,1

+-14

头孢噻呋
S4/1:)/*+ &%% % % N#=# N=& !&=F

氨苄西林
6M

L

:?:..:, % % &%%

!!

O

! !

O

!

O

安普霉素
6

L

+-M

<

?:, &%% % % O O O

阿米卡星
6M:K-?:, &%% % % N%=" &N=$ #!=&

硫酸庆大霉素
V4,1-M:?:, &%% % % N%=" &F=N #$=D

卡那霉素
U-,-M

<

?:, % % &%%

!

O

!

O

!

O

四环素
R41+-?

<

?.:,4 % % &%% &"=# &N=$ F"=N

氟苯尼考
8.)+/4,:?). % % &%% &#=# #=D D$='

多黏菌素
T).

<

M

<

:̀, &%% % % O O O

利福平
Q:/-M

L

::, O O O #%=" &#=' NN=!

!!

注#'

O

(代表未做此抗菌药物*

0)14

#'

O

(

+4

L

+454,1-1:;4A:A,)1A)124-,1:_-?14+:-.=

$=#

!

沙门氏菌和葡萄球菌的多重耐药性检测

对试验结果进行多重耐药统计*统计方法为#

对被检抗菌药物中的
&

种抗菌药物耐药统计为
&

耐)对被检抗菌药物中的
$

种抗菌药物耐药统计为

$

耐)以此类推*多重耐药结果!表
$

"表明)宠物犬

源沙门氏菌对被检药物存在严重的多重耐药性)多

重耐药以
D

耐为主)为
'"=$f

!

#N

$

#F

"+宠物犬源葡

萄球菌多重耐药在
%

"

&%

耐均有分布)其中以
!

耐

!

&#=#f

)

&%

$

"N

".

F

耐 !

&#=#f

)

&%

$

"N

"和
'

耐

!

&F=%f

)

&$

$

"N

"为主)其次为
N

耐!

&$=%f

)

'

$

"N

".

D

耐!

&%="f

)

D

$

"N

"和
&%

耐!

&%="f

)

D

$

"N

"*

表
$

!

宠物犬源沙门氏菌和葡萄球菌多重耐药性检测结果

R-_.4$

!

C*.1:EA+*

P

+45:51-,?4)/!0(/'-)((0-,A!80

I

3

4

('1'117;/+)M

L

41A)

P

5 f

指标

I,A4̀

耐药种数
Q45:51-,?4,*M_4+

% & $ # ! N F " D ' &%

沙门氏菌多重耐药率

Q45:51-,1+-145:,!0(/'-)((0

% % % % % % $=D % '"=$ % %

葡萄球菌多重耐药率

Q45:51-,1+-145:,!80

I

3

4

('1'117;

$=" &=# !=% '=# &#=# &$=% &#=# F=" &%=" &F=% &%="

$=!

!

沙门氏菌和葡萄球菌的耐药谱型

宠物犬源沙门氏菌耐药谱型单一)以
D

耐谱型

为主)其耐药谱型为
S:

L

E0)/E@,+E6

$

SE6M

L

EU-,-E

R41E8.+

*宠物犬源葡萄球菌共有
#"

种耐药谱型)

以
!

耐.

F

耐和
'

耐谱型为主)

!

耐谱型中以
R41E8.+E

\4;EH̀

!

N=#f

)

!

$

"N

"和
8.+E\4;EH̀E@,+

!

N=#f

)

!

$

"N

"

较为 常 见)

F

耐 谱 型 中 以
R41E8.+EQ-E\4;EH̀E@,+

!

D=%f

)

F

$

"N

"较为常见)

'

耐谱型中以
V4,ER41E8.+E

Q-E\4;ES4/E6

$

SEH̀E@,+

!

'=#f

)

"

$

"N

"较为常见*

$=N

!

沙门氏菌和葡萄球菌耐药基因检测

对
#F

株沙门氏菌进行
$#

种耐药基因检测)结

果如表
#

所示*

表
#

!

宠物犬源沙门氏菌耐药基因检测结果

R-_.4#

!

G414?1:),)/+45:51-,1

P

4,45:,!0(/'-)((0/+)M

L

41A)

P

f

药物

G+*

P

基因

V4,4

检出率

Q4.4;-,?4+-1:)

药物

G+*

P

基因

V4,4

检出率

Q4.4;-,?4+-1:)

E(0

R@C

'"=$

!

#N

$

#F

"

?

-6, %

E(0

>XB

%

?

-6G %

E(0

SCYE$

%

?

-6& %

%

E

内酰胺类

%

E.-?1-M5

E(0

UTS

%

氟喹诺酮类

!

TCWQ

"

W*:,).),45

?

-6A %

E(0

\6TE&

%

?

-6! '"=$

!

#N

$

#F

"

E(0

HZ6

'"=$

!

#N

$

#F

"

'

?

M, '"=$

!

#N

$

#F

"

E(0

SRZEC

% '

?

MG '"=$

!

#N

$

#F

"

多肽类
T).

<

M

<

:̀,5 /16@& % 001

!

FN

"

@"E@16 '"=$

!

#N

$

#F

"

06/, %

四环素类

R41+-?

<

?.:,45

8)8, %

6/8G % 8)8G &%%=%

!

#F

$

#F

"氨基糖苷类

6M:,)

P

.

<

?)5:A4 002,$ "$=$

!

$F

$

#F

" 酰胺醇类

6M:A4-.?)2).5

+

('# '"=$

!

#N

$

#F

"

0-8

!

#O

"

@"0 '"=$

!

#N

$

#F

"

!!

由表
#

可知)宠物犬源沙门氏菌对被检耐药基 因的携带率较高*

E(0

R@C

和
E(0

HZ6

%

E

内酰胺酶基因

:9

第
#

期 轩慧勇)等#宠物犬源沙门氏菌和葡萄球菌耐药性及耐药基因检测



的检 出 率 均 为
'"=$f

+

?

-6!

.

'

?

M,

.

'

?

MG

和

001

!

FN

"

@"E@16

基因的检出率均为
'"=$f

+对
001

!

FN

"

@"E

的
TSQ

产物用
G;88N

&

酶进行酶切)结果

全部存在
E16

变异)

002,$

和
0-8

!

#O

"

@"0

氨基糖苷

类基因的检出率分别为
"$=$f

和
'"=$f

+

8)8G

四环

素类基因的检出率为
&%%=%f

+

+

('#

酰胺醇类基因

的检 出 率 为
'"=$f

*未 检 出
E(0

>XB

.

E(0

SCYE$

.

E(0

UTS

.

E(0

\6TE&

.

E(0

SRZEC

.

?

-6,

.

?

-6G

.

?

-6&

.

?

-6A

.

06/,

.

6/8G

.

8)8,

和
/16@&

基因*

!!

对
"N

株葡萄球菌进行
'

种耐药基因检测结果

见表
!

*由表
!

可知)葡萄球菌中
+

)M,

基因检出率

最高!

!%=%f

)

#%

$

"N

"+

+

)/,

.

8)8=

.

)6/G

和
/)1,

耐药基因检出率依次为
&D="f

)

&F=%f

)

&!="f

)

&=#f

+未检出
1

+

6

.

+

)MG

.

-'6,

和
8)8,

基因*

表
!

!

宠物犬源葡萄球菌耐药基因检测结果

R-_.4!

!

G414?1:),)/+45:51-,1

P

4,45:,!80

I

3

4

('1'117;

:5).-14A/+)M

L

41A)

P

药物

G+*

P

基因

V4,4

检出率$
f

Q4.4;-,?4+-1:)

1

+

6 %

酰胺醇类

6M:A4-.?)2).5

+

)M, !%=%

!

#%

$

"N

"

+

)MG %

喹诺酮类
W*:,).),45 -'6, %

大环内酯类
E

林可胺类

C-?+).:A4E.:,?)M-M:,45

)6/G &!="

!

&&

$

"N

"

四环素类
R41+-?

<

?.:,45

8)8, %

8)8= &F=%

!

&$

$

"N

"

%

E

内酰胺类

%

E.-?1-M5

/)1, &=#

!

&

$

"N

"

+

)/, &D="

!

&!

$

"N

"

#

!

讨
!

论

#=&

!

宠物犬源沙门氏菌和葡萄球菌耐药性

本试验从临床同一批宠物犬粪样中同时分离沙

门氏菌!革兰氏阴性菌"和葡萄球菌!革兰氏阳性

菌")进行药敏试验和相关耐药基因的检测)耐药结

果显示#

#F

株宠物犬源沙门氏菌对
F

种被检抗菌药

物全部耐药)耐药率!

%

"

&%%f

"远高于王元兰%

&'

&报

道的犬源沙门氏菌对被检药物耐药率!

%

"

#%f

"+对

被检抗菌药物安普霉素.阿米卡星.硫酸庆大霉素和

多粘菌素完全敏感*

"N

株宠物犬源葡萄球菌对被

捡药物的耐药率在
#$=Df

"

'#=Nf

)且对被检抗菌

药物中的
"

种抗菌药物耐药率均高于
N%f

)与冯言

言等%

$%

&报道的广东省宠物源葡萄球菌部分耐药结

果!对克林霉素和四环素耐药率在
D%=%f

以上)对

硫酸庆大霉素和阿米卡星有较好的敏感性"一致)但

高于周传铎等%

$&

&报道的北京犬源葡萄球菌耐药率

!对阿莫西林.阿米卡星和氟苯尼考全部敏感)对克

林霉素耐药率也仅为
D="f

"*

由于革兰氏阴性菌和革兰氏阳性菌在临床治疗

时用药有差别)因此本试验根据临床用药特点)分别

对革兰氏阳性菌和革兰氏阴性菌各自侧重的窄谱抗

菌药物进行药敏试验)对试验结果进一步的分析发

现)当沙门氏菌对被检抗菌药物耐药率很高时)葡萄

球菌对该药的耐药率也高于
N%f

!如#恩诺沙星.阿

莫西林$克拉维酸.四环素和氟苯尼考")反之当沙门

氏菌对被检抗菌药物高度敏感时)葡萄球菌对该药

的耐药率也会相对较低!如#头孢噻呋.阿米卡星和

硫酸庆大霉素")由此可以看出)当使用抗菌药物进

行疾病治疗时)对动物体内革兰氏阳性菌和革兰氏

阴性菌同时会产生影响*虽然宠物犬粪源分离的沙

门氏菌和葡萄球菌耐药结果略有差异)但革兰氏阴

性菌的耐药结果与革兰氏阳性菌的耐药性呈正相

关)且整体来看耐药结果都很严重*故建议在今后

的治疗过程中)不仅要根据药敏试验结果合理选用

抗菌药物)还要规范使用抗菌药物%

$$

&

*

#=$

!

宠物犬源沙门氏菌和葡萄球菌多重耐药性

本试验中分离的宠物犬源沙门氏菌多重耐药谱

型宽)以
D

耐为主)与黄凯等%

$#

&对动物源沙门氏菌

多重耐药的报道!

F

耐及
F

耐以上占
'%=&Ff

"一致)

但是耐药谱型单一)分析原因可能是沙门氏菌分离

率较低)造成样品数量偏少)导致耐药谱型单一*但

同一批样品中分离的
"N

株宠物犬源葡萄球菌多重

耐药在
%

"

&%

耐均有分布)其中
!

耐.

F

耐和
'

耐的

多重耐药率占
!$=Ff

!
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$

"N

")低于曾婉秋等%
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&对

成都地区犬源葡萄球菌的报道!

D%=%f

以上的菌为

多重耐药菌"*整体来说)宠物犬源沙门氏菌和葡萄

球菌的多重耐药严重*此外)本研究发现)宠物犬源

葡萄球菌!革兰氏阳性菌"耐药谱型多样化)这可能

与革兰氏阳性菌遗传背景多样化有关+也可能是用

药背景比较复杂所导致)如未明确病因盲目用药)用

药疗程不足.见好就停药)反复多次用药)这些行为

在增加耐药率的同时)也会造成多重耐药严重.谱型

多样化%
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宠物犬源沙门氏菌和葡萄球菌耐药基因检测

耐药基因检测结果表明#宠物犬源沙门氏菌中

携带耐药基因的现象比较普遍)
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基因的检出率均在
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以上)而
002,$

基因的检出率也在
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以上)表明新疆宠物犬源

沙门氏菌携带多种耐药基因且携带率很高)而且耐
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药基因携带率与药敏试验结果相吻合)说明耐药基

因的存在是细菌产生耐药性的重要原因之一*此

外)有研究表明%

$FE$"

&

)沙门氏菌中所携带的耐药基因

能从不同动物源.食品源和人源分离菌中检测到)这

暗示携带耐药基因的菌株可通过食物链或接触动物

在动物与人之间传递和传播*同批样品中宠物犬源

葡萄球菌耐药基因检出率相对较低)且有部分耐药

基因未检出)氟苯尼考耐药基因
+

)M,

检出率最高)

也仅为
!%=%f

!

#%

$

"N

")分析其原因可能是宠物犬

源葡萄球菌被检基因偏少!仅对
'

种耐药基因进行

检测")存在其他未检或未知的耐药基因*此外)有

可能存在其他非耐药基因介导的耐药机制)导致的

宠物犬源葡萄球菌对临床常用抗菌药物耐药*有研

究表明%

$D

&

)氟苯尼考并未批准用于宠物临床的治

疗)但本试验中却检出氟苯尼考耐药基因)其原因还

需要进一步研究*由本研究结果可知)宠物犬源沙

门氏菌和葡萄球菌耐药情况严重)耐药基因携带率

高)使宠物犬的细菌性疾病治疗难度加大)今后应加

强耐药菌的监测)降低宠物犬源耐药菌转移给人的

潜在风险*
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