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*目的+运用模糊综合评判法建立砂梨果实品质评价模型(确定各品种的综合评价值(为苏南地区不

同成熟期砂梨品种的组合栽培提供参考)*方法+以国内外综合表现优良的
!$

个砂梨品种为试材(调查果实成熟期(

测定单果质量,可溶性固形物含量,可溶性糖,维生素
O

,石细胞和可滴定酸含量等品质指标(并通过模糊综合评判法(

计算各品质指标的权重(得到不同品种品质性状的综合评判值(以综合评判值对参试品种进行分级(结合成熟期确定

最佳的砂梨品种组合)*结果+参试的
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个砂梨品种中(早熟品种
&$

个(中熟品种
$%

个(晚熟品种
&%

个'果实品质

指标中(单果质量,外观综合评价值,内质综合评价值,可溶性固形物,可溶性糖,维生素
O

,石细胞和可滴定酸含量的

权重分别为
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)根据不同品种品质性状的综合评判值可知(

!$

个砂梨品种中(一,二,三,四等品的数量分别为
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(其中一等品种中早熟品种
!

个!6若光1,6翠冠1,6爱甘

水1和6幸水1"(中熟品种
H

个!6秋月1,6彩玉1和6丰水1"(晚熟品种
&

个!6王秋1")*结论+苏南地区在今后的引种及

建园时(推荐选择6若光1,6翠冠1,6爱甘水1,6幸水1,6秋月1,6彩玉1,6丰水1,6王秋1等优质砂梨品种(形成一套涵盖

I

月下旬到
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月上旬成熟的砂梨品种组合)
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"为蔷薇科梨属植物(原产于我

国(已有
H%%%

多年的栽培历史(适应性强,分布广

泛(从南到北从东到西均有栽培(是我国仅次于苹

果,柑橘的第
H

大水果%

&D$

&

)砂梨是原产于中国的
!

个栽培种之一(目前在我国南部省份均有栽培(在国

外以日本,韩国,朝鲜等栽培较多%

&DM

&

)地处长江中

下游的苏南地区是砂梨优势产区之一(在我国梨果

生产中具有重要地位%

$D!
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)目前该地区存在品种结

构不合理,成熟期过于集中等问题(通过不同成熟期

品种的组合栽培是解决这一问题的有效手段)

如何高效,科学地组合栽培砂梨品种成为砂梨

示范推广工作中面临的重要课题)随着社会,经济

和果业的快速发展(消费者对梨果实外观,风味,营

养等方面的要求越来越高(果实品质是决定梨果市

场竞争力的主要因素%

M

&

)影响梨果实品质的因子很

多(如单果质量,可溶性固形物含量,可溶性糖,石细

胞,可滴定酸及维生素等(各因子间相互作用(相互

影响(共同决定了果实的外观和内在品质性状%

$DM

&

)

研究者都在寻求一种简便评价果实品质的方法(在

脐橙,苹果,桃,冬枣,龙眼,梨果等中已开展了相关

的研究和探索(主要采用的方法有主成分分析法,聚

类分析法,多元统计法,合理满意度和多维价值理论

合并规则等%

$D&!

&

(为定量评价果实品质提供了依据)

模糊综合评判法(是对受到多个因素影响的事物做

出全面评价的一种有效的多因素决策方法(已在工

程科学,生命科学与经济管理等各领域广泛应用(并

具有广泛的实用价值%

&MD&I

&

(但截止目前在砂梨果评

价中鲜见报道)

综上(笔者以国内外综合表现优良的
!$

个砂梨

品种为试材(统一定植于镇江农业科学研究所砂梨

示范园(调查不同品种成熟期(并对不同品种果实

!成熟度一致"的外观,内在品质指标进行评价,测

定(运用模糊综合评判方法构建砂梨品质评价体系(

计算各品种综合评判值并依此进行品种分级(旨在

为苏南地区不同成熟期砂梨品种的组合栽培提供参

考)
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材料与方法
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!

试验材料

试验于
$%&M

年在江苏丘陵地区镇江农业科学

研究所进行)参试优质砂梨品种
!$

个!表
&

")各

品种随机布置(每品种
H

株)样品果均采自镇江农

业科学研究所砂梨示范园)该示范园土壤系黏土(

岗坡地(高干两主枝水平棚架栽培(株行距为
!Lf

!L

(树龄
M

年(砧木为杜梨(果实套袋(管理水平较

高)于果实成熟期(从每个品种树冠中部外围随机

采集
&%

个成熟果实(置
!e

保存(于采样当日或次

日进行指标测定(设
H

次重复)
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果实成熟期调查
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分成熟的日期)并参照沈德绪%

&'

&的方法进行早,

中,晚熟品种分类)
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果实品质性状测定
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在已采收的果实中随

机取
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个果实测量并取平均值)单果质量使用电子

天平称量'可溶性固形物用
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型折射仪测

定'可溶性糖,维生素
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,果肉石细胞和可滴定酸含

量参照曹玉芬等%
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&编著的2梨种质资源描述规范和

数据标准3测定)
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果实内外品质综合评价
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的标准(由梨项目组成员综合评价参试品种果实外
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果实品质模糊综合评判
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通过测定和分析

得到不同品种果实经济性状的原始数据!所有数据

均为该品种采集样品的平均值"(运用极差标准化法

对原始数据进行标准化处理(得到评判模糊矩阵
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O

S?

L:,(

O

"$!

?

L-V(

O

S?

L:,(

O

"(其中
?

(

O

指第
O

个样品第
(

个指标的原始测定值'

?

L-V(

O

和

?

L:,(

O

分别指样品第
(

组指标的最大值和最小值%

H

&

)

将不同品种果实经济性状的标准值与同一行向量和

做比值(建立评判关系'并通过计算各个经济性状的

平均值确定权重(建立评判模型(得到权重矩阵
&

)

通过矩阵运算(计算各因素综合评判值
$k&f

%

%

$%D$$

&

)综合评判值越高(果实品质越优)

&=$=M

!

品质分级标准
!

根据综合评判值(将参试

!$

个砂梨品种划分为
!

个等级(综合评判值大于

%="%

为一等品(综合评判值
'

%=M%

$+

%="%

为二等

品(综合评判值在
'

%=!%

$+

%=M%

为三等品(综合

评判值小于
%=!%

为四等品)

&=H

!

数据处理与分析

运用
Ga_>W>>>1-1:51:?5$&

和
@V?4.$%%I

进

行数据分析以及相关图,表的制作)

$

!

结果与分析

$=&

!

!$

个砂梨品种的成熟期

!$

个参试砂梨品种成熟期的观察结果见表
$

)

表
$

!

参试砂梨品种果实成熟期

Q-\.4$

!

_-1*+:1

<

A-145)/14514A?*.1:;-+5

品种

O*.1:;-+

成熟期

E-14)/

L-1*+:1

<

品种

O*.1:;-+

成熟期

E-14)/

L-1*+:1

<

品种

O*.1:;-+

成熟期
!

E-14)/

!

L-1*+:1

<!

品种

O*.1:;-+

成熟期

E-14)/

L-1*+:1

<

早生新水

-̂)524,

U

V:,52*:

%ID$%

清香
:̀,

U

V:-,

U

%'D$&

黄金梨!日引"

[2-,

U

K4*L\-4

!

(-

C

-,

"

%#D%#

苏翠
$

号
>*:?*:$ %'D&H

筑水
O2:K*5*: %ID$$

丰水
N)*5*: %'D$$

南水
0-,5*: %#D%#

晚秀
_-,5)) %#D%$

明水
6K4L:c* %ID$M

加藤
H"

号
X-1*)H" %'D$H

鞍月
X*+-15*K: %#D&%

丰月
N)

U

415* %#D$#

喜水
X:5*: %ID$&

加藤
$$

号
X-1*)$$ %'D$H

早生黄金

()54,

U

23-,

U

K4*L

%#D&%

凉丰
Z

<

)2) %'D&"

若光
[-K-2:K-+: %ID$H

圆黄
[),23-,

U

%'D$I

黄金梨
[2-,

U

K4*L\-4 %#D&$

秋丽
>2**+4: %#D%M

爱甘水
6:K-,5*: %ID$#

日引
&

号
Z:

<

:,& %'D$#

八里
P-5-1) %#D&H

欢月
X-,

U

415* &%D%$

翠冠
O*:

U

*-, %IDH&

香梨
&

号
X--).:& %'D$#

中梨
&

号
2̂),

U

.:& %#D&H

秋月
6K:15*K: %'D&'

寿新水

X)1)\*K:52:,5*:

%'D%&

香梨
$

号
X--).:$ %'D$#

新梨
&

号
R:,.:& %#D&"

新梨
'

号
R:,.:' %#D%#

秋明
O2:K*5*: %'D%H

南月
0-,

U

415* %'DH&

华山
[2-5-, %#D&'

王秋
*̀52** &%D%M

幸水
X)*5*: %'D%#

金二十世纪
0:

J

:554:K: %#D%&

杨水
P)5*: %#D&'

秋水
>2*5*: %'D&$

彩玉
>-:

U<

)K* %#D%&

美人酥
_4:+4,5* %#D$H

!!

表
$

显示(

!$

个参试砂梨成熟时间跨度为
II A

)其中6早生新水1成熟最早(于
I

月
$%

日成熟'

<;<
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6王秋1成熟最晚(成熟期为
&%

月
M

日)将6早生新

水1,6筑水1等
&$

个品种划分为早熟品种!

'

月
&M

前成熟"'6凉丰1,6秋月1,6清香1等
$%

个品种划分

为中熟品种!

'

月
&"

日
$

#

月
&%

日成熟"'6黄金

梨1,6八里1,6中梨
&

号1等
&%

个品种划分为晚熟品

种!

#

月
&%

以后成熟")

$=$

!

!$

个砂梨品种果实品质及综合模糊评价

测定和分析得到
!$

个砂梨品种果实品质性状

原始数据如表
H

所示)

表
H

!

不同品种砂梨果实品质性状及综合评价值

Q-\.4H

!

W4-+/+*:1

T

*-.:1

<

-,A5

<

,1241:?4;-.*-1:),)/A://4+4,1?*.1:;-+5

品种

O*.1:;-+

单果

质量$
U

8̀

外观综合

评价值

6O@

内质

综合评价值

GO@

可溶性

固形物$
d

Q>>

可溶性

糖$

!

L

U

7

U

S&

"

>>O

维生素
O

$

!

L

U

7

U

S&

"

B

O

石细胞$

!

U

7

K

U

S&

"

>OO

可滴定

酸$
d

Q6

早生新水
-̂)524,

U

V:,52*: $I% H H &&=#% '$=&$ $=#I &=%!! %=&&H

筑水
O2:K*5*: H$M $ H &%=I% I#=%% $=H# %=MM# %=&%!

明水
6K4L:c* $I% $ H &H=%% &&'='& $=!" %=I&% %=&!M

喜水
X:5*: H&% H H &&=%% I%="M $=MH %="$' %=%'#

若光
[-K-2:K-+: H'% H ! &M=%% &!$=!! $=I% %='I# %=&"H

爱甘水
6:K-,5*: H&% ! H &M=!% #!="' H="M %='I% %=&&M

翠冠
O*:

U

*-, !%M H ! &M=&% &HH=%H $=$# &=&I& %=&"&

寿新水
X)1)\*K:52:,5*: $%% & $ &!=$% '&=&H H=H! %="&# %=&&#

秋明
O2:K*5*: HIM H ! &$=I% I"=H% H=$' %=MI# %=%#H

幸水
X)*5*: H#M ! ! &!=M% #!=&% !=&" &=%&& %=&'#

秋水
>2*5*: HH% H $ &$=$% #'="# $=%I %=##! %=&%"

苏翠
$

号
>*:?*:$ !#M ! H &$=&% '"=#" $=H# %=IIH %=&M'

凉丰
Z

<

)2) !"% H $ &!=%% #&=&$ H=$$ %=IH" %=$!!

秋月
6K:15*K: H$M ! ! &M="% #%=I$ !=%% %='&# %=&II

清香
:̀,

U

V:-,

U

"%% $ & &H=I% "I=M' $=M% %='!" %=&"!

丰水
N)*5*: !'M H ! &!=#% &$&=M' H=M& %=IM& %=%#H

加藤
H"

号
X-1*)H" !'% H H &$=!% "I='I $=!H %=I$H %=&H#

加藤
$$

号
X-1*)$$ !'M H H &$=&% #'="& $=## %=H$! %=&#M

圆黄
[),23-,

U

!&% ! H &!=M% #%=!$ $=IH %='%! %=%#"

日引
&

号
Z:

<

:,& M%% H $ &$=#% I'=#" $=#& $=!&# %=&MI

香梨
&

号
X--).:& MH% H $ &$="% &%'=I" H=H' %=#$% %=&&"

香梨
$

号
X--).:$ "!% H $ &$=I% ""=&H M=%& %="#' %=&!"

南月
0-,

U

415* !M% H $ &H="% "M=#$ &=IH &=%!% %=%#"

金二十世纪
0:

J

:554:K: H"% $ $ &&=I% &&&="" $=!M &=HH& %=$%M

彩玉
>-:

U<

)K* !#% ! ! &M=!% &%&=#I H=%& &=M$% %=&&H

晚秀
_-,5)) "$% H H &$=&% "I=&I H=%H &=%$# %=$$I

秋丽
>2**+4: !"% $ H &!=M% 'I=!# $='$ %="H' %=&$H

新梨
'

号
R:,.:' H#% $ $ &$='% #H=H# H=MI &=$$# %=&H"

黄金梨!日引"

[2-,

U

K4*L\-4

!

(-

C

-,

"

!'% ! H &H=I% I&=!% H=$M %=I$& %=&!"

南水
0-,5*: !%% H H &$=$% "I=M$ H=%' %=M#H %=%##

鞍月
X*+-15*K: M!M H H &H=M% ##="# H=%% %=MH& %=&MM

早生黄金
()54,

U

23-,

U

K4*L M$% H H &$=&% &%$=#$ H=%I %='$H %=&&M

黄金梨
[2-,

U

K4*L\-4 M'M H H &&=I% ##=$& H=%! %='MI %=&%!

八里
P-5-1) $#% $ $ &$=&% &$$=#$ H=$" %="#M %=&"'

中梨
&

号
2̂),

U

.:& !'% H $ &H=M% 'I=!# $=&& &=&H %=&$H

新梨
&

号
R:,.:& $H% H H &M=$% &&&='$ &=#% &=%H& %=&M$

华山
[2-5-, !&M H H &&='% "!=%' $=&& %="#% %=&%'

杨水
P)5*: "!% H $ &$="% ""=I" H=MH %=I$H %=%""

美人酥
_4:+4,5* !"M H H &$=I% I!=M% !=$' %=$$& %=%'$

丰月
N)

U

415* MM% H $ &&=I% #&=M% $=$' &=$MH %=$$I

欢月
X-,

U

415* H%% $ H &H='% #'=%$ $=$$ &=&$M %=&&'

王秋
*̀52** MI% ! H &H=I% '%=I$ $=$# &=!I& %=&$!

平均
6;4+-

U

4 !H! H $=I# &H=$% #%="# $=#M %=''' %=&H'

!!

由表
H

可知(砂梨平均单果质量为
!H!

U

(6香梨
$

号1和6杨水1的平均单果质量最大(达
"!%

U

'6寿

4;<
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新水1最小(仅
$%%

U

)早熟品种的平均单果质量为

H$!

U

(中熟品种的平均单果质量为
!I%

U

(晚熟品种

的平均单果质量为
!""

U

(中,晚熟品种的平均单果

质量较早熟品种大(分别增加
!M=%"d

和
!H='Hd

)

!$

个 砂 梨 品 种 的 可 溶 性 固 形 物 平 均 含 量 为

&H=$%d

(其中6筑水1最低!

&%=I%d

"(6秋月1最高

!

&M="%d

"'可溶性糖的平均含量为
#%="#L

U

$

U

(其

中6若光1最高!

&!$=!!L

U

$

U

"(6华山1最低!

"!=%'

L

U

$

U

"'维生素
O

的平均含量为
$=#ML

U

$

U

(其中6香

梨
$

号1最高(为
M=%&L

U

$

U

(6南月1最低(为
&=IH

L

U

$

U

'石细胞的平均含量为
%='''

U

$

K

U

(其中6日引

&

号1最高!

$=!&#

U

$

K

U

"(6美人酥1最低!

%=$$&

U

$

K

U

"'可滴定酸的平均含量为
%=&H'd

(其中6凉丰1

最高!

%=$!!d

"(6杨水1最低!

%=%""d

")

表
H

中各指标的计量单位不同(所以数据量纲

也不一致(不便统一比较(因此采用极差标准化法即

8

(

O

k

!

?

(

O

S?

L:,(

O

"$!

?

L-V(

O

S?

L:,(

O

"(将各指标转化为

%

$

&

的标准化数据(得到评判模糊矩阵
%

!表
!

")

表
!

!

砂梨不同品种果实性品质状综合评判模糊矩阵
%

Q-\.4!

!

8*cc

<

L-1+:V)/5

<

,1241:?4;-.*-1:),:,

C

4-+/+*:1

T

*-.:1

<

)/A://4+4,1?*.1:;-+5

品种

O*.1:;-+

单果质量

8̀

外观综合

评价

6O@

内质综

合评价

GO@

可溶性

固形物

Q>>

可溶性

总糖

>>O

维生素
O

B

O

石细胞

>OO

可滴

定酸

Q6

行向量和

>*L)/-

+)3;4?1)+

早生新水
-̂)524,

U

V:,52*: %=&M# %=""I %=""I %=$!M %=$H% %=H'% %=HI! %=$"& $=#'$

筑水
O2:K*5*: %=$'! %=HHH %=""I %=%%% %=&#% %=$%$ %=&M! %=$&M $=%!"

明水
6K4L:c* %=&M# %=HHH %=""I %=!"# %="## %=$$$ %=$$$ %=!!$ H=$&H

喜水
X:5*: %=$M% %=""I %=""I %=%"& %=%'! %=$!" %=&'M %=&$I $=$'"

若光
[-K-2:K-+: %=!%# %=""I &=%%% %='I' &=%%% %=$#I %=$## %=M!" M=%#"

爱甘水
6:K-,5*: %=$M% &=%%% %=""I %=#M# %=H#& %=M'M %=$#M %=$I" !=!$$

翠冠
O*:

U

*-, %=!"" &=%%% %=""I %='#' %=''% %=&I$ %=!H$ %=MH& M=%!"

寿新水
X)1)\*K:52:,5*: %=%%% %=%%% %=HHH %=I&! %=$&' %=!#$ %=&'& %=$#I $=$H"

秋明
O2:K*5*: %=H#' %=""I &=%%% %=!%' %=&M" %=!I! %=&"H %=&!' H=!&H

幸水
X)*5*: %=!!H &=%%% &=%%% %=II" %=H'H %=I!& %=HM# %="#H M=H#M

秋水
>2*5*: %=$#M %=""I %=HHH %=H%" %=!!$ %=&%! %=HM& %=$$$ $=I$&

苏翠
$

号
>*:?*:$ %="I% &=%%% %=""I %=$" %=$#$ %=$%$ %=$M& %=M&M H=H!"

凉丰
Z

<

)2) %=M#& %=""I %=HHH %="IH %=H!M %=!M" %=$H! &=%%% !=H%%

秋月
6K:15*K: %=$'! &=%%% &=%%% &=%%% %=H!% %="#$ %=$I$ %="$M M=$&H

清香
:̀,

U

V:-,

U

%=#%# %=HHH %=%%% %="&$ S%='&' %=$H! %=$'! %=MM$ $=&%'

丰水
N)*5*: %="!' %=""I &=%%% %='MI %=IH! %=M!$ %=$!& %=&MH !='!&

加藤
H"

号
X-1*)H" %="H" %=""I %=""I %=H!I %=%!' %=$&M %=$$' %=!&& H=$&'

加藤
$$

号
X-1*)$$ %="!' %=""I %=""I %=$'" %=!!& %=H'! %=%!I %=I$H H='"&

圆黄
[),23-,

U

%=!II &=%%% %=""I %=II" %=HH" %=H%I %=$"M %=&"" H=##H

日引
&

号
Z:

<

:,& %="'$ %=""I %=HHH %=!!# %=&#% %=HM# &=%%% %=M&$ !=&#$

香梨
&

号
X--).:& %=IM% %=""I %=HHH %=H'' %=MI% %=M%! %=H&' %=$'& H='&&

香梨
$

号
X--).:$ &=%%% %=""I %=HHH %=!%' %=%$" &=%%% %=$&I %=!M% !=&%&

南月
0-,

U

415* %=M"' %=""I %=HHH %=M#$ %=%$! %=%%% %=HI$ %=&"I $=I$H

金二十世纪
0:

J

:554:K: %=H"! %=HHH %=HHH %=$%! %="%I %=$$% %=M%M %=I'$ H=H!'

彩玉
>-:

U<

)K* %="M# &=%%% &=%%% %=#M# %=!'! %=H'# %=M#& %=$"! M=H!"

晚秀
_-,5)) %=#MM %=""I %=""I %=$'" %=%H# %=H#I %=H"' %=#%! !=$'&

秋丽
>2**+4 %=M#& %=HHH %=""I %=II" %=$## %=HHH %=&#% %=H$$ H=M&%

新梨
'

号
R:,.:' %=!H$ %=HHH %=HHH %=!$# %=HI! %=M"& %=!M# %=H#$ H=H&H

黄金梨!日引"

[2-,

U

K4*L\-4

!

(-

C

-,

"

%="H" &=%%% %=""I %="&$ %=%#! %=!"H %=$$I %=!!# !=&!'

南水
0-,5*: %=!MM %=""I %=""I %=H%" %=%!! %=!&H %=&"# %=&'! $=#%!

鞍月
X*+-15*K: %=I'! %=""I %=""I %=MI& %=!M! %=H'' %=&!& %=M%& !=&I$

早生黄金
()54,

U

23-,

U

K4*L %=I$I %=""I %=""I %=$'" %=!#" %=!&% %=$I! %=$I$ H=I##

黄金梨
[2-,

U

K4*L\-4 %='IM %=""I %=""I %=$%! %=!H' %=!%& %=$'# %=$&! H=H&I

八里
P-5-1) %=$%M %=HHH %=HHH %=$'" %=IM& %=!"" %=$&M %=MIM H=&"M

中梨
&

号
2̂),

U

.:& %="H" %=""I %=HHH %=MI& %=$## %=&&I %=$&I %=H$H $=$%'

新梨
&

号
R:,.:& %=%"' %=""I %=""I %=#&' %="%# %=%M$ %=H"' %=!'$ H='H&

华山
[2-5-, %=!'# %=""I %=""I %=$$! %=%%% %=&&I %=$&H %=$HH $="&%

杨水
P)5*: &=%%% %=""I %=HHH %=H'' %=%H! %=MM% %=$$' %=%%% H=$%%

美人酥
_4:+4,5* %="%$ %=""I %=""I %=!%' %=&HH %=I'% %=%%% %=%'' H=H!M

丰月
N)

U

415* %=I#M %=""I %=HHH %=$%! %=HM% %=&"I %=!"# %=#%I H='#$

欢月
X-,

U

415* %=$$I %=HHH %=""I %="HH %=!HH %=&M% %=!&& %=$#% H=&!!

王秋
*̀52** %='!& &=%%% %=""I %="&$ %=$&$ %=&I$ %=M"# %=H$H !=H#"

5;<
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!!

将表
!

中不同品质指标的标准值与同一行向量 和做比值(建立评判关系!表
M

")

表
M

!

不同品种砂梨果实品质性状的评判关系

Q-\.4M

!

Z4.-1:),52:

C

)//+*:1?2-+-?14+5:,A://4+4,1

C

4-+?*.1:;-+5

品种

O*.1:;-+

单果质量

8̀

外观综

合评价值

6O@

内质综合

评价值

GO@

可溶性

固形物

Q>>

可溶性总糖

>>O

维生素
O

B

O

石细胞

>OO

可滴定酸

Q6

早生新
-̂)524,

U

V:,52*: %=%MH %=$$! %=$$! %=%'$ %=%II %=&$I %=&$M %=%''

筑水
O2:K*5*: %=&H# %=&"H %=H$" %=%%% %=%#H %=%## %=%IM %=&%M

明水
6K4L:c* %=%M% %=&%! %=$%I %=&!" %=$&I %=%"# %=%"# %=&H'

喜水
X:5*: %=&%# %=$#$ %=$#$ %=%$I %=%HI %=&%I %=%'& %=%M"

若光
[-K-2:K-+: %=%'% %=&H& %=&#" %=&I$ %=&#" %=%M' %=%M# %=&%I

爱甘水
6:K-,5*: %=%MI %=$$" %=&M& %=$&I %=%'' %=&H$ %=%"I %=%"$

翠冠
O*:

U

*-, %=%#$ %=&#' %=&H$ %=&I' %=&I! %=%H! %=%'" %=&%M

寿新水
X)1)\*K:52:,5*: %=%%% %=%%% %=&!# %=H&# %=%#I %=$$% %=%'& %=&HH

秋明
O2:K*5*: %=&&I %=&#M %=$#H %=&$% %=%!" %=&H# %=%!' %=%!H

幸水
X)*5*: %=%'$ %=&'M %=&'M %=&!! %=%I& %=&HI %=%"I %=&$'

秋水
>2*5*: %=&%# %=$!M %=&$H %=&&H %=&"$ %=%H' %=&$# %=%'&

苏翠
$

号
>*:?*:$ %=&I! %=$M# %=&IH %=%"I %=%I" %=%M$ %=%"M %=&H!

凉丰
Z

<

)2) %=&HI %=&MM %=%I' %=&MI %=%'% %=&%" %=%MM %=$HH

秋月
6K:15*K: %=%MM %=&#$ %=&#$ %=&#$ %=%"M %=&HH %=%M$ %=&$%

清香
:̀,

U

V:-,

U

%=H%" %=&&$ %=%%% %=$%" %=%&M %=%I# %=%#" %=&'"

丰水
N)*5*: %=&H! %=&H' %=$%I %=&II %=&M$ %=&&$ %=%M% %=%H$

加藤
H"

号
X-1*)H" %=&#' %=$%I %=$%I %=&%' %=%&M %=%"I %=%I& %=&$'

加藤
$$

号
X-1*)$$ %=&"' %=&IH %=&IH %=%I! %=&&! %=&%% %=%&$ %=&'I

圆黄
[),23-,

U

%=&$% %=$M% %=&"I %=&#! %=%'! %=%II %=%"" %=%!$

日引
&

号
Z:

<

:,& %=&"H %=&M# %=%'% %=&%I %=%!M %=%'" %=$H# %=&$$

香梨
&

号
X--).:& %=&#I %=&IM %=%'I %=&%$ %=&M% %=&H$ %=%'H %=%I!

香梨
$

号
X--).:$ %=$!! %=&"H %=%'& %=&%% %=%%" %=$!! %=%MH %=&&%

南月
0-,

U

415* %=$%# %=$!M %=&$$ %=$&I %=%%# %=%%% %=&HI %=%"&

金二十世纪
0:

J

:554:K: %=&%# %=&%% %=&%% %=%"& %=&'& %=%"" %=&M& %=$H!

彩玉
>-:

U<

)K* %=&$H %=&'I %=&'I %=&I# %=%#% %=%IH %=&&& %=%!#

晚秀
_-,5)) %=$$H %=&M" %=&M" %=%"I %=%%# %=%#H %=%'" %=$&&

秋丽
>2**+4 %=&"' %=%#M %=&#% %=$$& %=%'M %=%#M %=%M! %=%#$

新梨
'

号
R:,.:' %=&H% %=&%& %=&%& %=&$# %=&&H %=&"# %=&H' %=&&'

黄金梨!日引"

[2-,

U

K4*L\-4

!

(-

C

-,

"

%=&MH %=$!& %=&"& %=&!' %=%$H %=&&$ %=%MM %=&%'

南水
0-,5*: %=&MI %=$H% %=$H% %=&%M %=%&M %=&!$ %=%M' %=%"H

鞍月
X*+-15*K: %=&'' %=&"% %=&"% %=&HI %=&%# %=%#H %=%H! %=&$%

早生黄金
()54,

U

23-,

U

K4*L %=&#& %=&I" %=&I" %=%IM %=&H% %=&%' %=%I$ %=%I$

黄金梨
[2-,

U

K4*L\-4 %=$HH %=&I' %=&I' %=%M! %=&&I %=&%I %=%II %=%MI

八里
P-5-1) %=%"M %=&%M %=&%M %=%#% %=$HI %=&!I %=%"' %=&'$

中梨
&

号
2̂),

U

.:& %=$%& %=$&& %=&%M %=&'& %=%#M %=%HI %=%"# %=&%$

新梨
&

号
R:,.:& %=%&' %=&I! %=&I! %=$!% %=&M# %=%&H %=%#" %=&$"

华山
[2-5-, %=&'I %=$MM %=$MM %=%'" %=%%% %=%!M %=%'$ %=%'#

杨水
P)5*: %=H&H %=$%' %=&%! %=&$& %=%&& %=&I$ %=%I& %=%%%

美人酥
_4:+4,5* %=&'% %=&## %=&## %=&$$ %=%!% %=$HH %=%%% %=%$"

丰月
N)

U

415* %=$%! %=&I& %=%'" %=%M$ %=%#% %=%!H %=&$& %=$HH

欢月
X-,

U

415* %=%I$ %=&%" %=$&$ %=$%& %=&H' %=%!' %=&H& %=%#$

王秋
*̀52** %=&#& %=$$I %=&M$ %=&H# %=%!' %=%H# %=&$# %=%I!

平均权重
6;4+-

U

434:

U

21 %=&!M %=&I' %=&"! %=&H! %=%#% %=&%% %=%'H %=&%'

!!

将表
M

中不同品质指标评判值取平均值(得出

各品质指标的权重(具体结果见表
"

)

!!

通过矩阵运算(算出各因素综合评判值(结果见

表
I

)按照品种等级划分标准(6彩玉1,6幸水1,6秋

月1等
'

个品种综合评判值均大于
%="%

(果实性状

优良(属于一等品'6黄金梨!日引"1,6晚秀1等
&&

个

品种综合评判值为
%=M%

$

%="%

(属于二等品'6香梨

&

号1,6秋明1等
&H

个品种综合评判值为
%=!%

$

%=M%

(属于三等品'6金二十世纪1,6南月1等
&%

个品

种综合评判值小于
%=!%

(属于四等品(占
$H='d

!表
I

")

6;<
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表
"

!

砂梨果实品质性状的权重
&

Q-\.4"

!

[4:

U

215)/

C

4-+/+*:1?2-+-?14+5

性状

Q+-:1

权重

[4:

U

215

性状

Q+-:15

权重

[4:

U

215

性状

Q+-:1

权重

[4:

U

215

性状

Q+-:15

权重

[4:

U

215

单果质量
8̀ %=&!M

可溶性总糖
>>O %=%#%

内质综合评价值
GO@ %=&"!

石细胞
>OO %=%'H

外观综合评价值
6O@ %=&I'

维生素
OB

O

%=&%%

可溶性固形物
Q>> %=&H!

可滴定酸
Q6 %=&%'

表
I

!

不同品种砂梨果实品质性状的综合评判值

Q-\.4I

!

O)L

C

+424,5:;44;-.*-1:),),/+*:1

T

*-.:1

<

)/A://4+4,1?*.1:;-+5

品种名称

O*.1:;-+

综合评判值

O)L

C

+424,5:;4

4;-.*-1:),;-.*4

品种名称

O*.1:;-+

综合评判值

O)L

C

+424,5:;4

4;-.*-1:),;-.*4

品种名称

O*.1:;-+

综合评判值

O)L

C

+424,5:;4

4;-.*-1:),;-.*4

彩玉
>-:

U<

)K* %=IHM

日引
&

号
Z:

<

:,& %=MHH

新梨
'

号
R:,.:' %=!%#

幸水
X)*5*: %=IHH

加藤
$$

号
X-1*)$$ %=M$"

欢月
X-,

U

415* %=!%'

秋月
6K:15*K: %=I&"

早生黄金
()54,

U

23-,

U

K4*L %=M&!

早生新水
-̂)524,

U

V:,52*: %=!%"

翠冠
O*:

U

*-, %=""I

丰月
N)

U

415* %=M%'

明水
6K4L:c* %=!%M

若光
[-K-2:K-+: %=""H

新梨
&

号
R:,.:& %=M%M

金二十世纪
0:

J

:554:K: %=H#'

丰水
N)*5*: %="M$

香梨
&

号
X--).:& %=!#I

南月
0-,

U

415* %=H#!

王秋
*̀52** %="$%

秋明
O2:K*5*: %=!#H

华山
[2-5-, %=H#&

爱甘水
6:K-,5*: %="%"

黄金
[2-,

U

K4*L\-4 %=!'%

八里
P-5-1) %=HI!

黄金梨!日引"

[2-,

U

K4*L\-4

!

(-

C

-,

"

%=M#M

美人酥
_4:+4,5* %=!I'

秋水
>2*5*: %=H"$

晚秀
_-,5)) %=M'#

秋丽
>2**+4: %=!I"

中梨
&

号
2̂),

U

.:& %=HM%

鞍月
X*+-15*K: %=MI&

苏翠
$

号
>*:?*:$ %=!"M

喜水
X:5*: %=HH'

圆黄
[),23-,

U

%=M"'

加藤
H"

号
X-1*)H" %=!"M

清香
:̀,

U

V:-,

U

%=H$"

凉丰
Z

<

)2) %=M"&

杨水
P)5*: %=!M'

筑水
O2:K*5*: %=$'"

香梨
$

号
X--).:$ %=MMM

南水
0-,5*: %=!$$

寿新水
X)1)\*K:52:,5*: %=$"#

$=H

!

不同成熟期砂梨品种等级分布

根据不同品种评判值结果(结合表
&

中早熟,中

熟,晚熟品种的划分结果(得到的砂梨品种等级分布

见图
&

)

图
&

!

不同成熟期砂梨品种等级分布

8:

U

=&

!

E:51+:\*1:),)/5-,A

C

4-+5:,A://4+4,1

U

+-A45\-54A),L-1*+:1

<C

4+:)A5

!!

图
&

表明(一等品中早熟品种有
!

个(分别为

6幸水1,6若光1,6翠冠1,6爱甘水1'中熟品种有
H

个(分别为6丰水1,6秋月1,6彩玉1(晚熟品种
&

个(

为6王秋1)二等品中无早熟品种(中熟品种有
I

个(

包括6黄金梨!日引"1,6晚秀16圆黄1等'晚熟品种有

!

个(包括6鞍月1,6早生黄金1等'在二等品种类型

中6黄金梨!日引"1的综合评判值最高(性状优良)

三等品中早熟,中熟和晚熟品种分别为
H

(

M

和
M

个)

四等品中包括
H

个早熟品种(

!

个中熟品种(

H

个晚

熟品种)

根据不同砂梨品种果实品质性状的综合评判结

果(结合成熟期(在今后的引种及建园时推荐选择

6若光1,6翠冠1,6爱甘水1,6幸水1,6秋月1,6彩玉1,

6丰水1,6王秋1等优质砂梨品种(形成一套涵盖
I

月

下旬到
&%

月上旬成熟的砂梨品种组合)

7;<

第
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H

!

讨
!

论

与我国传统品种相比(日韩选育品种风味,口感

略差(但外形周正,果色漂亮(目前在国际梨果市场

十分抢手(且价格是我国传统品种的几倍%

!

&

)本研

究选用的国内外优良砂梨品种
!$

个(集中定植于示

范园内进行统一记录评价(其中以日本品种居多(为

H&

个(韩国品种
M

个(国内自主选育品种
"

个(所占

比例相对较少)与前人研究结果相比(各项果实品

质性状评价数据都相对较好(充分展示出各品种在

苏南地区的自有特性(其中单果质量,可溶性固形物

和石细胞含量最为突出%

$DM

&

(参试各品种果实的外观

综合评价值平均为
H

!外观好"(内质综合评价值

$=I#

!中偏上"(可能与园区长期施用有机肥,修剪树

形,严格疏花疏果等管理措施有关)今后(在注重引

栽日韩优良新品种的同时(也要加强国内自有新品

种的示范试点工作(目前由江苏省农业科学研究院

选育的6苏翠
&

号1(在园区表现较好(有待进一步综

合评价)

沈德绪%

&'

&提出
'

月
&M

日前成熟的梨为早熟

梨)结合苏南地区生产和销售实际(建议早熟梨的

划分以6幸水1成熟期为界(即
'

月
&%

日前成熟的梨

品种为早熟梨'中熟梨是
'

月中旬至
#

月上旬成熟

的梨(晚熟梨是到
#

月中旬之后成熟的梨)参试品

种中早,中,晚熟品种比例分别为
"h&%hM

(早,中

熟品种所占比例为
I"=&d

(且早,中熟梨在一等品

中所占比例高达
'I=Md

(这对改善我国南方早熟梨

栽培面积少%

$H

&和我省大力发展早,中熟砂梨品种的

要求相符)

模糊综合评判是以模糊数学为基础(应用模糊

关系合成的原理(对受到多个因素影响的事物做出

全面评价的一种有效的多因素决策方法%

&M

(

$&D$$

&

(目

前该方法在果实品质评价,果品流通渠道优化,草种

选择等方面已经发挥了科学的决策指导作用)本研

究运用模糊综合评判方法评价不同砂梨品种品质的

优劣(与传统的评价方法相比(排除了单因素筛选的

局限性)利用数理统计综合,全面地对品质各因子

进行量化!权重"

%

$%D$$

&

(得出单果质量,外观综合评价

值,内质综合评价值以及可溶性固形物,可溶性糖,

维生素
O

,石细胞和可滴定酸含量的权重分别为

%=&!M

(

%=&I'

(

%=&"!

(

%=&H!

(

%=%#

(

%=&%%

(

%=%'H

和

%=&%'

)权重的确定是评价结果是否准确的关

键%

&I

&

(参试品种的评价结果与笔者团队对砂梨品质

进行感官打分评价的结果基本一致(说明本研究构

建的砂梨品质评价体系准确,实用)

科学,合理的果实品质评价是对果树品种进行

全面评价的基础%

H

&

)砂梨性状表现包括许多方面(

如生长性状,丰产性状,品质性状和抗逆性等%

$D!

(

&#

&

(

这些都是品种筛选过程中应该重点研究的方面(因

此今后一段时间内将在本研究基础上(继续对6若

光1,6翠冠1,6爱甘水1,6幸水1,6秋月1,6彩玉1,6丰

水1,6王秋1等优质砂梨品种在丰产性,抗逆性等方

面进行进一步评价(并尽量扩大调查范围(使所得权

重尽可能靠近客观值(准确反映不同砂梨品种的综

合特性(为生产和推广提供依据)

!

!

结
!

论

运用模糊综合评判法建立了一套砂梨果实品质

评价模型(其中单果质量,外观综合评价值,内质综

合评价值以及可溶性固形物,可溶性糖,维生素
O

,

石细胞和可滴定酸含量的权重分别为
%=&!M

(

%=&I'

(

%=&"!

(

%=&H!

(

%=%#

(

%=&%%

(

%=%'H

(

%=&%'

'苏

南地区在引种及建园时推荐选择6若光1,6翠冠1,

6爱甘水1,6幸水1,6秋月1,6彩玉1,6丰水1,6王秋1

等优质砂梨品种(形成一套涵盖
I

月下旬到
&%

月上

旬成熟的砂梨品种组合)
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