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*目的+比较黄心楠和桢楠木材构造特征与物理性能的差异'为区分市售黄心楠与桢楠木材提供依

据(*方法+利用木材解剖学的方法'研究和分析黄心楠与桢楠!

=8"$>$R8$((+(>=S44418=0=̂ 4:

"的木材宏观微观

构造特征'归纳总结各木种识别要点'并对黄心楠和桢楠的物理性能进行比较(*结果+目前市售黄心楠多为木兰科
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"木材(

在含水率为
&$_

时'桢楠木材的气干密度最大'普文楠木材次之'木莲属木材最小(桢楠的木材尺寸稳定性最佳'木

莲属木材次之'普文楠木材的尺寸稳定性最差(*结论+桢楠材性最佳'密度和尺寸稳定性均优于黄心楠木种)市售黄

心楠中普文楠的密度高于木莲属木材'但其尺寸稳定性远低于木莲属木材)在加工和使用过程中'普文楠易变形开裂(
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金丝楠木是近几年身价倍增的名贵木材'被称 作-帝王木.,-皇木.'价格最高时直逼海南黄花梨'



而川产桢楠!

=8"$>$R8$((+(

"是行业内公认品质最

好的金丝楠木'在清代四川是向皇家进贡金丝楠木

的主产地%

&DE

&

(黄心楠是木材市场对材色呈金黄色

且纹理美丽的一类木材的俗称%

!DN

&

'这种木材通常有

光泽'有特殊气味或无味'经打磨上清漆后与桢楠木

难以分辨'故常与桢楠混淆或冒充金丝楠销售%

&%D&$

&

'

造成了木材市场的混乱(目前关于黄心楠木材构造

特征研究的报道极少%

&E

&

'也未见任何关于黄心楠与

桢楠木材构造特征对比的研究报道'虽然有一些关

于黄心楠与桢楠培育和种植以及化学成分等方面的

研究%

&!D&'

&

'但是尚不能为黄心楠与桢楠木材的识别

提供有效参考(

因此'本研究拟收集市场上主要销售的黄心楠

木材'分析其宏,微观构造特征'以确定黄心楠的木

材种类'进一步分析黄心楠与桢楠木材构造特征的

区别'并通过考察黄心楠与桢楠物理性能'评价黄心

楠与桢楠木材的材性优劣'进而为制定相关行业标

准,消费者指南以及规范木材市场提供支持(
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材料与方法
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试验材料

黄心楠'样品
&

来自四川绵阳木材市场'尺寸为

$=#?MaI?Ma$%?M

)样品
$

来自四川成都木材市

场'尺寸为
!=#?Ma&%?MaN%?M

)样品
E

和样品
!

来自云南腾冲木材市场'尺寸分别为
$%?Ma'

?Ma&#?M

和
!=#?Ma&%?MaN%?M

)

!

个样品的

产地均为云南(

桢楠样品来自四川雅安芦山木材市场'尺寸为

!#?Ma!#?Ma"%?M

'产地雅安(

&=$

!

试验方法

利用木材解剖学的方法'在
!

个木材样品上均

各取
&%

个样块'研究样品宏,微观构造特征%

&ND$!

&

(

木材解剖采用
Ẁ

$

[$N'N!O$%&E

2木材鉴别方法通

则3

%

$#

&方法(管孔平均个数,管孔大小和木射线密度

在生物显微镜放大
!%

倍的条件下于横切面上测定'

木射线高度和宽度则在相同条件下的弦切面上测定(

&=E

!

木材物理性能对比

对比样品木材物理性能%

$"D$I

&

'木材密度!全干密

度,气干密度和基本密度"按照
Ẁ

$

[&NEEO$%%N

2木材密度测定方法3

%

$'

&测定'试样个数均为
#%

个)

木材湿胀率及干缩率分别按照
Ẁ

$

[&NE!=$O$%%N

2木材湿胀性测定方法3和
Ẁ

$

[&NE$O$%%N

2木材

干缩性测定方法3测定%

$NDE%

&

'试样个数均为
#%

个(

$
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结果与分析

$=&

!

市售黄心楠与桢楠木材的宏观和微观构造特征

市售的不同黄心楠样品及桢楠样品的宏观构造

特征如表
&

所示(

表
&

!

黄心楠与桢楠木材的宏观构造特征

[-Z.4&

!

C-?+)51+*?1*+-.?2-+-?14+:51:?5)/R*-,

Y

Q:,,-,-,Ag24,,-,3))A5

木材
!!

)̂)A

!!

样品

>-M

L

.4

木材材色

)̂)A?).)+

生长轮

W+)312+:,

Y

气味和滋味

>M4..-,A1-514

管孔

e)+45

黄心楠

R*-,

Y

Q:,,-,

样品
&

"

E

>-M

L

.4&OE

浅黄褐色

V4..)3Z+)3,

略明显

h*:14-

LL

-+4,1

有酸臭味'无特殊滋味

R-;45)*+5M4..3:12)*1

5

L

4?:-.1-514

较小'放大镜下略见

9,A4+5:\4

L

)+4

'

;:5:Z.4*,A4+

M-

Y

,:/

<

:,

YY

.-55

样品
!

>-M

L

.4!

土黄褐色

+̀)3,Z+)3,

略明显至不明显

h*:14-

LL

-+4,1

微具香气'无特殊滋味

R-;4.:

Y

21-+)M- 3:12D

)*15

L

4?:-.1-514

略小至中'肉眼略见

9,A4+5:\41)M4A:*M

'

;:5:Z.4

*,A4+,-K4A4

<

45

桢楠

g24,,-,

黄褐色带绿

V4..)3

Y

+44,+:ZZ),

明显'轮间呈深色带

6

LL

-+4,13:12A44

L

+:ZZ),Z41344,

Y

+)3D

12+:,

Y

有香气'微苦

R-;4-+)M- 3:12Z:114+

1-514

略少或略小至中'肉眼下略见

>.:

Y

21.

<

.455)+*,A4+5:\41)

M4A:*M

'

;:5:Z.4*,A4+,-K4A

4

<

45

木材
!!

)̂)A

!!

样品

>-M

L

.4

射线斑纹

]-

<

M-+K:,

Y

5

纹理

W+-:,

轴向薄壁组织

6Q:-.

L

-+4,?2

<

M-

木射线

)̂)A+-

<

黄心楠

R*-,

Y

Q:,,-,

样品
&

"

E

>-M

L

.4&OE

明显

6

LL

-+4,1

纹理直

>1+-:

Y

21

量少'轮界状

S455

P

*-,1:1

<

'

14+M:,-.

1

<L

4

数目中等'细'肉眼可见

[24,*MZ4+)/3))A+-

<

:5

M4A:*M

'

12:,

'

;:5:Z.4*,A4+

,-K4A4

<

45

样品
!

>-M

L

.4!

明显

6

LL

-+4,1

纹理直

>1+-:

Y

21

量少'放大镜下略见'傍

管型

S455

P

*-,1:1

<

'

;:5:Z.4

*,A4+ M-

Y

,:/

<

:,

YY

.-55

)

L

-+-1+-?24-.1

<L

4

数目中等'极细至略细'放大

镜下明显

[24,*MZ4+)/3))A+-

<

:5

M4A:*M

'

:M

L

-.

L

-Z.4

'

)Z;:)*5

*,A4+M-

Y

,:/

<

:,

YY

.-55

桢楠

g24,,-,

明显

6

LL

-+4,1

纹理直

>1+-:

Y

21

量少'在放大镜下明显'

傍管型

S455

P

*-,1:1

<

'

)Z;:)*5

*,A4+ M-

Y

,:/

<

:,

YY

.-55

)

L

-+-1+-?24-.1

<L

4

数目稀至中'极细至略细'放

大镜下明显

[24,*MZ4+)/3))A+-

<

:5

+-+41) M4A:*M

'

:M

L

-.

L

-Z.4

'

)Z;:)*5*,A4+M-

Y

,:/

<

:,

YY

.-55

.56
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市售黄心楠与桢楠木材的微观构造特征

市售不同黄心楠样品及桢楠样品的微观导管与

管孔结构特征,微观轴向薄壁组织结构及微观木射

线结构特征如表
$

"

!

所示'其三切面显微观察结果

见图
&

"

#

(

表
$

!

黄心楠与桢楠木材微观导管与管孔结构特征

[-Z.4$

!

C:?+)5?)

L

:?51+*?1*+4?2-+-?14+:51:?5)/?-12414+-,A

L

)+4)/R*-,

Y

Q:,,-,-,Ag24,,-,3))A

木材
!!

)̂)A

!!

样品

>-M

L

.4

管孔类型

e)+41

<L

4

管孔排列

e)+4

-++-,

Y

4M4,1

管孔组合

e)+4?)MZ:,-1:),

穿孔板

e4+/)+-1:),

L

.-145

管间纹孔式

@+;-5?*.-+

L

:11:,

Y

导管内含物

H,?.*5:),5

)/

L

)+4

黄心楠

R*-,

Y

Q:,D

,-,

样品
&

"

E

>-M

L

.4&OE

多角形及卵

圆形

e).

<Y

), -,A

);-.

散生

>?-114+

单管孔及径列复

管孔'管孔团偶见

>).:1-+

<L

)+4-,A

+-A:-.M*.1:

L

.4

L

)+4

'

L

)+4?.*514+

:5+-+4

梯状复穿孔'穿孔板倾斜至

甚倾斜

[241

<L

4)/?)M

L

)*,A

L

4+D

/)+-1:),:51+-

L

4\):A

'

124

L

4+/)+-1:),

L

.-145-+45.-,1

梯状
D

梯 状

互列

[+-

L

4\):AD

-.

-.14+,-14

少量具侵

填体

S45512

<

.D

)54

样品
!

>-M

L

.4!

圆形及卵圆

形

])*,A-,A)D

;-.

散生或斜列

>?-114+-,A

A:-

Y

),-.

单管孔及径列复

管孔'管孔团偶见

>).:1-+

<L

)+4-,A

+-A:-.M*.1:

L

.4

L

)+4

'

L

)+4?.*514+

:5+-+4

单穿孔圆形,卵圆形'梯状

复穿孔偶见'穿孔板略倾斜

至甚倾斜

[241

<L

4)/5:M

L

.4

L

4+/)+-D

1:), :5 +)*,A -,A );-.

'

?)M

L

)*,A

L

4+/)+-1:), :5

+-+4

'

124

L

4+/)+-1:),

L

.-145

-+45.-,1

'

124

L

4+/)+-1:),

L

.-145-+45.-,1

互列

6.14+,-14

具侵填体

[2

<

.)54

桢楠

g24,,-,

圆形及卵圆

形

])*,A-,A)D

;-.

散生或斜列

>?-114+-,A

A:-

Y

),-.

单管孔及短径列

复管孔'管孔团较

常出现

>).:1-+

<L

)+4-,A

+-A:-.M*.1:

L

.4

L

)+4

'

L

)+4?.*514+

:5M*.1:

L

.4

单穿孔圆形,卵圆形'复穿

孔呈梯形'偶见'穿孔板略

倾斜至甚倾斜
[241

<L

4)/

5:M

L

.4

L

4+/)+-1:),:5+)*,A

-,A);-.

'

?)M

L

)*,A

L

4+/)D

+-1:),:5+-+4

'

124

L

4+/)+-D

1:),

L

.-145-+45.-,1

'

124

L

4+/)+-1:),

L

.-145-+45.-,1

互列

6.14+,-14

具侵填体

[2

<

.)54

表
E

!

黄心楠与桢楠木材微观轴向薄壁组织结构

[-Z.4E

!

C:?+)5?)

L

:?51+*?1*+4?2-+-?14+:51:?5)/-Q:-.

L

-+4,?2

<

M-)/R*-,

Y

Q:,,-,-,Ag24,,-,3))A

木材
!!

)̂)A

!!

样品

>-M

L

.4

薄壁组织类型

6Q:-.

L

-+4,?2

<

M-1

<L

4

内含物

H,?.*5:),5

油细胞或黏液细胞

G:.-,AM*?:.-

Y

4?4..5

黄心楠

R*-,

Y

Q:,,-,

样品
&

"

E

>-M

L

.4&OE

轮界状

[4+M:,-.1

<L

4

树胶及晶体未见

0)

Y

*M-,A?+

<

51-.

未见

0)

样品
!

>-M

L

.4!

稀疏傍管型

>

L

-+54

L

-+-1+-?24-.1

<L

4

极少数含树胶'晶体未见

843

Y

*M

'

,)?+

<

51-.

未见

0)

桢楠

g24,,-,

环管状'稀疏傍管状'并具星散状

S))

L

52-

L

4

'

5

L

-+54

L

-+-1+-?24-.1

<L

4

'

A://*54

L

-+4,?2

<

M-

树胶少见'晶体未见

S:11.4

Y

*M

'

,)?+

<

51-.

较多

C-,

<

表
!

!

黄心楠与桢楠木材微观木射线结构特征

[-Z.4!

!

C:?+)5?)

L

:?51+*?1*+4?2-+-?14+:51:?5)/3))A+-

<

)/R*-,

Y

Q:,,-,-,Ag24,,-,3))A

木材
!!

)̂)A

!!

样品

>-M

L

.4

木射线种类

)̂)A+-

<

1

<L

4

射线排列

)̂)A+-

<

-++-,

Y

4M4,1

射线组成

)̂)A+-

<

?)M

L

)5:1:),

射线高度

R4:

Y

21)/

3))A+-

<

特殊细胞

>

L

4?:/:??4..

射线内含物

H,?.*5:),5)/

3))A+-

<

黄心楠

R*-,

Y

Q:,D

,-,

样品
&

"

E

>-M

L

.4&OE

非叠生

9,51)+:4A

异形
-

型及

$

型

R414+)M)+D

L

2:5M1

<L

45

-+4

-

-,A

$

单列射线极少'多

$

"

E

列

9,:54+:-143))A

+-

<

:5+-+4

'

$OE

.:,45

多列射线高
"

"

$%

个细胞'

单列射线高
$

"

I

个细胞

C*.1:54+:-14+-

<

5-+41-..4+

"O$%?4..5

'

*,:54+:-143))A

+-

<

5-+41-..4+$OI?4..5

未见

0)

未见

0)

样品
!

>-M

L

.4!

非叠生

9,51)+:4A

异形
-

型及

$

型

R414+)M)+D

L

2:5M 1

<L

45

-+4

-

-,A

$

单列射线极少'多

$

"

E

列

9,:54+:-143))A

+-

<

:5+-+4

'

$OE

.:,45

多列高
#

"

EE

个细胞

C*.1:54+:-14+-

<

5-+41-..4+

#OEE?4..5

未见

0)

含树胶'晶

体未见

W*M

'

,)

?+

<

51-.

桢楠

g24,,-,

非叠生

9,51)+:4A

异形
-

及
$

型

R414+)M)+D

L

2:5M 1

<L

45

-+4

-

-,A

$

单列射线极少'多

列射线通常宽
$

"

E

个细胞

9,:54+:-143))A

+-

<

:5+-+4

'

M*.1:D

54+:-14+-

<

5+4.-Q

$OE?4..5

单列高
$

"

I

个细胞'多列

高
E

"

E#

个细胞或以上'多

数
&%

"

$%

个细胞

9,:54+:-14+-

<

:51-..4+$OI

?4..5

'

M*.1:54+:-14+-

<

5-+4

1-..4+"O$%?4..5)+M)+4

'

*5*-..

<

&%O$%?4..5

油 细 胞 或

黏 液 细 胞

数多

C-,

<

):.

-,A M*?:D

.-

Y

4?4..5

射 线 细 胞

内 树 胶 丰

富'晶体未

见

C-,

<Y

*M

'

,)?+

<

51-.

/56

第
#

期 廖晓玲'等#黄心楠与桢楠木材构造特征及物理性能比较



图
&

!

黄心楠样品
&

三切面显微视图

8:

Y

=&

!

C:?+)5?)

L

:?

L

2)1)

Y

+-

L

25)/12+4454?1:),5)/5-M

L

.4&)/R*-,

Y

Q:,,-,3))A

图
$

!

黄心楠样品
$

三切面显微视图

8:

Y

=$

!

C:?+)5?)

L

:?

L

2)1)

Y

+-

L

25)/12+4454?1:),5)/5-M

L

.4$)/R*-,

Y

Q:,,-,3))A

图
E

!

黄心楠样品
E

三切面显微视图

8:

Y

=E

!

C:?+)5?)

L

:?

L

2)1)

Y

+-

L

25)/12+4454?1:),5)/5-M

L

.4E)/R*-,

Y

Q:,,-,3))A

图
!

!

黄心楠样品
!

三切面显微视图

8:

Y

=!

!

C:?+)5?)

L

:?

L

2)1)

Y

+-

L

25)/12+4454?1:),5)/5-M

L

.4!)/R*-,

Y

Q:,,-,3))A
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图
#

!

桢楠三切面显微视图

8:

Y

=#

!

C:?+)5?)

L

:?

L

2)1)

Y

+-

L

25)/12+4454?1:),5)/g24,,-,3))A

!!

对表
&

"

!

及图
&

"

E

进行观察与分析'可以看

出'黄心楠样品
&

"

E

的宏,微观特征基本一致'木材

心材为浅黄褐色'有光泽'木材具有明显酸臭气味'

无特殊滋味(生长轮略明显)散孔材'管孔小'放大

镜下略见'轴向薄壁组织量少'轮界状'呈浅色细线)

木射线数目中等'细至中'肉眼可见)径切面上射线

斑纹明显(波痕及胞间道缺如(管孔呈多角形'

!%

"

#%

个$
MM

$

'单管孔及短径列复管孔!多
$

"

!

个'少
#

"

"

个"'少数呈管孔团(由于导管分子端部

重叠'管孔有时呈弦列成对)最大弦径在
''

%

M

或

以上'多数为
!"

"

I$

%

M

'壁薄'螺纹加厚未见'复穿

孔'梯状(穿孔板甚倾斜'管间纹孔为梯状及梯状
D

互列)轴向薄壁组织量少'呈轮界状'宽
$

"

#

个细

胞)薄壁细胞端壁节状加厚明显)树胶及晶体未见(

木纤维壁薄(木射线非叠生'平均
#

"

'

根$
MM

'主

要为异形
$

型及
-

型'单列射线极少'高
$

"

I

个细

胞'多列宽
$

"

E

个细胞!

E%

"

##

%

M

"'高
"

"

&'

个细

胞!

&&!

"

""N

%

M

"(油细胞或黏液细胞未见(通过

与中国阔叶树材微观识别穿孔卡检索表对比检索'

黄心楠样品
&

"

E

的管孔排列,木射线类型,轴向薄

壁组织类型等特征与木兰科木莲属木材构造特征一

致'因此推断黄心楠样品
&

"

E

属于木兰科木莲属木

材(

通过对表
&

"

!

及图
!

的观察与分析'得出黄心

楠样品
!

的木材宏微观构造特征如下#木材土黄褐

色'心边材区别不明显)有光泽)新切面微具香气'经

久消失)无特殊滋味(生长轮略明显至不明显'宽度

略均匀(散孔材'管孔略少'略小至中'在肉眼下略

见)傍管型)木射线数目中等)极细至略细'在放大镜

下明显'比管孔小)径切面上肉眼可见密集的射线斑

纹(波痕及胞间道缺如(单管孔及短径列复管孔

!

$

"

E

个'多为
$

个"'平均
&'

"

$%

个$
MM

$

'管孔弦

径为
'%

"

&E#

%

M

'平均为
&&%

%

M

'导管分子为单穿

孔'圆形'穿孔板倾斜至甚倾斜)管间纹孔式互列'具

侵填体)轴向薄壁组织为傍管状'量少)木射线非叠

生'平均
#

"

I

根$
MM

'宽
$

"

#

个细胞!

$#

"

##

%

M

"'高
#

"

$!

个细胞!

&&%

"

#%%

%

M

"'木射线类型

为异形
$

型及
-

型'油细胞或黏液细胞未见(黄心

楠样品
!

的木材构造特征与2云南经济木材志3中所

记载的樟科楠属普文楠的木材构造特征一致'故推

断黄心楠样品
!

为樟科楠属普文楠木材(

对表
&

"

!

及图
#

进行观察与分析'可以得出桢

楠样品的木材宏,微观构造特征如下#桢楠木材材色

为黄褐带绿'心边材区别不明显)有光泽)新切面有

香气'滋味微苦(生长轮明显'轮间呈深色带(散孔

材'管孔略少'略小至中'在肉眼下略见)木射线稀至

中'极细至略细'放大镜下明显)径切面上射线斑纹

明显)波痕及胞间道缺如(管孔为单管孔及短径列

复管孔!通常
$

"

E

个'偶至
!

个"'圆形及卵圆形)平

均
&"

个$
MM

$

)散生或斜列)多数
I%

"

N%

%

M

)导管

分子为单穿孔'单穿孔圆形,卵圆形及椭圆形)穿孔

板略倾斜至甚倾斜)管间纹孔式互列'具侵填体)轴

向薄壁组织量少'环管状'稀至环管束状或稀疏傍管

状'并具星散状)树胶少见)晶体未见'油细胞或黏液

细胞甚多)木射线非叠生'平均
#

"

&%

根$
MM

(单列

射线极少)宽
&$

"

&I

%

M

)高
$

"

I

个细胞!

"$

"

$$#

%

M

"(多列射线通常宽
$

"

E

个细胞'稀约至
!

个细

胞!

&'

"

!'

%

M

"'高
E

"

E#

个细胞!

I%

"

"N"

%

M

"或

以上'射线组织类型为异形
-

型及
$

型)射线细胞内

树胶丰富'晶体未见'油细胞或黏液细胞较多(

$=E

!

市售黄心楠与桢楠木材主要构造特征的对比

市售的不同黄心楠样品及桢楠样品的木材主要

构造特征如表
#

所示(
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表
#

!

桢楠与黄心楠木材的主要构造特征对比

[-Z.4#

!

U)M

L

-+:5),)/M-:,51+*?1*+-.?2-+-?14+:51:?5Z41344,g24,,-,-,AR*-,

Y

Q:,,-,3))A

木材
!!

)̂)A

!!

样品

>-M

L

.4

管孔数量及大小

0*MZ4+-,A5:\4)/

L

)+4

管间纹孔式

@+;-5?*.-+

L

:11:,

Y

油细胞及黏液细胞

G:.-,AM*?:.-

Y

4?4..5

黄心楠

R*-,

Y

Q:,,-,

样品
&

"

E

>-M

L

.4&OE

!%

"

#%

个$
MM

$

'管孔弦径多为
!"

"

I$

%

M

!%O#%

L

4+5

P

*-+4M:..:M414+

'

124?2)+A)/

L

)+4:5!"OI$

%

M

梯状及梯状
D

对列

[+-

L

4\):A-.-.14+D

,-14

油细胞或黏液细胞未见

0),4):.)+M*?:.-

Y

4?4..5

样品
!

>-M

L

.4!

&'

"

$%

个$
MM

$

'管孔弦径为
'%

"

&E#

%

M

&'

"

$%

L

4+5

P

*-+4M:..:M414+

'

124?2)+A)/

L

)+4:5'%O&E#

%

M

互列

6.14+,-14

油细胞或黏液细胞未见

0),4):.)+M*?:.-

Y

4?4..5

桢楠

g24,,-,

&"

个$
MM

$

'管孔弦径多为
I%

"

N%

%

M

&"

L

4+5

P

*-+4 M:..:M414+

'

124?2)+A)/

L

)+4:5I%ON%

%

M

互列

6.14+,-14

油细胞或黏液细胞常见'常分布于

木射线及轴向薄壁组织中

C-,

<

):.-,A M*?:.-

Y

4?4..5

'

-,A

-.M)51?-,Z4/)*,A:,3))A+-

<

-,A-Q:-.

L

-+4,?2

<

M-

木材
!!

[:MZ4+

!!

样品

>-M

L

.4

木材气味

>M4..)/3))A

木材滋味

[-514)/3))A

轴向薄壁组织

6Q:-.

L

-+4,?2

<

M-1

<L

4

黄心楠

R*-,

Y

Q:,,-,

样品
&

"

E

>-M

L

.4&OE

明显酸臭味

R-;45)*+5M4..

无特殊滋味

:̂12)*15

L

4?:-.

1-514

轮界状'量少'在横切面上呈浅色

细线

[4+M:,-.1

<L

4

'

.455

P

*-,1:1

<

'

-,A.:K4

.:

Y

21/:.-M4,1:,1+-,5;4+5454?1:),

样品
!

>-M

L

.4!

新切面微具香气'久置则无

04354?1:),)/3))A2-;4.:

Y

21-+)M-

无特殊滋味
:̂12D

)*15

L

4?:-.1-514

傍管状'量少

e-+-1+-?24-.1

<L

4

'

.455

P

*-,1:1

<

桢楠

g24,,-,

木材新切面带香气

04354?1:),)/3))A2-;4.:

Y

21-+)M-

滋味微苦

:̂12Z:114+1-514

环管束状至稀疏傍管状及星散状

S))

L

52-

L

41

<L

4

'

5

L

-+54

L

-+-1+-D

?24-.1

<L

4

'

A://*54

L

-+4,?2

<

M-

!!

对黄心楠样品
&

"

!

与桢楠的木材构造特征进

行对比'可以看出桢楠与黄心楠的区别主要表现为#

桢楠木材横切面上生长轮明显'轮间呈深色细

线'新切面带香气'滋味微苦)管孔弦径多数为
I%

"

N%

%

M

'平均
&"

个$
MM

$

)管间纹孔式互列'穿孔类

型多为单穿孔'梯状复穿孔偶见)轴向薄壁组织为环

管束状至稀疏傍管状及星散状)多列射线高
E

"

E#

个细胞或以上'多数高
&%

"

$%

个细胞)油细胞或黏

液细胞常见'常分布于木射线及轴向薄壁组织中)木

射线细胞和轴向薄壁细胞含少量树胶'晶体未见(

黄心楠中的木莲属木材横切面上生长轮略明

显'常具浅色细线'木材通常具有明显酸臭味'且无

特殊滋味)木材管孔弦径多数为
!"

"

I$

%

M

'平均

!%

"

#%

个$
MM

$

)管间纹孔为梯状及梯状
D

对列'穿孔

类型为梯状复穿孔)轴向薄壁组织为轮界状'多列射

线高
"

"

$%

个细胞)油细胞或黏液细胞未见)木材细

胞内树胶及晶体未见(

黄心楠中的普文楠木材横切面上生长轮略明显

至不明显'木材新切面微具香气'久置则无'且无特

殊滋味)木材管孔弦径多数为
'%

"

&E#

%

M

'平均

&'

"

$%

个$
MM

$

)管间纹孔式互列'穿孔类型为单穿

孔)轴向薄壁组织为傍管状)多列射线高
#

"

EE

个细

胞)油细胞或黏液细胞未见'木射线细胞和轴向薄壁

细胞含少量树胶'晶体未见(

$=!

!

市售黄心楠与桢楠木材物理性能对比

由于黄心楠样品
&

"

E

同属于木兰科木莲属木

材'因此随机选择黄心楠样品
$

,样品
!

及桢楠进行

物理性能对比'分析其物理性能的差异'测定其在含

水率为
&$_

时的全干密度,气干密度和基本密度'

结果见图
"

(图
"

表明'桢楠和黄心楠样品
$

和样

品
!

在含水率为
&$_

时的气干密度分别为
%=#"&

'

%=!N!

和
%=##$

Y

$

?M

E

'桢楠的气干密度最大'黄心

楠样品
!

次之'黄心楠样品
$

木材的气干密度最小(

图
"

!

桢楠及黄心楠样品
$

和样品
!

全干密度,

气干密度和基本密度的比较
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测定黄心楠样品
$

'

!

和桢楠全干至饱水状态径

向,弦向的线湿胀率和体积湿胀率'以及径向,弦向

干缩率和体积干缩率'结果见图
I

和
'

(
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图
I

!

桢楠及黄心楠样品
$

和样品
!

全干至饱水状态的

径向,弦向线湿胀率及体积湿胀率的比较
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!

桢楠及黄心楠样品
$

和样品
!

从饱水至全干状态的

径向,弦向干缩率及体积干缩率的比较
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!!

图
I

与图
'

显示'在木材全干至饱水状态的线

湿胀率和体积湿胀率以及木材饱水至全干状态的线

干缩率和体积干缩率方面'桢楠的径向,弦向线湿胀

率与体积湿胀率及径向,弦向干缩率和体积干缩率

均最小'分别为
!=&_

'

!=N_

'

N=#_

和
E=N_

'

!=#_

'

'='_

'径向湿胀率与弦向湿胀率之比为

%='EI

'径向干缩率与弦向干缩率之比为
%='"I

'较

其他样品尺寸稳定性佳)黄心楠样品
$

次之'其径

向,弦向线湿胀率和体积湿胀率及径向,弦向干缩率

和体积干缩率分别为
!=$_

'

#=$_

'

&%=#_

和

!=%_

'
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'

&%=N_

'径向湿胀率与弦向湿胀率之

比为
%='%'

'径向干缩率与弦向干缩率之比为

%="&#

)黄心楠样品
!

的径向,弦向线湿胀率和体积
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和
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'径向干缩

率与弦向干缩率之比为
%=#"%

'其尺寸稳定性最差(

E

!

结
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论

通过对市售俗称黄心楠木材构造特征的分析'

判定其主要为木兰科木莲属木材或樟科楠属普文楠

木材'且黄心楠木材构造与桢楠木材构造差异较明

显'可通过切片微观分析进行区分鉴别(

含水率为
&$_

时'桢楠木材的气干密度最大'

普文楠木材次之'木莲属木材最小(普文楠木材全

干至饱水状态的径向线湿胀率,弦向线湿胀率,体积

湿胀率以及饱水至全干状态时径向干缩率,弦向干

缩率和体积干缩率最大'木莲属木材次之'桢楠最

小'表明桢楠的木材尺寸稳定性最佳'木莲属木材次

之'普文楠木材的尺寸稳定性最差(由此可以认为'

桢楠材性最佳'密度和尺寸稳定性均优于黄心楠木

种)市售黄心楠中普文楠的密度高于木莲属木材'但

其尺寸稳定性远低于木莲属木材'在加工和使用过

程中'普文楠易变形开裂(

!参考文献"

%

&

&

!

马智勇
=

金丝楠的鉴别和收藏 %

(

&

=

收藏'

$%&E

!

N

"#

#!D#I=

C-gV=>:.K3))A:A4,1:/:?-1:),-,A?)..4?1:),

%

(

&

=U)..4?1:),5

'

$%&E

!

N

"#

#!D#I=

%

$

&

!

陈元忠
=

金丝楠木古典家具市场浅析 %

(

&

=

轻工科技'

$%&E

!

&&

"#

&&I

'

&!N=

U24,Vg=U.-55:?-./*+,:1*+4M-+K41)/

J

:,5:,-,3))A

%

(

&

=

S:

Y

21H,A*51+

<

>?:4,?4-,A[4?2,).)

Y<

'

$%&E

!

&&

"#

&&I

'

&!N=

%

E

&

!

程昊淼'张
!

昕
=

明代皇家金丝楠木大殿建筑艺术特征分析

%

(

&

=

四川建筑科学研究'

$%&%

'

E"

!

#

"#

&N$D&N#=

U24,

Y

R C

'

g2-,

Y

T=[24-,-.

<

5:5-,A?)M

L

-+:5),-Z)*1-+D

?2:14?1*+-.?2-+-?14+:51:?5)/(:,5:,-,M*e-.-?4:,C:,

Y

F

<

,-5D

1

<

%

(

&

=>:?2*-, *̀:.A:,

Y

>?:4,?4

'

$%&%

'

E"

!

#

"#

&N$D&N#=

%

!

&

!

周
!

默
=

木鉴 %

C

&

=

太原#山西古籍出版社'

$%%"=

g2)*C=C*

J

:-,

%

C

&

=[-:

<

*-,

#

6,?:4,1 )̀)K5e*Z.:52:,

Y

R)*54

'

$%%"=

%

#

&

!

罗良才
=

云南经济木材志 %

C

&

=

昆明#云南人民出版社'

&N'N=

S*)SU=()*+,-.)/V*,,-,4?),)M:?3))A

%

C

&

=X*,M:,

Y

#

V*,,-,e4)

L

.4

0

5e*Z.:52:,

Y

R)*54

'

&N'N=

%

"

&

!

潘
!

瑶'徐
!

晔'刘庆华'等
=

中缅边境木材贸易的现状及对策

思考 %

(

&

=

西部林业科学'

$%&"

'

!#

!

!

"#

"#D"N=

e-,V

'

T*V

'

S:*hR

'

41-.=e+4.:M:,-+

<

51*A:45),U2:,-DC

<

D

-,M-+?+)55DZ)+A4+3))A1+-A4

%

(

&

=()*+,-.)/ 4̂51U2:,-8)+D

356

第
#

期 廖晓玲'等#黄心楠与桢楠木材构造特征及物理性能比较



451+

<

>?:4,?4

'

$%&"

'

!#

!

!

"#

"#D"N=

%

I

&

!

陈宝梁
=

云南省木莲属!

H+(

%

#)$2)+ H̀=

"八种植物的木材解剖

%

(

&

=

中山大学学报!自然科学版"'

&N'N

!

!

"#

'#D'N=

U24,`S=̂ ))A-,-1)M

<

)/'5

L

4?:45:,H+(

%

#)$2)+ H̀=/+)M

V*,,-,

%

(

&

=6?1-@?:4,1:-+*M 0-1*+-.:*M 9,:;4+5:1-1:5>*,D

<

-154,:

!

0-1>?:@A

"'

&N'N

!

!

"#

'#D'N=

%

'

&

!

刘
!

鹏
=

东南亚热带木材 %

C

&

=

北京#中国林业出版社'

$%%'=

S:*e=>)*124-51-5:-1+)

L

:?-.3))A

%

C

&

=̀4:

J

::,

Y

#

U2:,-8)+D

451+

<

e*Z.:52:,

Y

R)*54

'

$%%'=

%

N

&

!

成俊卿'杨家驹'刘
!

鹏
=

中国木材志 %

C

&

=

北京#中国林业出

版社'

&NN$=

U24,(h

'

V-,

Y

((

'

S:*e=U2:,4543))A

%

C

&

=̀4:

J

:,

Y

#

U2:,-

8)+451+

<

e*Z.:52:,

Y

R)*54

'

&NN$=

%

&%

&

!

杨家驹
=

桢楠的研究与鉴别 %

(

&

=

紫禁城'

$%&%

!

>&

"#

N'D&%&=

V-,

Y

((=]454-+?2-,A:A4,1:/

<

)/g24,,-,

%

(

&

=[248)+Z:AD

A4,U:1

<

'

$%&%

!

>&

"#

N'D&%&=

%

&&

&

!

不
!

二'刘会昌
=

桢楠木的-家谱.#杨家驹谈桢楠 %

(

&

=

商品与

质量'

$%&$

!

!E

"#

&%'D&%N=

*̀@

'

S:*RU=

-

[24W4,4-.)

Y<

.

)/g24,,-,3))A

#

V-,

Y

(:-D

J

*1-.K-Z)*1g24,,-,3))A

%

(

&

=U*.1*+47 6?-A4M:-

'

$%&$

!

!E

"#

&%'D&%N=

%

&$

&

!

禾
!

禾
=

金丝楠木#从-皇帝之木.走向民间 %

(

&

=

艺术天地'

$%&#

!

N

"#

!'D!N=

R4R=>:.K3))A

#-

[244M

L

4+)+

0

53))A

.

?-M41),),

Y

);4+,D

M4,1-.3)+.A

%

(

&

=6+1 )̂+.A

'

$%&#

!

N

"#

!'D!N=

%

&E

&

!

崔新婕'邱坚'杨
!

燕
=

山楠普文楠木材解剖构造对比分析

%

(

&

=

西南林业大学学报'

$%&#

!

E

"#

&%ID&&%=

U*:T(

'

h:*(

'

V-,

Y

V=̂ ))A-,-1)M:?-.-,-.

<

5:5)/=8"$>$

-8)($(5)5-,A=8"$>$

?

1B$($(5)5

%

(

&

=()*+,-.)/>)*123451

8)+451+

<

9,:;4+5:1

<

'

$%&#

!

E

"#

&%ID&&%=

%

&!

&

!

龙汉利'张
!

炜'宋
!

鹏'等
=

四川桢楠生长初步分析 %

(

&

=

四

川林业科技'

$%&&

'

E$

!

!

"#

'NDN&=

S),

Y

RS

'

g2-,

Y

^

'

>),

Y

e

'

41-.=6,-,-.

<

5:5)/124

Y

+)312

)/=8"$>$R8$((+(:,>:?2*-,

%

(

&

=()*+,-.)/>:?2*-,8)+451+

<

>?:4,?4-,A[4?2,).)

Y<

'

$%&&

'

E$

!

!

"#

'NDN&=

%

&#

&

!

谭
!

飞'周光良'胡红玲'等
=

不同基质配比对桢楠幼苗生长及

其光合特性的影响 %

(

&

=

应用与环境生物学报'

$%&"

'

$$

!

#

"#

'$ED'E%=

[-,8

'

g2)*WS

'

R*RS

'

41-.=@//4?15)/1245*Z51+-14+-1:)

),124

Y

+)312-,A

L

2)1)5

<

,1245:5

L

+)

L

4+1:45)/=8"$>$R8$(L

(+(?),1-:,4+:\4A544A.:,

Y

5

%

(

&

=U2:,454()*+,-.)/6

LL

.:4A

-,A@,;:+),M4,1-. .̀).)

Y<

'

$%&"

'

$$

!

#

"#

'$ED'E%=

%

&"

&

!

王庆华'赵永红'沈立新'等
=

普文楠育苗技术 %

(

&

=

林业科技

通讯'

$%&"

!

I

"#

E'DEN=

-̂,

Y

hR

'

g2-)V R

'

>24,ST

'

41-.=>4A.:,

Y

14?2,:

P

*4)/

=8"$>$

?

1B$($(5)5 U24,

Y

%

(

&

=()*+,-.)/8)+451+

<

>?:4,?4

-,A[4?2,).)

Y<

'

$%&"

!

I

"#

E'DEN=

%

&I

&

!

T:4TS

'

V-,

Y

>T

'

V*D>),

Y

R9

'

41-.=>1*A:45),124?24M:D

?-.?),51:1*4,15-,A-,1:Z-?14+:-.-?1:;:1

<

)/124;).-1:.4):.

/+)M124+2:\)M-)/\:,

Y

:Z4+)//:?:,-.4:,W*:\2)*

L

+);:,?4Z

<

5*

L

4+?+:1:?-.UG

$

/.*:A4Q1+-?1:),

%

(

&

=()*+,-.)/W*:

<

-,

Y

9,:D

;4+5:1

<

'

$%&E

'

$"

#

$%#$D$%#E=

%

&'

&

!

周
!

妮'齐锦秋'王燕高'等
=

桢楠现代木和阴沉木精油化学成

分的
WUDC>

分析 %

(

&

=

西北农林科技大学学报!自然科学

版"'

$%&#

'

!E

!

"

"#

&E"D&!%=

g2)*0

'

h:(h

'

-̂,

Y

VW

'

41-.=WUDC>-,-.

<

5:5)/?24M:D

?-.?)M

L

),4,15)/4554,1:-.):.5/+)M+4?4,1-,A-,?:4,1Z*+:4A

=8"$>$R8$((+(3))A5

%

(

&

=()*+,-.)/0)+1234516789,:D

;4+5:1

<

!

0-1>?:@A

"'

$%&#

'

!E

!

"

"#

&E"D&!%=

%

&N

&

!

姜笑梅'殷亚方'刘
!

波
=

木材树种识别技术现状,发展与展望

%

(

&

=

木材工业'

$%&%

'

$!

!

!

"#

E"DEN=

(:-,

Y

TC

'

V:,V8

'

S:* =̀U*++4,151-1*5

'

A4;4.)

L

M4,1-,A

L

+)5

L

4?1)/3))A:A4,1:/:?-1:),14?2,).)

Y<

%

(

&

=U2:,- )̂)A

H,A*51+

<

'

$%&%

'

$!

!

!

"#

E"DEN=

%

$%

&

!

高
!

昂'李
!

鑫'赵
!

兵'等
=

木材鉴定技术研究概况 %

(

&

=

安

徽农业科学'

$%&$

'

!%

!

I

"#

!%NID!%N'=

W-)6

'

S:T

'

g2-)`

'

41-.=G;4+;:43)/+454-+?2),3))A:D

A4,1:/:?-1:),14?2,).)

Y<

%

(

&

=()*M-.)/6,2*:6

Y

+:

'

$%&$

'

!%

!

I

"#

!%NID!%N'=

%

$&

&

!

丁水汀
=

木材切片材料的处理方法 %

(

&

=

林业科学'

&N'E

'

&N

!

&

"#

&%ND&&&=

F:,

Y

>[=[24

L

+)?455:,

Y

/)+3))A5.:?:,

Y

M-14+:-.

%

(

&

=[24

8)+451+

<

>?:4,?4

'

&N'E

'

&N

!

&

"#

&%ND&&&=

%

$$

&

!

汪杭军'张广群'祁亨年'等
=

木材识别方法研究综述 %

(

&

=

浙

江林学院学报'

$%%N

'

$"

!

"

"#

'N"DN%$=

-̂,

Y

R(

'

g2-,

Y

WWh

'

h:R 0

'

41-.=6+4;:43)/+454-+?2

),3))A+4?)

Y

,:1:),14?2,).)

Y<

%

(

&

=()*+,-.)/g24

J

:-,

Y

8)+D

451+

<

U)..4

Y

4

'

$%%N

'

$"

!

"

"#

'N"DN%$=

%

$E

&

!

杨家驹
=

木材识别 %

C

&

=

北京#中国建材工业出版社'

$%%N=

V-,

Y

((=̂ ))A:A4,1:/:?-1:),

%

C

&

=̀4:

J

:,

Y

#

U2:,-̀ *:.A:,

Y

C-14D

+:-.5e+455

'

$%%N=

%

$!

&

!

成俊卿
=

木材学 %

C

&

=

北京#中国林业出版社'

&N'#=

U24,

Y

(h=̂ ))A5?:4,?4

%

C

&

=̀4:

J

:,

Y

#

U2:,-8)+451+

<

e*ZD

.:52:,

Y

R)*54

'

&N'#=

%

$#

&

!

全国木材标准化技术委员会
=Ẁ
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