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h U&"#I'%$^D%ID%&>UGI&F%>

$

!

A

$

h

%IF"$"

") !

&

"

对此方程求极值得#

>

N-a

h"='&

(

4N-a

hDD=%

)

用方程!

&

"拟合不同
M

]

下的菌落直径(拟合值

与实测值的差异如图
&

所示)由图
&

可知(随着
M

]

值的升高(大肥蘑菇菌丝生长速率逐步加快(菌落直

径慢慢增大'

M

]

为
"='&

时(菌丝生长速率最快(此

时菌落直径为
DD=%NN

'当
M

]

大于
"='&

时(随着

M

]

的增高(菌丝生长速率逐渐减慢(菌落直径越来

越小)因此(大肥蘑菇菌丝生长的最适
M

]

为
"='&

)

图
&

!

不同
M

]

下大肥蘑菇菌落直径实测值与拟合值的比较

8:

Y

=&

!

P)N

M

-+:5),)/-?1*-.-,A124)+41:?-.?).),

<

A:-N414+)/"

)

.6,0G9P,7&6

C

G,9*,A4+A://4+4,1

M

]

$=$

!

温度对大肥蘑菇菌丝生长的影响

温度对大肥蘑菇菌丝生长的影响如表
$

所示)

表
$

!

温度对大肥蘑菇菌丝生长的影响

S-X.4$

!

@//4?1)/14N

M

4+-1*+4),N

<

?4.:*N

Y

+)312)/"

)

.6,0G9P,7&6

C

G,9

温度$
c

S4N

M

4+-1*+4

萌动期$
A

\4+N:,-1:),

M

4+:)A

菌落形态

C)+

M

2).)

Y<

菌丝长势

\+)312;:

Y

)+

菌落直径$
NN

P).),

<

A:-N414+

! '

绒毛状
B:..)*5/)+N-1:), ^ G=$g%=D

Y

8

' "

绒毛状
B:..)*5/)+N-1:), ^ '=Gg&=$/

Y

@8

&$ !

绒絮状
8.)??*.4,1?).),

<

^^ &$=#g%=G/@

&" #

绒絮状
8.)??*.4,1?).),

<

^^^ $&='g&=F4H

$% $

绒毡状
84.1

<

?).),

<

^^^ ##=%g%=DAP

$! &

绒毡状
84.1

<

?).),

<

^^^^ G$=%g&="?O

$' &

绒毡状
84.1

<

?).),

<

^^^^ "'=DgG=$-6

#$ &

绒毡状
84.1

<

?).),

<

^^^^ GD=&g$=!XO

!!

由表
$

可知(培养温度为
$!

"

#$c

时(大肥蘑菇

菌丝萌发快,长势好'当培养温度低于
$%c

时(随着

温度的降低菌丝萌动期逐渐延长(长势也逐渐减弱)

因此(大肥蘑菇菌丝生长的适宜温度为
$!

"

#$c

)
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以培养时间为自变量(菌落直径为因变量(可得

不同温度下大肥蘑菇菌落直径的生长曲线!图
$

")

从图
$

可以看出(

'

条曲线明显分为
#

组(即
$'

(

#$

和
$!c

的生长曲线为一组!

6

组"(

$%

(

&"c

的生长

曲线为一组!

O

组"(其他的生长曲线为一组!

P

组"(

其中
6

组曲线上升幅度大(

O

组平缓(

P

组缓慢(说

明
$!

"

#$c

适宜大肥蘑菇菌丝生长(其中
$'c

时

菌丝生长最快(其次为
#$

和
$!c

(其余曲线均是随

着温度的降低(菌丝生长速度逐渐变慢(到
!c

时菌

丝生长已不明显)

根据表
$

数据(借助一元非线性回归模型中的

_:4.AH4,5:1

<

曲线拟合菌落直径!

4

"与温度!

>

"之

间的函数关系(经计算得#

4

h&

$!

%I&F'"$GU%I%&$FG'> %̂I%%%$$'d

>

$

"!

A

$

h%IFF'!

") !

$

"

对方程!

$

"求极值得#

>

N-a

h$'=!$

(

4N-a

h"'=F%

)

用方程!

$

"拟合不同培养温度下的菌落直径(拟

合值与实测值的差异如图
#

所示)由图
#

可知(大

肥蘑菇菌丝在
!

"

&$c

生长缓慢'当培养温度高于

&$c

时(随着培养温度的升高(菌丝生长速度逐步

加快'当培养温度为
$'=!$c

时(菌丝生长最快(菌

落直径达
"'=F%NN

'之后随着温度的继续升高菌

丝生长速度又明显减慢(说明大肥蘑菇菌丝生长对

温度很敏感)

!!

综合以上因素(确定大肥蘑菇菌丝适宜的生长

温度为
$!

"

#$c

(最佳温度为
$'=!$c

)

图
$

!

不同温度下大肥蘑菇的菌落直径曲线

8:

Y

=$

!

P).),

<

A:-N414+)/"

)

.6,0G9P,7&6

C

G,9*,A4+

A://4+4,114N

M

4+-1*+45

图
#

!

不同温度下大肥蘑菇菌落直径实测值与拟合值的比较

8:

Y

=#

!

P)N

M

-+:5),)/-?1*-.-,A124)+41:?-.?).),

<

A:-N414+)/

"

)

.6,0G9P,7&6

C

G,9*,A4+A://4+4,114N

M

4+-1*+45

$=#

!

光照对大肥蘑菇菌丝生长的影响

由表
#

可知(在连续黑暗条件下大肥蘑菇菌丝

生长最快(培养
&%A

菌落直径为
GG=%NN

(极显著

大于其他
$

种光照条件下的菌落直径(且菌丝洁白,

浓密(长势非常健壮'在持续光照和
&$2

$

&$2

光暗

交替培养条件下菌丝生长较慢(培养
&%A

菌落直径

分别为
#"='

和
#D=%NN

(二者间无显著差异(分别

为连续黑暗条件下菌落直径的
""=Fb

和
"D=#b

)

结果表明(连续黑暗的培养条件有利于大肥蘑菇菌

丝的生长)

表
#

!

不同光照条件下大肥蘑菇菌丝的生长情况

S-X.4#

!

@//4?1)/.:

Y

211+4-1N4,15),N

<

?4.:*N

Y

+)312)/"

)

.6,0G9P,7&6

C

G,9

光照条件

J..*N:,-1:),?),A:1:),5

萌动期$
A

\4+N:,-1:),

M

4+:)A

菌丝形态

C)+

M

2).)

Y<

菌丝长势

\+)312;:

Y

)+

菌落直径$
NN

P).),

<

A:-N414+

连续黑暗

P),1:,*)*5A-+L,455

&

绒毡状
84.1

<

?).),

<

^^^^ GG=%g!='-6

&$2

$

&$2

光暗交替

&$2-.14+,-1:),)/.:

Y

21

$

A-+L

&

绒絮状
8.)??*.4,1?).),

<

^^ #D=%g&=%XO

持续光照

P),1:,*)*5:..*N:,-1:),

&

绒絮状
8.)??*.4,1?).),

<

^^ #"='gG='XO

$=!

!

培养基质含水量对大肥蘑菇菌丝生长的影响

培养基质含水量对大肥蘑菇菌丝生长的影响见

表
!

)由表
!

可知(大肥蘑菇菌丝在含水量为
""b

(

D#b

和
'%b

的基质上萌动较快(仅需
#A

(到第
"

天

时菌丝均已延伸到培养基质上!俗称上料"(且菌丝

长势良好'当基质含水量为
GFb

时(接种块萌动较

慢(接种
&%A

后菌丝才能够上料'对于含水量为

!Gb

和
G$b

的基质而言(接种块虽能萌动(但菌丝

不能够上料(并且到第
&%

天时已经萎缩)因此就菌

丝萌动期的长短及菌丝上料的快慢而言(

""b

"

'%b

的含水量有利于菌丝生长)
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表
!

!

培养基质含水量对大肥蘑菇菌丝生长的影响

S-X.4!

!

@//4?1)/5*X51+-14N):51*+4),N

<

?4.:*N

Y

+)312)/"

)

.6,0G9P,7&6

C

G,9

含水量$
b

f-14+?),14,1

萌动期$
A

\4+N:,-1:),

M

4+:)A

上料期$
A

@51-X.:52N4,151-

Y

4

菌丝长势

\+)312;:

Y

)+

生长量$
?N

\+)312-N)*,1

!G "

不能上料
0)/44A:,

Y

无菌丝
0)N

<

?4.:*N

Y

+)312 %4H

G$ "

不能上料
0)/44A:,

Y

无菌丝
0)N

<

?4.:*N

Y

+)312 %4H

GF G &% ^^ $=&#g&=#AP

"" # " ^^^ G=FDg%=G?O

D# # " ^^^^ "=#!g&="-6

'% # " ^^^ "=%$g&=%X6O

!!

根据表
!

数据(借助一元非线性回归模型中的

正交多项式拟合基质含水量!

>

"与菌丝生长量!

4

"

的函数关系(经计算得#

4

hUDDGI'#>

#

&̂!$"IG>

$

U'#$ID!> &̂G"IG

!

A

$

h%IFDDD

") !

#

"

对方程求极值得#

>

N-a

h%=D!"G

(

4N-a

hD=%G

)

用方程!

#

"拟合不同基质含水率下的菌丝生长

量(拟合值与实测值的差异如图
!

所示)由图
!

可

知(基质含水量小于
G$b

时(菌丝不生长'基质含水

量为
GFb

"

D#b

时(随着基质含水量的增加菌丝生

长量迅速提高'当基质含水量为
D!="Gb

时(菌丝生

长量最好(达
D=%G?N

'当基质含水量大于
D!="Gb

(

菌丝生长量缓慢降低)因此(大肥蘑菇菌丝生长的

最适基质含水量为
D!="Gb

)

图
!

!

不同基质含水量下大肥蘑菇菌丝生长量

实测值与拟合值的比较

8:

Y

=!

!

P)N

M

-+:5),)/-?1*-.-,A124)+41:?-.?).),

<

A:-N414+)/"

)

.6,0G9P,7&6

C

G,9*,A4+A://4+4,1

5*X51+-14N):51*+4?),14,15

#

!

讨论与结论

不同种类食用菌在菌丝生长阶段均需一定的

M

]

范围(适宜的
M

]

对调节细胞内酸碱平衡具有一

定作用%

&'

&

)本研究结果表明(固体培养条件下(大

肥蘑菇菌丝生长的最适
M

]

为
"='&

(可见中性偏微

酸环境更适宜大肥蘑菇菌丝的生长)菌丝在不同温

度下的生长差异是菌丝细胞在不同温度下生长分裂

速度差异的反映(也是菌丝代谢酶活性差异的间接

反映%

&F

&

(根据菌丝和培养温度的关系(可将其分为
#

种类型(即低温型,中温型和高温型(中温型的温度

范围为
$!

"

$'c

!如双孢蘑菇"(高温型的温度范围

为
$'

"

#"c

!如草菇"

%

$%

&

)本研究结果表明(大肥

蘑菇菌丝生长的适宜温度为
$!

"

#$c

(最佳温度为

$'=!$c

(根据菌丝和培养温度的关系可认为该菌

属于中温偏高型)在光照对大肥蘑菇菌丝生长的影

响试验中得出(连续黑暗条件更有利于菌丝的生长(

这与该菌在自然条件下菌丝体和子实体不露出地

表,生活史均在地下完成的特性相吻合)大肥蘑菇

菌丝在基质含水量为
GFb

(

""b

(

D#b

和
'%b

时均

能生长(其中以
D!="Gb

最佳(当基质水分含量低于

G$b

时菌丝不生长(最后萎缩(超过
D!="Gb

菌丝生

长减慢)食用菌在含水量较低的培养基质中生长

时(培养基质水分的蒸发以及菌丝的呼吸作用受到

限制而不利于生长%

$&

&

'当基质含水量超过最佳值

时(在本试验中试管底部已明显可见积水现象(这样

大大减少了基质的孔隙度(限制了氧气的交换)

青海省柴达木地区野生大肥蘑菇菌丝生长的适

宜温度为
$%

"

$Gc

,

M

]

值为
D

"

F

%

$

&

'康巴诺尔草

原野生大肥蘑菇的适宜温度为
&'

"

$$c

,

M

]

值为

D

,基质含水率为
G%

"

GGb

%

#

&

'本试验结果表明(研

究区野生大肥蘑菇菌丝生长所需的最佳温度为

$'=!$c

,最佳
M

]

值为
"='&

,最佳基质含水量为

D!="Gb

)不同发生地野生大肥蘑菇分离菌株在菌

丝生长阶段对环境条件的需求不同(这与其自然发

生地的生态环境息息相关(因此开展不同生态类型

区野生大肥蘑菇种质资源的收集,评价和生态发生

机制研究(不仅可为品种创新提供材料(而且可对区

域特色大肥蘑菇的驯化栽培提供理论依据)
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&!

!

!

"#

D"E'"=

%

$

&

!

高淑敏
=

青藏高原柴达木野生大肥蘑菇驯化研究初报 %

(

&

=

食

用菌(

$%&%

(

#$

!

#

"#

&!E&G=

\-)> C=6

M

+4.:N:,-+

<

+4

M

)+1),124A)N451:?-1:),)/3:.A

"

)

.6,0G9P,7&6

)

G,9:,124 -̀:A-N O-5:,

%

(

&

=@A:X.48*,

Y

:

(

$%&%

(

#$

!

#

"#

&!E&G=

%

#

&

!

马宇生(张利鹏
=

大肥蘑菇低温型菌株的生物特性及其驯化栽

培 %

(

&

=

食用菌(

$%&%

(

#$

!

"

"#

$GE$"=

C-_>

(

T2-,

Y

[Z=>1*A

<

),124X:).)

Y

:?-.?2-+-?14+:51:?5-,A

A)N451:?-1:),?*.1:;-1:),)/.)314N

M

4+-1*+451+-:,)/"

)

.6,0G9

P,7&6

)

G,9

%

(

&

=@A:X.48*,

Y

:

(

$%&%

(

#$

!

"

"#

$GE$"=

%

!

&

!

杨
!

琴(杜双田(郜小娟(等
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%

(

&

=

食品科学(

$%%F

(

#%

!

G

"#

&%%E&%#=

_-,

Y

`

(

H*>S

(

\-)i(

(

41-.=0*1+:1:),-.-55455N4,1)/O)2*

N*52+))N

M

+)14:,

%

(

&

=8))A>?:4,?4

(

$%%F

(

#%

!

G

"#

&%%E&%#=

%

G

&

!

杨
!

琴(杜双田(张桂香
=

博湖蘑菇矿物质,脂肪酸成分分析

%

(

&

=

食品科学(

$%&#

(

#!

!

"

"#

$#&E$##=

_-,

Y

`

(

H*>S

(

T2-,

Y

\i=0*1+:1:),-.-,-.

<

5:5)/N:,4+-.5

-,A/-11

<

-?:A5:,O)2*N*52+))N

%

(

&

=8))A>?:4,?4

(

$%&#

(

#!

!

"

"#

$#&E$##=

%

"

&

!

王广民
=

柴达木大肥菇生态习性调查 %

(

&

=

食用菌(

&FF&

(

&$

!

G

"#

!=

f-,

Y

\ C=S24:,;451:

Y

-1:),)/"

)
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