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*目的+利用不同方法将恢复基因导入粳型优势生态型水稻中(分析各世代的遗传效应(为粳型杂种

优势群的利用和丰富粳型杂交稻恢复系的遗传基础提供基础数据)*方法+以粳型优势生态群品种高雄
&#

号,嘉农

育
$G&

和
Q:3E&

为受体材料(以具有恢复基因的
P!&'

为供体材料(将带有恢复基因的恢复系与不同生态型杂种优势

群中的品种!系"进行杂交和回交(分别对杂交和回交各世代植株的主要农艺性状进行测定与统计分析)*结果+回交

选育过程中(各性状都是
8

&

代值最大(

OP

&

8

&

值最小(随着回交次数的增加(各世代主要农艺性状逐步接近亲本(标

准差和变异系数也有减小的趋势'各性状变化幅度为单株产量
"

有效穗数
"

穗粒数
"

穗长
"

千粒质量
"

株高'多样

性指数低(各世代变化大)杂交选育过程中(随着代数的增加(各世代主要农艺性状的标准差和变异系数下降(各家

系内农艺性状差异减小趋于一致(家系间差异较大(性状类型多(整体向优良性状发展(各性状稳定的速度不同(多样

性指数高(各世代变化小)*结论+杂交选育恢复系基因纯合速度慢(但具有更多的多样性'回交选育恢复系基因纯合

速度快(但多样性减少)
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杂交粳稻通过籼粳复交(选育出含籼稻血缘的

粳稻恢复系(配制出优势较强的杂交粳稻(进而在生

产中推广应用(这是对杂交粳稻进行改良的一种方

法)但由于杂交粳稻普遍存在亲本间遗传基础狭

窄,不育系间遗传差异小和类型相似,缺乏遗传多样

性,不育细胞质比较单一等缺点(导致杂种优势不明

显(产量难以大幅度超越常规粳稻%

&E$

&

)杂种优势群

对拓宽亲本间的遗传基础从而提高杂种优势具有重

要的意义(在杂交玉米%

#E&%

&

,小麦%

&&E&$

&

,谷子%

&#

&和油

菜%

&!

&等作物上(均有利用杂种优势群来提高杂种优

势的报道)在粳型水稻中(通过杂种优势值划分(明

确了西北粳,台湾粳,日本粳和韩国粳为优势生态

型%

&GE&D

&

)本研究利用这些优势生态型中的品种!系"

作为受体材料(与带有恢复基因的恢复系杂交和回

交(选育恢复系(在选育过程中对各代的遗传效应进

行对比(旨在丰富粳型杂交稻恢复系的遗传基础(为

提高恢复系的配合力提供理论数据)

&

!

材料与方法

&=&

!

材
!

料

受体材料为粳型优势生态群品种台湾粳高雄

&#

号,台湾粳嘉农育
$G&

和美国粳
Q:3E&

)供体材

料为具有恢复基因!

A

*

&.

"的
P!&'

)

&=$

!

方
!

法

&=$=&

!

回交选育
!

以
P!&'

为父本(各生态型的品

种!系"为母本(在抽穗期人工去雄授粉(得到
8

&

代

种子(以
8

&

代种子为父本(再与受体材料继续杂交

得到
OP

&

8

&

代种子)种植
OP

&

8

&

代种子和受体材

料(在苗期对
OP

&

8

&

代植株进行有
A

*

&.

基因与无

A

*

&.

基因分子检测(对有
A

*

&.

和无
A

*

&.

基因植

株个数进行
!

$ 检测(选择符合
&o&

的群体中有恢

复基因的植株为父本继续与受体材料杂交(或直接

进行恢复性测定(留下具有恢复性的植株与受体材

料杂交种(通过以上方法得到
OP

$

8

&

代和
OP

#

8

&

代

种子)将受体材料与
P!&'

回交的
8

&

,

OP

&

8

&

,

OP

$

8

&

,

OP

#

8

&

和亲本种植在宁夏农林科学院农作

物研究所的实验基地(大棚育秧(单株插秧(行距
$D

?N

(株距
&%?N

(正常田间管理(收获时将各代群体

所有植株挂牌,单株带根取样(阴干后考种)

&=$=$

!

杂交选育
!

以供体材料
P!&'

为父本(各生

态型的品种!系"为母本(在抽穗期人工去雄授粉(得

到
8

&

代种子)种植
8

&

代种子(进行田间鉴定(收获

8

$

种子)种植
8

$

(收获时连续取
G%

株单株考种(选

取综合性状好的植株编号(得到
8

#

种子)种植每个

家系
$%

株(收获时每个家系连续取
G

株单株考种(

选取综合性状好的植株编号(得到
8

!

种子)

8

!

按

8

#

的方法继续种植,取样考种)

&=$=#

!

A

*

&.

基因的检测
!

在高雄
&#

号和粳嘉农

育
$G&

回交或杂交各代水稻植株
#

"

!

叶期(取新鲜

叶片(采用
PS6O

法提取
H06

)

根据文献%

&'

&(由上海生工生物工程技术服务

有限公司合成引物
Q/-ED8

和
Q/-EDQ

(引物序列为#

Q/-ED8

#

GeE\\6PP\\\\\6SSSS6PPS\E#e

(

Q/-E

DQ

#

GeE66PPP66PS\6\6PP6S\PPE#e

)对 回

交或杂交各代植株进行
ZPQ

扩增(反应体系为
$%

$

[

(其中
&%dO*//4+

!含
C

Y

$̂

&GNN).

$

[

"

$

$

[

(

A0SZ

!各
$=GNN).

$

[

"

&

$

[

(

&%%

$

N).

$

[

的
Q/-E

D8

和
Q/-EDQ

引物各
%=&

$

[

(

&9

的
2.

C

酶(

H06

模板
&

$

[

(加
AA]

$

I

补足
$%

$

[

)

ZPQ

反应程序#

F!c

预变性
GN:,

'

F!c

变性
#%5

(

"%c

退火
#%5

(

D$c

延伸
!%5

(共
#G

个循环'最后
D$ c

延伸
&%

N:,

)对
ZPQ

产物进行
&b

琼脂糖凝胶电泳(用

\).AEB:43

核酸染料染色后在紫外灯下观察(并用

凝胶成像系统拍照)有
A

*

&.

基因的植株可扩增出

FGDX

M

的片段(无
A

*

&.

基因的植株可扩增出
#'#

X

M

的片段)

&=#

!

数据处理

各农艺性状数据的处理及相关系数的计算在

@a?4.

和
HZ>

中进行)先计算参试材料各性状的总

体平均值!

%

M

"和标准差!

%

"(然后以
%IG

%

为一级对

各性状进行分级(计算遗传多样性指数!

\4,41:?A:E

;4+5:1

<

:,A4a

"#遗传多样性指数
?hU

(

$

,

.,$

,

(其

中
$

,

为某性状第
,

级别内材料个数占总份数的百

分比)遗传多样性大小用遗传多样性指数
?

表
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结果与分析

$=&

!

粳型杂种优势群回交法转育恢复系各代主要

农艺性状的比较

由表
&

可以看出(

8

&

株高代明显高于亲本!

Z

"

和其他回交各代(标准差和变异系数与亲本接近'

OP

&

8

&

代株高明显降低(但随着回交代数的增加(株

高逐步增加并与轮回亲本接近)有效穗数各回交世

代变化较大(在
8

&

代有效穗数都较高(但在
OP

&

8

&

代明显减少(标准差和变异系数也较低(随着回交代

数的增加(有效穗数逐步增加(其标准差也在增加(

变异系数也较高)

!

长的变化较小(

8

&

代最长(

OP

&

8

&

代减小(到
OP

$

8

&

代达到最短(

OP

#

8

&

代开始

增长(与轮回亲本的
!

长接近)各回交世代单株产

量变化很大(平均变异系数超过
G%b

'整体看
8

&

代

单株产量最高(

OP

&

8

&

代或
OP

$

8

&

代最低(随着回

交次数的增加(单株产量逐步接近亲本)千粒质量

各回交世代变化较小(最大值出现在
8

&

代(最小值

多出现在
OP

$

8

&

代(随着回交代数的增加(恢复系

的千粒质量与轮回亲本接近(两代间的变化幅度较

小)穗粒数各回交世代变化较大(

OP

&

8

&

或
OP

$

8

&

代最低(随着回交次数的增加(恢复系与轮回亲本的

穗粒数越来越接近)

表
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粳型杂种优势群回交选育恢复系各代的主要农艺性状
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受体材料
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世代

\4,4+-1:),

株高
Z.-,124:

Y
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平均值$
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变异系数$
b
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有效穗数
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M
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M

.-,1

平均值$
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变异系数$
b
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Z-,:?.4.4,

Y

12

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),
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高雄
&#
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\-)a:),

Y

&#
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_:4.A

$

M

.-,1

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

千粒质量
&%%%E

Y

+-:,34:

Y

21

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

穗粒数
>

M

:L4.415

M

4+

M

-,:?.4

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

亲本
Z $&=%g"=" #&=G $!=Dg&=% !=& "!=!g&$=& &'=D

8

&

!$=#g$"=% "&=G $G=Fg%=F# #=" &%'=%g#G=G #$=F

高雄
&#

号

\-)a:),

Y

&#

OP

&

8

&

&'=Dg#=! &'=$ $G=Fg&=$ !=' D!=!g&D=$ $#=&

OP

$

8

&

&F=Gg'=# !$=D $#=!g&=G "=# "&=&g&"=D $D=#

OP

#

8

&

&F=&g&#=! "'=! $G=%g&=" "=! D#=!g$F=& $F=$

亲本
Z &#=GgD=G GG=F $&="g%="& $=D &$#='g$&=F &D='

8

&

G$=Dg$'=" G!=$ $!=Dg&=$ G=& &!#=!g$!=F &D=!

嘉农育
$G&

(:-,),

Y

$G&

OP

&

8

&

$%=#g&#=! "G=F $#=Gg&=' D=" FG=Dg#$=G #!=%

OP

$

8

&

'=Fg!=$ !D=$ &F=!g$=$ &&=" &%'=!g&'=' &D=#

OP

#

8

&

&$=$g"=G G#=G &F='g#=% &G=# &&G=%g$#=G $%=!

亲本
Z &&=$g!=! #F=! &F=!g%=D #=' &$&=Gg#%=D $G=$

8

&

#D=#g#!=$ F&=D $G=&g&=" "=! &%F="g$%=' &F=%

Q:3E& OP

&

8

&

&&=Gg'=D D"=% $$="g$=$ F=" 'F=#g##=& #D=&

OP

$

8

&

&&=GgF=# '&=& $&=Dg$=' &#=& &&%=&g#&=! $'=G

OP

#

8

&

&D=$g#=D $&=D $%=%g%=' #=F &&D=Dg&%=" F=%

!!

总体而言(各农艺性状
8

&

代最大(大部分性状

OP

&

8

&

代最小(个别性状
OP

$

8

&

代最小(随着回交

次数的增加(各性状逐步接近亲本值(标准差和变异

系数也有减小趋势)各性状变化幅度#单株产量
"
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有效穗数
"

穗粒数
"

穗长
"

千粒质量
"

株高)

$=$

!

粳型杂种优势群杂交系谱法选育恢复系各代

主要农艺性状比较

恢复系各代单株主要农艺性状见表
$

)由表
$

可以看出(株高从低代到高代逐步增加(标准差减

小(变异系数也在减小(表明株高的性状趋于稳定)

有效穗数单株间的变化幅度较大(各代变异系数都

在
#%b

以上(其中
8

#

代有效穗数最高(标准差和变

异系数最大(到
8

!

代有效穗数下降(标准差和变异

系数也下降)

!

长各代间变化较小(同一代各单株

的变化也较小(表明
!

长在系谱法选育过程中整体

较稳定)单株产量在
8

$

代很低(变异系数最大(到

8

#

代单株产量大幅度提高(标准差也大幅增加(但

变异系数减小(

8

!

代单株产量与
8

#

相当(标准差和

变异系数均减小(表明
8

$

代通过人工选择性状优良

的单株(单株产量在
8

#

代逐步趋于稳定)千粒质量

各代间变化较小(同一代各单株的变化也较小(整体

较稳定)穗粒数的标准差和变异系数都较大(通过

对
8

$

代进行人工选择(

8

#

代穗粒数增大(标准差和

变异系数变化幅度不大(对
8

#

代再次进行人工选

择(到
8

!

代穗粒数小幅度增加(标准差和变异系数

也减小(表明人工选择后穗粒数从
8

#

代就趋于稳

定)

表
$

!

粳型杂种优势群杂交系谱法选育恢复系各代的主要农艺性状

S-X.4$

!

C-:,-

Y

+),)N:??2-+-?14+5)/+451)+4+.:,4/)+

M

4A:

Y

+44N412)A:,

K

-

M

),:?-2414+)1:?

Y

+)*

M

材料

Z-+4,1

世代

\4,4+-1:),

株高
Z.-,124:

Y

21

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

有效穗数
Z-,:?.45

M

4+

M

.-,1

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

穗长
Z-,:?.4.4,

Y

12

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

8

$

FD='g&!=G &!=' D=%g$=' #F=" $%=%g$=' &#=F

高雄
&#

号

\-)a:),

Y

&#

8

#

F'=!g&!=# &!=G &%=Fg!=$ #'=" &F=#g$=$ &&=G

8

!

&%'=$gF=' F=& F=%g#=G #'=D $%='g$=$ &%=G

8

$

''="g&$=' &!=! G=Dg$=% #!=# &'=Fg&=D F=%

嘉农育
$G&

(:-,),

Y

$G&

8

#

F"="g&G=G &"=% &$=Fg"=' G#=% $%=#g$=" &$=D

8

!

FF=%g&&=$ &&=# F="g#=' #F=& &F='g$=! &$=&

8

$

F&=#g&%=F &$=% '=Fg#=! #D=" &"="g$=' &"="

Q:3E& 8

#

&%D=!g'=G '=% &$=#gG=% !%=G &'=Dg$=& &&=%

8

!

&%F=GgD=$ "=" &&='g#=' #$=# &'=Dg&=! D='

材料

Z-+4,1

世代

\4,4+-1:),5

单株产量
_:4.A

$

M

.-,1

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

千粒质量
&%%%E

Y

+-:,34:

Y

21

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

穗粒数
>

M

:L4.415

M

4+

M

-,:?.4

平均值$
?N

C4-,

变异系数$
b

P)4//:?:4,1;-+:-1:),

8

$

G='g!=D '%=F $&=!g$=G &&=" ""='g#$=D !'=F

高雄
&#

号

\-)a:),

Y

&#

8

#

$G=#g&!=& GG=F $!=%g$=# F=" &#%=%g#G=# $D=$

8

!

$G=&g&G=$ "%=D $G=$g$=G F=' &!&=Dg!%=" $'="

8

$

D=%gG=# DG=! $$=#g#=% &#=" F!=Fg#%=& #&=D

嘉农育
$G&

(:-,),

Y

$G&

8

#

&F='g&G=% DG=D $$=FgG=% $&=" &&G=$g!%=% #!=D

8

!

$!=Dg&&=& !G=& $!=$g&=' D=! &G&='g#"=" $!=&

8

$

$=Gg!=& &"#=# $#=%g!=& &D=D !'=!g$$=F !D=!

Q:3E& 8

#

$'=!g&#=" !D=F $!=Gg!=% &"=$ &#G="g#'=! $'=#

8

!

$G=#g'=' #!=F $#=#g$=D &&=' &#!=Dg#%=# $$=G

!!

系谱法选育各性状随着代数的增加(标准差和

变异系数不断下降(各家系内差异减小趋于一致(家

系间差异较大(性状类型多(整体向优良性状发展)

各性状稳定的速度不同(如有效穗数,

!

长和千粒质

量各代间差异较小'株高各代增高的幅度小(呈现缓

慢增长'单株产量和穗粒数从
8

$

到
8

#

明显增加(

8

!

时增加幅度减小(家系内也趋于稳定)

$=#

!

回交法和杂交法转育恢复系各代主要农艺性

状的多样性

由图
&

可知(回交各世代中
OP

$

8

&

代株高的遗

传多样性指数最高'杂交法选育各代的株高多样性

指数整体较高(各代间差异较小'杂交法各世代株高

的多样性指数较回交法高)回交各世代中
OP

$

8

&

代单株产量的遗传多样性指数最高(杂交法选育的

各代的单株产量多样性指数整体较高)不同品种回

交各世代穗长的多样性指数变化比杂交各世代穗长

多样性指数变化大(

OP

$

8

&

穗长的多样性指数较

OP

&

8

&

和
OP

#

8

&

都高'杂交法选育各代的穗长多样

性指数高(变化相对较小(随着代数的增加多样性指

数有下降的趋势(但下降幅度很小)杂交法各世代

有效穗数多样性指数处于较高的水平(世代间变化

较小'回交各世代中
OP

$

8

&

有效穗数多样性指数最

高)杂交法各世代穗粒数的多样性指数处于较高的

水平(世代间变化较小(整体高于回交各世代的多样
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性指数'回交各世代穗粒数的多样性指数变化较大(

OP

$

8

&

穗粒数的多样性指数比
OP

&

8

&

和
OP

#

8

&

都

高)回交各世代千粒质量的多样性指数变化较大(

OP

&

8

&

最低(

OP

$

8

&

最高'杂交法各世代千粒质量的

多样性指数处于较高的水平(世代间变化较小(随世

代的增加遗传多样性指数小幅度增加)

整体来看(杂交法选育的各代
"

个性状的多样

性指数较高(各代间差距较小'回交法选育的各代
"

个性状多样性指数较杂交法的低(各世代变化较大(

所有品种和性状
OP

$

8

&

的多样性指数均较
OP

&

8

&

和
OP

#

8

&

高)

&

"

#

分别为以高雄
&#

号为受体回交选育的
OP

&

8

&

,

OP

$

8

&

和
OP

#

8

&

恢复系'

!

"

"

分别为以高雄
&#

号为亲本杂交选育的
8

$

,

8

#

和
8

!

恢复系'

D

"

F

分别为以嘉农育
$G&

为受体回交选育的
OP

&

8

&

,

OP

$

8

&

和
OP

#

8

&

恢复系'

&%

"

&$

分别为以嘉农育
$G&

为亲本杂交选育的
8

$

,

8

#

和
8

!

恢复

系'

&#

"

&G

分别为以
Q:3E&

为受体回交选育的
OP

&

8

&

,

OP

$

8

&

和
OP

#

8

&

恢复系(

&"

"

&'

分别为以
Q:3E&

为亲本杂交选育的
8

$

,

8

#

和
8

!

恢复系

&U#-+4OP

&

8

&

(

OP

$

8

&

-,AOP

#

8

&

3:12\-)a:),

Y

&#-5+4?:

M

:4,11)X-?L?+)55/)++451)+4+.:,4

'

!U"-+48

$

(

8

#

-,A8

!

3:12

\-)a:),

Y

&#-5

M

-+4,11)?+)55/)++451)+4+.:,4

'

DUF-+4OP

&

8

&

(

OP

$

8

&

-,AOP

#

8

&

3:12(:-,),

Y

$G&-5+4?:

M

:4,11)X-?L?+)55

/)++451)+4+.:,4

'

&%U&$-+48

$

(

8

#

-,A8

!

3:12(:-,),

Y

$G&-5

M

-+4,11)?+)55/)++451)+4+.:,4

'

&#U&G-+4OP

&

8

&

(

OP

$

8

&

-,AOP

#

8

&

3:12Q:3E&-5+4?:

M

:4,11)X-?L?+)55/)++451)+4+.:,4

'

&"U&'-+48

$

(

8

#

-,A8

!

12-1Q:3E&-5

M

-+4,11)?+)55/)++451)+4+.:,4

图
&

!

粳型杂种优势群回交和杂交选育的不同世代恢复系主要农艺性状的遗传多样性指数

8:

Y

=&

!

\4,41:?A:;4+5:1

<

:,A4a45)/

M

+:N-+

<

-

Y

+),)N:??2-+-?14+5)/+451)+4+.:,4/)+X-?L?+)55-,A?+)55

Y

4,4+-1:),5:,

K

-

M

),:?-2414+)1:?

Y

+)*

M
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$=!

!

粳型杂种优势群
8

$

代主要农艺性状与恢复基

因的相关性

结果表明(高雄
&#

号与
P!&'

杂交的
8

$

代有

&G

株无
A

*

&.

基因(

#G

株有
A

*

&.

基因 !

!

$

h

%I!$"D

(

$h%IG&#"

"(有无
A

*

&.

基因的株数符合

#o&

的分离比'嘉农育
$G&

与
P!&'

杂交的
8

$

代有

&D

株无
A

*

&.

基因(

##

株有
A

*

&.

基因 !

!

$

h

&ID%"D

(

$h%I&F&!

"(有无
A

*

&.

基因的株数符合

#o&

的分离比)成熟时将所有植株取回室内晾干

考种(对有
A

*

&.

基因与无
A

*

&.

基因植株进行
!

检验(结果!表
#

"表明(所有性状的差异均未达到显

著水平(表明有
A

*

&.

基因与无
A

*

&.

基因植株在农

艺性状上无差别)

表
#

!

粳型杂种优势群有
A

*

&.

基因和无
A

*

&.

基因
8

$

代主要农艺性状的比较

S-X.4#

!

P)N

M

-+:5),)/N-:,-

Y

+),)N:??2-+-?14+5)/A

*

&.-,A,)A

*

&.)/8

$

:,

K

-

M

),:?-2414+)1:?

Y

+)*

M

材料

Z-+4,1

项目

J14N

株高$
?N

Z.-,124:

Y

21

有效穗数

Z-,:?.45

M

4+

M

.-,1

穗长$
?N

Z-,:?.4

.4,

Y

12

单株产量$
Y

_:4.A

$

M

.-,1

千粒质量$
Y

&%%%E

Y

+-:,

34:

Y

21

穗粒数

>

M

:L4.415

M

4+

M

-,:?.4

无
A

*

&.

基因

0)6

*

&.

Y

4,4

F%=$ G=D &F=% "=' $&=F FG=&

嘉农育
$G&

(:-,),

Y

$G&

有
A

*

&.

基因

A

*

&.

Y

4,4

'D=F G=D &'=F D=! $$=" F$=!

!

值
!;-.*4 &=#G!D &=""F" &=&$"' &=D&D# &='$G# $=%&!G

$

值
$;-.*4 %=!GF' %=$$$F %='#$F %=$'D' %=$G"# %=&%#'

无
A

*

&.

基因

0)A

*

&.

Y

4,4

F"=& D=G &F=$ G=# $&=! "&="

高雄
&#

号

\-)a:),

Y

&#

有
A

*

&.

基因

A

*

&.

Y

4,4

F'=D "=D $%=& "=% $&=! "F=G

!

值
!;-.*4 &=%#F! &=&FF$ #=G""" &=!!"! &=&'"F &=$#!%

$

值
$;-.*4 %='F&& %="!%# %=%%F! %=!#F% %=""GD %="D%G

#

!

讨
!

论

粳稻中无雄性不育系的恢复基因(粳稻恢复系

中的恢复基因主要来自籼稻%

$%

&

)恢复基因对粳稻

主要农艺性状是否有影响(本研究结果表明(粳型优

势生态群中台湾粳高雄
&#

号和嘉农育
$G&

与带有

恢复基因的
P!&'

杂交的
8

$

代中(有
A

*

&.

基因与

无
A

*

&.

基因植株在农艺性状上无差别(说明在农

艺性状上无法判断转育的植株是否具有恢复性)

各生态型粳稻与恢复系杂交(利用系谱法选育(

将亲本的优点组合到一起选育优良恢复系)本试验

在筛选恢复系时(不同性状各代的多样性指数整体

较高(各代间差距较小(随着代数的增加(标准差和

变异系数下降(各家系内差异减小趋于一致(家系间

差异较大(性状类型多(整体向优良性状发展)各性

状稳定的速度不同(如有效穗数,

!

长和千粒质量各

代间差异小'株高各代增高的幅度小(且呈现缓慢增

长'单株产量和穗粒数
8

$

到
8

#

明显增加(到
8

!

时

增加幅度减小(家系内也趋于稳定)

回交育种能快速地向轮回亲本引入其他优良性

状(并可以定向杂交,定向选择,定向控制杂种群

体(是聚合优良基因,建拓基因库,提高选育自交系

及杂交种效率的有效方法%

$&E$#

&

(已被广泛应用到水

稻育种和恢复系改良研究中%

$!E$D

&

)由于供体,回交

代数及遗传特性的不同(各代性状表现不同(但随着

回交代数的增加(杂合基因型逐步减少(纯合基因型

逐步增加%

$'

&

)本试验利用回交对各生态型粳稻进

行转育(转育的恢复系各代主要农艺性状值
8

&

代最

大(大部分性状值在
OP

&

8

&

最小(随着回交次数的

增加(恢复系的性状逐步接近亲本值(标准差和变异

系数也有减小的趋势)各性状变化幅度#单株产

量
"

有效穗数
"

穗粒数
"

穗长
"

千粒质量
"

株高)

各世代多样性指数变化较大(

OP

$

8

&

多样性指数均

比
OP

&

8

&

和
OP

#

8

&

高(随着回交次数的增加(多样

性在
OP

$

8

&

达到最高值(再继续回交其多样性减

小)这可能是由于
OP

&

8

&

是
8

&

与
Z

杂交的后代(

8

&

虽然是杂合基因型(但各基因的频率是均匀分布

的(到
OP

$

8

&

各基因出现了分离和组合(但随着回

交次数的增加杂合基因型减少(纯合基因型增加(故

OP

#

8

&

的多样性下降)利用回交转育获得的各生态

型粳稻恢复系后代的农艺性状标准差,变异系数和

多样性指数比杂交选育获得的恢复系小(这是由于

杂交后代的自交群体是来自不同材料的基因重组(

具有较多的基因型和表型(而回交的基因型主要来

自轮回亲本(基因型相对简单)
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