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+目的,分析花粉悬浮液稀释倍数和授粉时间对6米良
%

号-猕猴桃果实大小%品质及坐果率的影响*

+方法,首先研究6米良
%

号-的果实发育模式)比较6米良
%

号-和6徐香-%6金魁-的开花频度(然后以6米良
%

号-为对

象)分析不同花粉悬浮液稀释倍数!

#$$

)

!$$

)

&$$

)

%#$$

倍"和授粉时间!花后
$

)

%

)

#

)

I

)

!@

"处理下)采收后及可食状态

下猕猴桃果实的纵径%横径%侧径)品质指标和坐果率的变化)探明猕猴桃单果种子数与单果质量及花粉悬浮液稀释

倍数之间的关系)最终确定6米良
%

号-的最佳花粉稀释倍数和授粉时间*+结果,!

%

"在果实发育前期)猕猴桃果实迅

速膨大(在果实发育后期)果实纵径%横径和侧径增长缓慢*

I

个猕猴桃品种雌花开放时间为
!

"

E@

)其中6米良
%

号-

雌花开放最早)6徐香-雌花开放较晚)6金魁-雌花开放最晚*!

#

"无论是?后还是达到可食状态的猕猴桃果实)随着

花粉悬浮液稀释倍数增加)猕猴桃果实纵径%横径和侧径均呈下降趋势)单果质量减少)可溶性固形物含量总体先减

后增(但花粉悬浮液稀释倍数对果实硬度影响不显著*除稀释
&$$

倍处理外)其他稀释倍数处理的坐果率均在
&$̀

以上*!

I

"无论是?后还是达到可食状态的猕猴桃果实)随着花授粉时间推迟)猕猴桃果实纵径%横径和侧径均呈下

降趋势)单果质量和可溶性固形物含量总体减少(但授粉时间对果实硬度影响不显著*除花后
#@

授粉处理外)其余

授粉时间处理的坐果率均在
NÈ

以上*!

!

"单果种子数与果实质量之间呈显著线性相关)果实内种子越多)果实越

重*+结论,对6米良
%

号-品种猕猴桃)建议花粉悬浮液稀释倍数在
#$$

"

!$$

倍)在雌花开放后
$

"

#@

)且雌花开放

数在
CÈ

以上进行授粉效果最好*
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猕猴桃(授粉(果实发育
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猕猴桃!

,45-'-?-/?$)-4-&@/

"是猕猴桃科猕猴

桃属多年生藤本植物)是
#$

世纪人工驯化栽培野生

果树最有成就的
!

种果实之一&

%

'

*猕猴桃风味独

特)富含维生素%膳食纤维%微量元素%多糖%黄酮%多

酚&

#

'

(其中维生素
S

含量远高于其他水果)且在人

体内的利用率高达
N!̀

&

ID!

'

)因此被誉为.水果之

王/*目前栽培的猕猴桃品种绝大多数属于雌雄异

株)授粉效果不佳)因此直接影响了产量和品质*猕

猴桃是风媒花)能够借助风力授粉)生产中雌雄株比

例按!

E

"

&

"

i%

配置授粉树*增加授粉树虽有利于

坐果及生产大果)但影响单位面积产量(同时)猕猴

桃花粉粒大)在空气中飘浮的距离短)因此依靠风力

授粉的坐果率低&

E

'

)且畸形果严重&

"

'

*显然仅靠风

力自然授粉无法达到生产需求)因此人工辅助授粉

就成了猕猴桃授粉的必然发展趋势*然而)现阶段

的研究主要集中在花粉配比&

CDN

'

%授粉方式&

%$D%%

'及花

粉贮藏性&

%#D%E

'等方面)有关如何高效利用花粉及花

粉稀释比例对猕猴桃果实品质的影响等研究则鲜见

报道*现有研究中)粉末状花粉的稀释倍数多在
%$

倍上下)此比例对花粉的消耗量较大)且粉末授粉用

工量也大&

%$D%%

'

(还有研究是配制花粉悬浮液后进行

稀释)并探明了各稀释花粉浓度的花粉粒数及花粉

发芽率)但有研究发现当粗制花粉添加量在
%#̀

!质量分数"以上时)各稀释倍数的花粉悬浮液对果

实品质的影响与对照无显著差异&

N

'

*因此)研究不

同授粉浓度对果实品质的影响显得尤为重要*

美味猕猴桃6米良
%

号-!

,45-'-?-/?$)-4-&@/

>:<W9-9,+

X

D%

"系吉首大学研究人员选育出的优株)

%N&N

年通过品系鉴定)

%NNE

年通过品种审定&

%"D%C

'

*

该优株结果品质好)产量高(适应性强)进入结果期

早(抗逆性强(果实耐贮性好&

%&

'

*近年来江苏地区

也陆续开展该品系猕猴桃的引种栽培工作)多种植

于宁镇扬丘陵山区和苏锡常丘陵山区&

%N

'

*为了更

好地服务当地种植猕猴桃农户)提供合适的猕猴桃

授粉方案)笔者探究了花粉悬浮液稀释倍数及授粉

时间对6米良
%

号-猕猴桃果实发育及种子数的影

响)以期为江苏地区猕猴桃的合理高效授粉和丰产

优质栽培提供理论依据*

%

!

材料与方法

%<%

!

材
!

料

试验于
#$%!

年
!Q%%

月在江苏丘陵地区镇江

农业科学研究所猕猴桃试验园进行*试验基地在句

容市东部)位于东经
%%Np%#c

)北纬
I%pE"c

*该地属

北亚热带中部气候区)具有明显的季风特征)四季分

明)热量充裕)无霜期长)雨水丰沛)光照充足*年平

均气温
%E<#e

)日平均气温高于
%$e

的作物生长

期平均为
##"@

)总积温
!&EN<"e

)无霜期
##N@

*

年降水量
%$E&<&MM

)

CQN

月降水量占
!C̀

*供

试品种为6米良
%

号-%6徐香-及6金魁-)其砧木为野

生美味猕猴桃实生苗)株龄为
!

年)栽培株行距为

#<&MdIM

)南北走向)园内无雄株)

%KM

范围内无

猕猴桃园*选择树冠大小及生长势基本一致的猕猴

桃作为试验材料)采用自然状态下花粉悬浮液喷雾

授粉*

%<#

!

花粉悬浮液的配制及授粉

将
%

X

琼脂
fE$

X

蔗糖
f$<%

X

硼酸加入大玻

璃瓶中)加纯净水定容至
#$$MY

)放入微波炉加热)
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待琼脂%蔗糖等融化后)再加入
%&$$MY

纯净水稀

释)搅拌均匀)配制成
#$$$MY

悬浮液)阴凉处冷却

至常温后待用*

花粉为上年自制美味猕猴桃6陶木理-花粉

!

Q#$e

贮存"*使用前将其取出放
Ee

冰箱中
!&

1

)再于常温放置
E

"

C1

即可!花粉活力在
CÈ

以

上"*取
#$$MY

悬浮液倒入纯净水瓶中)加入
%

X

纯花粉)拧紧瓶盖剧烈摇动)使花粉均匀分布于悬浮

液中)即得稀释
#$$

倍的花粉悬浮液*稀释
!$$

)

&$$

)

%#$$

倍的花粉悬浮液配制方法如上*为了区

别授粉与否)在配制花粉悬浮液中加入适量染色剂

!染色石松子")花朵授粉会有明显的染色标记(将此

花粉悬浮液倒入
#$$

"

!$$MY

的手动小喷壶中)对

准正在开放的雌花中部的雌蕊柱头喷雾
%

"

#

次)以

柱头有花粉悬浮液露珠为宜)即已完成雌蕊的授粉*

花粉悬浮液随配随用*

!

%

"不同花粉悬浮液稀释倍数对猕猴桃果实的

影响*在6米良
%

号-猕猴桃雌花开放当天)随机选

取果实进行标记)分别用上述配制好的不同稀释倍

数!

#$$

)

!$$

)

&$$

)

%#$$

倍"的花粉悬浮液进行授粉)

授完粉后套袋(每个处理授粉个数不低于
I$

个*坐

果后摘袋)统计坐果数并计算坐果率)坐果率
h

坐果

数$授粉雌蕊数
d%$$̀

*

!

#

"不同授粉时间对猕猴桃果实的影响*6米良

%

号-猕猴桃雌花开放后)每天随机选取不低于
#$

朵花进行标记)用花粉悬浮液稀释倍数为
#$$

倍的

花粉分别于花后
$

)

%

)

#

)

I

)

!@

进行授粉)授完粉后

套袋*坐果后摘袋)统计坐果数并计算坐果率*

%<I

!

测定指标与方法

%<I<%

!

开花频度
!

选定结果枝均匀的
%M

# 架面)

分别对6米良
%

号-%6徐香-%6金魁-的开花频度进行

调查*调查方法是在开花期每天对当日开放的花朵

进行统计)终花后计算开花频度)开花频度
h

每天花

朵开放数$总花朵数
d%$$̀

*

%<I<#

!

果实大小
!

随机选取
%$

个果实挂牌标记)

于果实采收及达可食状态时)用游标卡尺测量其纵

径%横径%侧径*

%<I<I

!

单果质量
!

于果实采收及达可食状态时)用

电子天平称量单果质量*

%<I<!

!

果实品质
!

于果实采收及达可食状态时)测

定果实的品质)其中果实硬度使用数显式水果硬度

计!

UOD!

)浙江托普"测定(可溶性固形物含量用手

持糖度折光仪!

R5YD%

)

5_5UG

)

',

L

,+

"测定*果实

软熟后逐个剖开)剔除瘪子)统计每个果实的种子

数)

I

次重复*

%<!

!

数据处理

采用
?\>3-#$$C

软件进行数据整理)用
=R==

%%<%

分析软件进行差异显著性检验)用
F)+>,+

-

4

进行多重比较*

#

!

结果与分析

#<%

!

猕猴桃果实发育模式及雌花开放频度

鉴于不同品种猕猴桃的果实发育模式一致)故

本研究仅以稀释
#$$

倍的花粉悬浮液授粉的6米良

%

号-为例进行分析)结果见图
%

*

图
%

!

6米良
%

号-的果实发育动态

79

X

<%

!

F3:3-(

L

M3+0,-

L

,003*+(.

6

W9-9,+

X

D%

-

K929.*)90

!!

从图
%

可以看出)在果实发育过程中)6米良
%

号-授粉后即进入快速生长期)从
E

月
##

日到
"

月
C

日)果实迅速膨大(从
"

月初直到
N

月下旬采收)果

实纵径%横径%侧径都呈现缓慢增长的趋势*

!!

从图
#

可以看出)6米良
%

号-雌花开放时间从

!

月
#N

日始到
E

月
I

日止(集中开放时间为
!

月
I$

B9
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日到
E

月
#

日)其间开放的雌花数占总花数的

&"<%%̀

*6徐香-雌花开放时间从
!

月
I$

日始到
E

月
I

日止)主要集中在前
#@

开放)其间开放的雌花

数占总花数的
&C<!%̀

*6金魁-雌花开放时间从
E

月
%

日始到
E

月
"

日止)但
E

月
#

日到
E

月
E

日期

间雌花开放数相对均匀)

!@

内开放的雌花数占总花

数的
N!<$È

*

图
#

!

6米良
%

号-%6徐香-和6金魁-雌花的开放频度

79

X

<#

!

73M,-3.-(23*4(

L

3+9+

X

.*3

^

)3+>

;

(.

6

W9-9,+

X

D%

-)6

P)\9,+

X

-

,+@

6

'9+K)9

-

#<#

!

花粉悬浮液稀释倍数对猕猴桃果实大小%品质

及坐果率的影响

从表
%

可以看出)随着花粉悬浮液稀释倍数从

#$$

倍增加到
&$$

倍)猕猴桃果实纵径%横径%侧径

均呈现下降趋势)果实越来越小)单果质量不断下

降*花粉悬浮液稀释
&$$

和
%#$$

倍处理猕猴桃果

实大小和单果质量无显著差异*

表
%

!

不同花粉悬浮液稀释倍数对采收时猕猴桃果实大小和质量的影响

_,B-3%

!

HM

L

,>04(.

L

(--3+4)4

L

3+49(+@9-)09(+09M34(+K929.*)9049]3,+@239

X

10,01,*:340

花粉悬浮液稀释倍数

R(--3+4)4

L

3+49(+

@9-)09(+09M34

果实大小$
>M7*)90@9M3+49(+

纵径

Y(+

X

90)@9+,-@9,M303*

横径

_*,+4:3*43@9,M303*

侧径

Y,03*,-@9,M303*

单果质量$
X

7*)90239

X

10

#$$ &<NIj$<#I5, E<I"j$<%E5, !<"Ij$<$C5, %#&<C$jN<%N5,

!$$ &<#Ij$<#&5B E<$&j$<%C5V,B !<ECj$<$!5, %$N<%EjN<C&5B

&$$ "<"&j$<!&V> !<&Ej$<%#VB> !<##j$<$&VB C"<NNjN<!#V>

%#$$ "<CCj$<IEV> !<"Nj$<#IV> !<#!j$<#%VB CN<#Ij%%<#!V>

!!

注#表中数据为.平均值
j

标准差/)同列数据后标不同大写字母表示差异极显著!

C

#

$<$%

")标不同小写字母表示差异显著!

C

#

$<$E

"*

下表同*

/(03

#

F,0,,*3

L

*343+03@,4

.

M3,+4j=F

/)

,+@.(--(23@B

;

@9..3*3+0B9

X

-3003*49+@9>,03@3\0*3M3-

;

49

X

+9.9>,+0@9..3*3+>3,0C

#

$<$%-3:3-

*34

L

3>09:3-

;

)

219-34M,---3003*49+@9>,03@49

X

+9.9>,+0@9..3*3+>3,0C

#

$<$E-3:3-*34

L

3>09:3-

;

<_134,M3B3-(2<

!!

从表
#

可以看出)花粉悬浮液稀释倍数对采收

时的果实硬度影响不大)各处理之间差异不显著*

花粉悬浮液稀释
#$$

倍处理猕猴桃果实可溶性固形

物含量极显著高于稀释
!$$

倍处理*花粉悬浮液稀

释
&$$

倍时)花朵坐果率较低)仅有
"%<&$̀

(其他

稀释倍数的花朵坐果率都较高)在
&$̀

以上*

表
#

!

不同花粉悬浮液稀释倍数对采收时猕猴桃果实品质和坐果率的影响

_,B-3#

!

HM

L

,>04(.

L

(--3+4)4

L

3+49(+@9-)09(+09M34(+K929.*)90

^

),-90

;

,+@.*)9043009+

X

,01,*:340

花粉悬浮液稀释倍数

R(--3+4)4

L

3+49(+

@9-)09(+09M34

果实硬度$

!

K

X

4

>M

Q#

"

7*)90.9*M+344

可溶性固形物含量$
`

=(-)B-34(-9@

>(+03+0

授粉雌蕊数

R(--9+,09(+

+)MB3*

坐果数

/)MB3*(.

.*)9043009+

X

坐果率$
`

R3*>3+0,

X

3(.

.*)9043009+

X

#$$ %%<CNj$<"I5, C<$$j$<$$5, IE #N &#<N$

!$$ %#<$%j%<$E5, "<IIj$<#IVB I$ #& NI<I$

&$$ %%<I#j$<I"5, "<&$j$<IE5V, I! #% "%<&$

%#$$ %#<E#j#<%C5, "<ICj$<%E5VB I# #" &%<#E

!!

花粉悬浮液稀释倍数对达到可食状态猕猴桃果 实大小和质量的影响见表
I

*

:9

西北农林科技大学学报!自然科学版" 第
!"

卷



表
I

!

花粉悬浮液稀释倍数对达到可食状态猕猴桃果实大小和质量的影响

_,B-3I

!

HM

L

,>04(.@9..3*3+0

L

(--9+,09(+>(+>3+0*,09(+4(+K929.*)9049]3,+@239

X

10,.03**9

L

3+9+

X

花粉悬浮液稀释倍数

R(--3+4)4

L

3+49(+

@9-)09(+09M34

果实大小$
>M

纵径

Y(+

X

90)@9+,-@9,M303*

横径

_*,+4:3*43@9,M303*

侧径

Y,03*,-@9,M303*

单果质量$
X

7*)90239

X

10

#$$ &<"Nj$<%!5, E<%$j$<%&5, !<ECj$<$#5, %%&<%NjC<N#5,

!$$ &<$#j$<E%5, !<NCj$<%&5,B !<!&j$<%E5,B %$I<#%j%!<N!5V,

&$$ "<"$j$<!"VB !<C$j$<#!5,B !<%Cj$<%$5B> CI<%Cj%#<$NVB

%#$$ "<"Nj$<!&VB !<E&j$<I#5B !<%Ij$<#C5> CI<"Cj%"<%!VB

!!

从表
I

可以看出)达到可食状态后)随着花粉悬

浮液稀释倍数的增加)果实纵径%横径%侧径总体呈

现下降的趋势)其中果实纵径的差异达到极显著水

平)而横径和侧径的差异也达到显著水平(单果质量

总体也呈现下降趋势*

从表
!

可以看出)与采收时相似)花粉悬浮液稀

释倍数对达可食状态果实硬度影响不大)各处理之

间差异不显著*花粉悬浮液稀释
#$$

倍处理果实可

溶性固形物含量显著高于稀释
!$$

倍和
&$$

倍处

理)但与稀释
%#$$

倍处理差异不显著*花粉悬浮

液稀释倍数从
#$$

倍增加到
&$$

倍时)单果种子数

减少(花粉悬浮液稀释
%#$$

倍处理时)单果种子数

较稀释
&$$

倍处理有所增加)但二者差异不显著*

表
!

!

花粉悬浮液稀释倍数对达到可食状态猕猴桃果实品质和种子数的影响

_,B-3!

!

HM

L

,>04(.@9..3*3+0

L

(--9+,09(+>(+>3+0*,09(+4(+K929.*)90

^

),-90

;

,+@433@+)MB3*,.03**9

L

3+9+

X

花粉悬浮液稀释倍数

R(--3+4)4

L

3+49(+@9-)09(+09M34

果实硬度$!

K

X

4

>M

Q#

"

7*)90.9*M+344

可溶性固形物含量$
`

=(-)B-34(-9@>(+03+0

单果种子数

=33@+)MB3*

L

3*.*)90

#$$ $<N#j$<IC5, %C<E&j$<"I5, CCN<$CjI#E<&E5,

!$$ $<C!j$<#&5, %"<I"j$<$&5B I"E<&$j&I<N&5VB

&$$ %<%Ej$<#$5, %"<ECj$<!C5B %"#<NIj"!<C#VB

%#$$ $<"&j$<I#5, %C<INj$<#!5, #$N<!$jEN<EEVB

#<I

!

授粉时间对猕猴桃果实大小%品质及坐果率的

影响

从表
E

可以看出)雌花开放后)随着授粉时间推

迟)除花后
%@

授粉之外)其他授粉时间猕猴桃果实

纵径%侧径%单果质量总体均呈现下降趋势*花后
%

@

授粉的果实横径略低于花后
$@

授粉果实)但花后

#@

授粉果实横径又增加到与花后
$@

授粉果实相

当的水平)之后呈现下降趋势*

表
E

!

授粉时间对采收时猕猴桃果实大小和质量的影响

_,B-3E

!

HM

L

,>04(.@9..3*3+0

L

(--9+,09(+@,034(+K929.*)9049]3,+@239

X

10,01,*:340

授粉时间

R(--9+,09(+@,03

果实大小$
>M7)*90@9M3+49(+

纵径

Y(+

X

90)@9+,-@9,M303*

横径

_*,+4:3*43@9,M303*

侧径

Y,03*,-@9,M303*

单果质量$
X

7*)90239

X

10

花后
$@

$@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

&<!Nj$<$"5, E<$!j$<$&5V,B !<ECj$<%#5, %%C<NEj%<I"5,

花后
%@

%@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

C<I&j$<#ES@ !<NIj$<%!VSB> !<IEj$<$!VSB> NI<N$j"<%ES>@

花后
#@

#@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

C<N!j$<%CVB> E<%Ej$<$#5, !<!!j$<$"5VB %$&<I%jI<!#VB

花后
I@

I@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

C<NNj$<$&VB !<&Nj$<$EVS>@ !<#Cj$<$!VS> N&<EEj$<C"S>

花后
!@

!@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

C<C$j$<$&VS> !<C&j$<$IS@ !<#Ij$<$#S> N%<E"j$<CIS@

!!

从表
"

可以看出)除花后
%@

授粉果实硬度较

小外)其他授粉时间果实硬度无显著差异*而花后

$@

授粉果实采收时可溶性固形物含量显著高于花

后
#

)

I@

授粉*花后
$

和
%@

授粉果实采收时可溶

性固形物含量可以达到
&<"̀

以上)其余处理果实

均在
C<È

以下*除花后
#@

授粉坐果率为
&È

外)其余时间授粉坐果率都在
NÈ

以上*

!!

从表
C

可以看出)在达到可食状态后)猕猴桃果

实纵径%横径%侧径均未发生明显改变)单果质量差

异较小*

从表
&

可以看出)达到可食状态后)果实硬度总

体约在
%K

X

$

>M

#

)各个时间点授粉的猕猴桃果实硬

度差异不显著*与采收时相比)达可食状态后果实

可溶性固形物含量大幅度上升)在
%C̀

左右)其中

花后
%@

授粉果实可溶性固形物含量最高)达到

%C<&Ì

*除花后
%@

授粉果实外)果实的单果种子

数随授粉时间的推迟呈下降趋势)其中花后
!@

授

粉果实的单果种子数降至
C$$

粒以下*
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表
"

!

授粉时间对采收时猕猴桃果实大小和质量的影响

_,B-3"

!

HM

L

,>04(.@9..3*3+0

L

(--9+,09(+@,034(+K929.*)90

^

),-90

;

,+@.*)9043009+

X

,01,*:340

授粉时间

R(--9+,09(+@,03

果实硬度$

!

K

X

4

>M

Q#

"

7*)90.9*M+344

可溶性固形物含量$
`

=(-)B-34(-9@

>(+03+0

授粉雌蕊数

R(--9+,09(+

+)MB3*

坐果数

/)MB3*(.

.*)9043009+

X

坐果率$
`

R3*>3+0,

X

3(.

.*)9043009+

X

花后
$@$@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

%$<INj#<%!5,B N<#$j$<"%5, ## ## %$$

花后
%@%@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

&<$Ej$<E%5B &<"Ij#<$E5,B #$ %N NE

花后
#@#@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

%%<%#j%<E"5, "<N$j$<I$5B #$ %C &E

花后
I@I@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

%$<&Ij$<C$5,B C<$$j$<#$5B ## ## %$$

花后
!@!@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

%$<NEj%<&!5, C<!$j$<EI5,B #$ %N NE

表
C

!

达到可食状态后不同授粉时间对猕猴桃果实大小和质量的影响

_,B-3C

!

HM

L

,>04(.@9..3*3+0

L

(--9+,09(+09M34(+K929.*)9049]3,+@239

X

10,.03**9

L

3+9+

X

授粉时间

R(--9+,09(+@,03

果实大小$
>M7*)90@9M3+49(+

纵径

Y(+

X

90)@9+,-@9,M303

横径

_*,+4:3*43@9,M303*

侧径

Y,03*,-@9,M303*

单果质量$
X

7*)90239

X

10

花后
$@$@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

&<!Nj$<#%5, !<NCj$<%"5,B !<!Nj$<$&5, %%"<#$jE<C&5,

花后
%@%@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

C<!Ej$<#%VB !<&Nj$<$C5,B !<#"j$<$C5B N#<$NjI<"#5B

花后
#@#@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

C<NIj$<!"5VB E<%%j$<I"5, !<!$j$<%#5,B %$"<INj%C<N$5,B

花后
I@I@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

C<&%j$<I%5VB !<&%j$<$N5,B !<#Cj$<%E5B NE<I!j&<CI5B

花后
!@!@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

C<EIj$<%EVB !<"Cj$<%#5B !<%Nj$<$N5B &&<I&jE<!"5B

表
&

!

达到可食状态后不同授粉时间对猕猴桃果实品质和种子数的影响

_,B-3&

!

HM

L

,>04(.@9..3*3+0

L

(--9+,09(+09M34(+K929.*)90

^

),-90

;

,+@433@+)MB3*,.03**9

L

3+9+

X

授粉时间

R(--9+,09(+@,03

果实硬度$!

K

X

4

>M

Q#

"

7*)90.9*M+344

可溶性固形物含量$
`

=(-)B-34(-9@>(+03+0

单果种子数

=33@+)MB3*

L

3*.*)90

花后
$@$@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

%<$!j$<%"5, %C<"!j$<""5,B &%E<%%j!#<!$5,

花后
%@%@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

%<$$j$<%&5, %C<&Ij$<IC5, EEN<E"jI%<C"V>

花后
#@#@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

$<N&j$<I&5, %C<#Nj$<##5,B C&!<!!j%IN<&&5,

花后
I@I@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

$<N#j$<%%5, %C<#Ij$<!&5,B C#N<C&j#N<$I5V,B

花后
!@!@,.03*.-(23*(

L

3+9+

X

$<&Ej$<#$5, %"<N%j$<IN5B "E#<"Cj%#<EI5VB>

#<!

!

猕猴桃单果质量与种子数的关系

线性回归分析发现)单果种子数!

%

"与单果质

量!

>

"间呈显著直线正相关!图
I

")线性回归方程为

>

h$K$&E%f#NKEE

)相关系数
;

#

h$<&C%

*说明果

实内的种子越多)果实越重*

#<E

!

花粉悬浮液稀释倍数与猕猴桃果实种子数的

关系

猕猴桃单果种子数与花粉悬浮液稀释倍数的关

系见图
!

*

图
I

!

猕猴桃单果种子数与单果质量的关系
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图
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!

猕猴桃单果种子数与花粉悬浮液稀释倍数的关系
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!!

为了进一步研究花粉悬浮液稀释倍数!

>

"与单

果种子数!

%

"的关系)对二者关系进行回归分析)得

到的回归方程为
>

h$K$$I%

#

Q!K%CI%f%"#"

)相

关系数
;

#

h$<C#"

!图
!

"*可见在一定范围内)花粉
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悬浮液稀释倍数越大)单果种子数就越少)果实越

轻*

I

!

讨
!

论

仅依靠天然授粉猕猴桃很难达到优质高产)虽

然
=,K3--,*9()

等&

#$

'报道猕猴桃6

_43>13-9@34

-具有

自花结实能力)但坐果率普遍较低)最高坐果率平均

也仅有
IC̀

*因此)人工授粉是提高猕猴桃坐果

率%减少畸形果的最有效手段&

ED"

'

*同时)猕猴桃授

粉过程中存在.过度授粉效应/

&

%%

'

*因此)掌握精确

的授粉模式%提高授粉效率)对提高果实品质%降低

人工成本显得尤为关键*本研究发现)对于6米良
%

号-猕猴桃)当花粉悬浮液稀释倍数不断增大时)其

对果实大小影响较大的主要是果实纵径)而对果实

横径%侧径影响相对较小*此外)花粉悬浮液稀释倍

数越大)果实单果质量降幅越明显(花粉悬浮液稀释

倍数达
!$$

倍时)单果质量显著降低(但当稀释倍数

为
&$$

和
%#$$

倍时)单果质量极显著降低)均低于

&$

X

)不能满足生产要求*陈建业等&

N

'对6豫猕猴桃

#

号-的研究发现)当花粉悬浮液浓度降到
!̀

时)单

果质量只有
NI<#

X

)显著低于其他处理)同时单果种

子数也显著降低*在本研究中)花粉悬浮液稀释倍

数为
#$$

倍时的单果种子数显著高于其他处理*安

成立等&

#%

'研究发现)当授粉柱头
(

%C

个时)不论坐

果率%单果质量%果形指数还是单果种子数都与对照

无明显差异)表明授粉柱头只须达到
%C

)即全部柱

头的
#"̀

时)授粉即能达到充分授粉的目的)而不

必使用更多的花粉*这可能解释了在本试验中花粉

悬浮液稀释倍数为
%#$$

倍时坐果率仍较高的原

因*

猕猴桃花期与当年的气候有着密切的关系)准

确掌握猕猴桃的开花频度才能及时进行授粉)确保

授粉时间的准确*猕猴桃雌花的花柱从花开后
!

"

E@

开始老化)受精能力可维持到花开放后
&@

&

%

'

*

尽管本试验中6米良
%

号-雌花开放后授粉时间最长

只有
E@

)但结果表明)雌花开放时间超过
#@

后)授

粉效果不佳)达可食状态时)单果质量明显下降)可

溶性固形物含量也明显降低)因此应尽可能在雌花

开放后第
$

"

#

天完成授粉)以保证果实品质优良*

采收时)随着授粉时间的推迟)果实硬度有所增大)

这可能与果实的成熟度有关(达到可食状态后)果实

硬度则无明显变化*此外)本研究还发现)花后
!@

授粉时)坐果率依然可以达到
NÈ

)表明在花后柱

头有活力的时间范围内)坐果率可能并不受授粉时

间的影响*

猕猴桃果实的大小)不仅与其品种特性有关)而

且与果实内种子数量也有关系)而种子数量又由授

粉的充分程度所决定*一般认为)授粉效果影响果

实种子数量)从而影响果实大小&

##

'

*本试验中)不

同处理下猕猴桃单果质量与种子数呈显著线性相

关*这一结论在刘晓峰等&

%$

'

%陈建业等&

N

'的研究中

也得到了验证*而郭晓成&

C

'也报道)对猕猴桃而言)

种子数量与果实大小成正比)种子越多)果实越大)

风味越好*

综上所述)为了使猕猴桃果实单果质量达到理

想值)使可溶性固形物含量高)果实风味较好)同时

兼顾授粉成本)建议花粉悬浮液的稀释倍数在
#$$

"

!$$

倍)在雌花开放后
$

"

#@

)且雌花开放数达
CÈ

以上时进行授粉效果最好*
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