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宽幅带状旋播对小麦产量及品质的影响
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*目的+选用关中灌区
$

种主推新机型与传统条播机进行播种后(比较小麦农艺和产量性状及其对籽

粒品质的效应(筛选适宜关中麦区的高产播种方式)*方法+
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年在关中中部的武功县(采用
$_\WC!

$

"

宽

幅带状旋播机,

$_'iC"

型宽幅精量播种机和
$_XC"

普通条播机!对照"进行比较试验(并在泾阳县,扶风县,凤翔县和

临潼区进行示范试验(测定不同播种方式下越冬期和拔节期群体数量和个体质量,产量及其结构,籽粒品质等指标(

对其进行比较分析)*结果+不同播种方式下宽幅播种的基本苗和越冬总茎数均低于普通条播'宽幅播种的春季最高

总茎数较对照提高
E<%g

"

#M<$g

'拔节期宽幅播种的株高,单株
+

级分蘖,

#

级分蘖,单株次生根分别较对照增加
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在各点均显著增产(增产幅度在
M<%g

"

#M<%g

'

$_'iC"

在武功和扶风较对照分别减产
D<$g

和
M<!g

(在凤翔和泾阳分别增产
#%<!g

和
&<"g

)从产量结构

看(宽幅播种的穗粒数和千粒质量分别较对照增加
%<Bg

"

#"<Eg

和
#<"g

"

&<"g

'

$_'iC"

处理成穗数在泾阳和凤

翔分别较对照增加
"<#g

(在武功,扶风和临潼分别较对照降低
M<$g

(

M<$g

和
M<"g

'

$_\WC!
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"

处理成穗数在凤翔

较对照显著增加(在其他各点与对照差异不显著)宽幅播种的功能叶净光合速率较对照提高
B<Bg

"

!D<#g

'籽粒容

重,硬度,蛋白质含量,湿面筋含量,沉降值和吸水率差异不显著'面团稳定时间较对照增加
$$<Dg

"

E&<Dg

(面团拉

伸面积较对照增加
E<Bg

"

#E<Dg

(面团延展性较对照增加
%<!g

"

$<Dg

)*结论+宽幅带状旋播可以显著提高返青

期后个体质量和产量(可在一定程度上改善面团的稳定时间和拉伸特性(对产量的效应与品种类型,地力水平高低,

相应栽培管理技术的实施质量有关(也与机型本身设计与小麦生长的农艺要求协调性有关)
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如何持续提高小麦单位面积产量(进而稳定或

增加小麦总产量是我国小麦生产者关注的热点(而

提高小麦播种质量是获得小麦高产的基础)因此(

国内学者相继进行了播种方式探索(期望借助改变

播种方式来提高播种质量)何立人%

#

&

,司秉廉等%

$

&

,

顾择%

E

&较早进行宽幅播种探索(认为宽幅播种增产

效果比条播显著'余松烈院士进行了宽幅带状播种

及精播技术研究(开发出与宽幅播种配套的机具'与

此同时国内多个农机厂家也进行了相关研发(开发

出多种宽幅播种机具(如西安亚奥,洛阳鑫乐,山东

郓城的宽幅播种机等(为宽幅播种技术的推广奠定

了基础)宽幅播种技术已成为近年小麦生产的主推

技术之一(先后在黄淮麦区的山东省,河南省,河北

省,陕西省,山西省,甘肃省等地的冬小麦生产中推

广应用)内蒙,甘肃,北京等地农技推广部门进行比

较研究后普遍认为(宽幅播种具有显著增产效果(但

增产幅度差异较大%

!C#"

&

)陕西省在
$%%DO$%##

年

结合农业部和陕西省的小麦高产创建进行了宽幅带

状旋播多点示范实践(发现该播种方式一方面受到

整地质量,地力水平,机械性能,驾驶员操作技能,生

态区域差异等因素影响(另一方面该机型本身设计

中(为了防止播种过程中秸秆堵塞影响播种质量而

增大了行距(其产量效应有增有减)为改进完善该

机型作业性能(本研究在关中不同区域有代表性的

安排试验和示范(系统研究宽幅带状旋播后小麦群

体,个体,产量及品质的变化(以完善宽幅带状播种

技术)

#
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材料与方法

#<#

!

试验材料

试验用小麦品种为小偃
$$

!购自陕西岐山县种

子公司"(示范用小麦品种为小偃
$$

和中麦
&DM

!由

中国农业科学院作物科学研究所提供")试验用肥

料从当地农资市场购买(用量与大田生产一致)

#<$

!

试验设计

试验于
$%#EO$%#!

年在陕西省武功县武功镇

古风村进行(武功试验点年降水量
"EE<BLL

(年均

气温
#$<Db

(

$

#%b

的有效积温为
!#&!b

(无霜

期
$$&@

(年平均日照时数
$%D!<D1

)试验示范在

扶风县的浪店村!年降水量
M!ELL

(年均气温
#$<M

6<
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b

(无霜期
$$"@

",凤翔县的横水村!年降水量

M$E<"LL

(年均气温
##<!b

(无霜期
$$D@

",泾阳

的东王村!年降水量
M!&<BLL

(年均气温
#E<#b

(

无霜期
$#&@

"和临潼区大刘村!年降水量
M!%<"

LL

(年均气温
#E<$b

(无霜期
$#$@

"进行)试验

地面积
#<$1L

$

(每种方式播种
%<!1L

$

)选用

$_'iC"

型小麦宽幅精量播种机!购自山东郓城(播

幅
#B%>L

(行距
$B<%>L

",

$_\WC!

$

"

宽幅带状旋

播机!购自西安亚奥农机厂(播幅
$%%>L

(行距
$&<M

>L

"和普通条播机!

$_XC"

(播幅
#E%>L

(行距
$#

>L

(作对照"

E

种播种机)试验采用顺序排列(每种

机型为
#

个处理(共
E

个处理(出苗后将每个处理划

出
""BL

$ 分成
M

个小区即
M

个重复(试验地四周均

留保护行)武功试验于
$%#E

年
#%

月
&

日播种(播

种量为
#&B<MJ

Q

$

1L

$

'底肥磷酸二铵!

Z

$

G

M

!"g

(

/#"g

"

M$MJ

Q

$

1L

$

(尿素!

/

(

!"g

"

E%%J

Q

$

1L

$

(拔

节期追施尿素
#M%J

Q

$

1L

$

'冬前统一化学除草(

$%#!

年
M

月
"

日统一开展-一喷三防.(其他的施

肥,灌水,病虫害防治等统一进行(

"

月
##

日收获)

试验示范点在
$%#E

年
#%

月
MO#!

日播种(播种量

为
#&B<M J

Q

$

1L

$

'底 肥 磷 酸 二 铵 !

Z

$

G

M

!"g

(

/#"g

"

M$MJ

Q

$

1L

$

(尿素!

/

(

!"g

"

E%%J

Q

$

1L

$

(拔

节期追施尿素
#M%J

Q

$

1L

$

'

$%#E

年
##

月下旬用巨

星除草剂统一化学除草(

$%#!

年
M

月
#O&

日统一

开展-一喷三防.(其他施肥,灌水,病虫害防治等统

一进行(

$%#!

年
"

月
#%O#!

日收获)

#<E

!

调查指标及方法

#<E<#

!

小麦群体和个体指标
!

小麦出苗后(在每个

播种方式的每个小区(确定
M

个点(每个点长
$L

(

调查基本苗,越冬总茎数,春季最高总茎数和成穗

数(并在越冬期和拔节期调查个体株高,主茎叶龄,

次生根数,分蘖结构)成熟期每个小区收获
"%L

$

测定穗粒数,产量和千粒质量)

#<E<$

!

小麦品质指标
!

采用
W_M!D&O&M

的方法

测定籽粒容重!

Q

$

Y

"'采用
HTT

标准
/(<$%$

的方法

测定籽粒硬度'采用
HTT

标准的
/(<#%M

和
/(<$%$

方法测定籽粒的蛋白质含量'采用
HTT

标准的
/(<

#%"

方法测定籽粒的湿面筋含量'采用
HTT

标准的

/(<##"

和
/(<##&

中
V3-3+

;

法测定籽粒沉淀值'采

用
HTT

标准的
/(<##M

方法测定吸水率'采用
HTT

标准的
/(<##M

方法测定面团稳定时间!

L9+

"'采用

W_

$

[#!"#MO$%%"

的方法测定面团拉伸面积

!

>L

$

"'采用
W_

$

[#!"#MO$%%"

的方法测定面团延

展性!

LL

"和最大拉伸阻力!

?<8<

")

#<E<E

!

功能叶净光合速率测定
!

在小麦开花期(对

每个处理取
"

株(用
YHC"!%%

光合测定仪测量每株

主茎的旗叶,倒二叶,倒三叶的净光合速率!

!+

(

'

L(-

$!

L

$

1

4

"")

#<!

!

数据处理

方差分析采用
Y+0<

方差分析软件(多重比较采

用
==]

法)

$

!

结果与分析

$<#

!

不同播种方式对小麦群体的效应

不同播种方式对小麦群体及其产量的效应见表

#

)由表
#

可以看出(在播种量相同的条件下(

M

个

试验点中(宽幅播种的基本苗和越冬总茎数均低于

对照(

$_'iC"

分别较对照低
#<&g

"

"<Dg

和

#<Mg

"

B<Mg

(

$_\WC!

$

"

分别较对照低
D<Dg

"

#M<!g

和
!<#g

"

"<&g

'宽幅播种的春季最高总茎

数均高于对照(较对照高
E<%g

"

#M<$g

)这表明

宽幅播种可显著改善中后期小麦的群体效应(其对

中后期群体数量效应在不同试验和示范点差异较

大(这种差异与播种质量,地力水平和品种分蘖能力

等因素有一定关系)

$<$

!

不同播种方式对小麦个体的效应

不同播种方式对小麦个体质量的效应!武功"见

表
$

)由表
$

可以看出(与对照相比(越冬期宽幅播

种的株高降低
"<Bg

"

B<$g

(单株
+

级分蘖减少

!<Eg

"

$"<#g

(无
#

级分蘖(单株次生根减少
%<#

"

%<$

条(减幅
E<!g

"

"<Dg

)与对照相比(拔节期宽

幅播种的株高增加
E<Dg

"

M<$g

(单株
+

级分蘖增

加
%<#

"

%<&

个(增幅
$<&g

"

$$<$g

(

#

级分蘖增

加
%<M

"

#<%

个(增幅
$$<Bg

"

!M<Mg

(单株次生根

增加
%<#

"

%<D

个(增幅
#<Eg

"

#$<Mg

)越冬期和

拔节期宽幅播种的主茎叶龄差异均不显著)宽幅播

种越冬前个体质量较差(拔节期个体质量显著提高(

与其他
!

个试验示范点个体质量指标变化趋势相

同)这表明宽幅播种显著提高了中后期小麦个体质

量)

$<E

!

不同播种方式对小麦产量及其结构的效应

由表
#

可以看出(不同播种方式对小麦产量有

显著影响(

$_'iC"

处理在武功和扶风较对照显著减

产(分别减产
D<$g

和
M<!g

(在临潼与对照平产

!

#<$g

"(在凤翔和泾阳分别增产
#%<!g

和
&<"g

'

$_\WC!

$

"

在各点较对照均显著增产(增产幅度在

M<%g

"

#M<%g

)说明宽幅带状播种方式有显著增

产效果(宽幅精播产量则在不同地区表现不同)从

7<

第
#

期 张
!

睿(等#宽幅带状旋播对小麦产量及品质的影响



产量结构看(宽幅播种的穗粒数和千粒质量较对照

均增加(穗粒数增加
%<$

"

!<%

粒(增加幅度
%<Bg

"

#"<Eg

(千粒质量增加
%<B

"

E<M

Q

(增加幅度

#<"g

"

&<"g

'成穗数有增有减(

$_'iC"

处理成穗

数在泾阳和凤翔分别较对照增加
"<#g

(在武功,扶

风和临潼分别较对照减少
M<$g

(

M<$g

和
M<"g

(

$_\WC!

$

"

处理成穗数在凤翔较对照显著增加(在

其他各点与对照差异不显著)表明宽幅播种在一定

程度上提高了个体质量(

$_'iC"

成穗数在多数试验

点低于对照(这主要与该机型播种后行距过大(群体

潜力未得到有效发挥有关(同时也与品种分蘖能力

和地力水平有关(泾阳的地力水平较高(成穗数表现

增加就证明了这一点)

表
#

!

不同播种方式对小麦群体及其产量的效应

[,S-3#

!

?..3>04(.@9..3*3+04(29+

Q

L301(@4(+

K

(

K

)-,09(+,+@

;

93-@(.213,0

地点
!

=903

!

品种

A,*930

;

机型

\(@3-

基本苗$

!万株1

1L

O$

"

_,49>

433@-9+

Q

4

越冬总

茎数$!万株1

1L

O$

"

[(0,-+)LS3*

(.29+03*

(:3*29+03*9+

Q

春季最高

总茎数$

!万株1

1L

O$

"

[1319

Q

1340

0(0,-403L

+)LS3*9+

4

K

*9+

Q

成穗数$

!万株1

1L

O$

"

/)LS3*

(.4

K

9J34

穗粒数

W*,9+4

K

3*4

K

9J3

千粒质量$
Q

W*,9+

239

Q

10

产量$

!

J

Q

1

1L

O$

"

9̀3-@

武功古风

a)

Q

(+

Q

W).3+

Q

小偃
$$

X9,(

;

,+$$

$_'iC" $M$<%, #E#B<%, #MM$<M, MBE<%S $D<!, !E<B, MEDB<%>_

$_\WC!

$

" $E#<%S #$&E<%, #M!"<%, "#"<M, $B<$S !$<%, "E!"<#,5

$_XC" $M"<M, #EM!<M, #ED!<MS "%!<M, $"<&S !#<ES MD!E<DS5

扶风浪店

7).3+

Q

Y,+

Q

@9,+

小偃
$$

X9,(

;

,+$$

$_'iC" $B"<%S DD"<%, ##!"<%, "$&<MS $&<M, !E<&, "D""<%>

$_\WC!

$

" $M&<%S DM&<MS ##ME<M, "&#<%, $M<BS !!<E, BB!#<$,

$_XC" $&"<M, #%##<%, ###E<%, ""E<%, $!<MS !#<!S BE""<BS

凤翔横水

73+

Q

R9,+

Q

N3+

Q

41)9

小堰
$$

X9,(

;

,+$$

$_'iC" $#D<%S ####<MS #!#"<%, "!B<%>_ E"<E, !!<#, &!!M<%S_

$_\WC!

$

" #D&<%> ##M$<%, #$"!<MS B$B<M,5 E!<MS !#<MS &&EM<%,5

$_XC" $$"<M, #$%#<M, #$%E<%S "#%<%S_ E!<%S !%<"S B"M%<%>T

临潼大刘

Y9+0(+

Q

F,-9)

中麦
&DM

V1(+

Q

L,9

&DM

$_'iC" E%#<M, DB$<%S #EBD<%, BM"<%S E#<$, ED<E, &&#B<%S

$_\WC!

$

" $&$<%S DDE<%S #$E&<%S BD$<%, E$<!, !%<$, D$$&<%,

$_XC" E$!<%, #%!#<%, ##D"<MS &%#<%, E%<$S EB<BS &B%D<%S

泾阳东王

'9+

Q;

,+

Q

F(+

Q

2,+

Q

中麦
&DM

V1(+

Q

L,9

&DM

$_'iC" $$M<%, D%&<%, #$D"<%, "&$<M, $D<M, !E<&, &#""<%,

$_\WC!

$

" #D&<%S DM$<M, #$ME<M, "D#<%, $&<B, !!<E, B&D#<$,

$_XC" $E!<%, DD#<%, ##%%<%S "!E<%, $&<M, !#<!S BM#"<BS

!!

注#同列不同大写和小写字母分别表示
Mg

和
#g

的差异显著性)下表同)

/(03

#

[,S-3>,

K

90,-,+@4L,---3003*L3,+49

Q

+9.9>,+0@9..3*3+>3,0%<%#,+@%<%M-3:3-*34

K

3>09:3-

;

<[13.(--(29+

Q

0,S-3940134,L3<

表
$

!

不同播种方式对小麦个体质量的效应!武功"

[,S-3$

!

?..3>0(.@9..3*3+04(29+

Q

L301(@4(+9+@9:9@),-

^

),-90

;

(.213,0

!

a)

Q

(+

Q

"

生育期

W*(20140,

Q

3

机型
!!

\(@3-

!!

株高$
>L

Z-,+0139

Q

10

+

级分蘖$

!个1株O#

"

=0,

Q

3

+

09--3*

#

级分蘖$

!个1株O#

"

=0,

Q

3

#

09--3*

主茎叶龄

Y3,.+)LS3*

次生根数$

!条1株O#

"

=3>(+@,*

;

*((0

越冬期

G:3*29+03*

K

3*9(@

$_'iC" "<&, $<$, %<%, M<M, $<&,

$_\WC!

$

" "<B, #<BS %<%, M<%, $<B,

$_XC" &<%S $<E, %<M, M<!, $<D,

D

#E<$"B

%

D<B"D

%

E<M$# M<!$# %<B%D

拔节期

'(9+09+

Q

40,

Q

3

$_'iC" #E<M, !<!, E<$,5 D<E, &<!,5

$_\WC!

$

" #E<D, E<BS $<&S5 &<&, B<"S_

$_XC" #E<$S E<"S $<$>_ &<", B<MS_

D

B<M%D

%

#E<M&!

%

#D<%$#

%%

!<!#$

$$<DM

%%

$<!

!

不同播种方式对小麦功能叶净光合速率的

效应

不同播种方式对小偃
$$

主茎功能叶的净光合

速率效应见表
E

)由表
E

可以看出(宽幅播种的功

能叶净光合速率显著高于对照(并呈现
$_'iC"

#

$_\WC!

$

"

#

$_XC"

的变化趋势)

$_'iC"

机型旗

叶,倒二叶和倒三叶净光合速率依次较对照增加

$&<Dg

(

#!<#g

和
!"<$g

(

$_\WC!

$

"

机型依次较对

照增加
#B<"g

(

B<Bg

和
!D<#g

)

$<M

!

不同播种方式对小麦品质的效应

从表
!

可以看出(小麦品种小偃
$$

的容重低于

对照(而硬度指数,蛋白质含量,湿面筋含量,沉降值

.<
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和吸水率高于对照(但差异均不显著)表明宽幅播

种对小偃
$$

品质无显著影响)

!!

宽幅播种小偃
$$

籽粒的粉质参数及面团拉伸

性能较对照有所提高)面团稳定时间分别较对照增

加
E&<Dg

和
$$<Dg

(显著高于对照'面团拉伸面积

分别较对照增加
E<Bg

和
#E<Dg

(其中
$_\WC!

$

"

机型差异显著'面团延展性分别较对照增加
%<!g

和
$<Dg

)吸水率和最大拉伸阻力均高于对照(但

差异不显著)

表
E

!

不同播种方式对小偃
$$

功能叶净光合

速率的效应!武功"

[,S-3E

!

?..3>04(.@9..3*3+04(29+

Q

L301(@4(++30

K

1(0(4

;

+01309>*,03(.X9,(

;

,+$$.)+>09(+,--3,:34

!

a)

Q

(+

Q

"

'

L(-

$!

L

$

1

4

"

机型

\(@3-

旗叶

7-,

Q

-3,.

倒二叶

=3>(+@-3,.

倒三叶

[19*@-3,.

$_'iC" #%<#E,5 #%<M!, B<!B,5

$_\WC!

$

" D<$!S5 D<D!, B<"$,5

$_XC" B<&">_ D<$!S M<##S_

表
!

!

不同播种方式对小偃
$$

品质指标的效应!武功"

[,S-3!

!

?..3>04(.@9..3*3+04(29+

Q

L301(@4(+

^

),-90

;

9+@3R(.X9,(

;

,+$$

!

a)

Q

(+

Q

"

机型

\(@3-

容重$!

Q

1

Y

O#

"

A(-)L3C239

Q

10

硬度$
g

N,*@+3

蛋白质含量$
g

Z*(039+

湿面筋含量$
g

a30

Q

-)03+

沉降值$
LY

=3@9L3+0,09(+:,-)3

$_'iC" B&&<B", "#<%#, #!<%$, E#<BE, E#<"#,

$_\WC!

$

" B&M<&#, "#<%#, #E<DM, E#<D&, E$<#&,

$_XC" B&D<#%, M&<&E, #E<D%, E#<ME, $D<DB,

机型

\(@3-

吸水率$
g

a,03*,S4(*

K

09(+

面团稳定时间$
L9+

=0,S9-9P,09(+

09L3

面团拉伸面积$
>L

$

\,R9L)L

@*,29+

Q

,*3,

面团延展性$
LL

F)>09-90

;

最大拉伸阻力$
?<8<

\,R9L)L03+49-3

*34940,+>3

$_'iC" MB<&#, E<!",5 "D<M%S #"E<E$S E%$<EM,

$_\WC!

$

" M&<%", E<%"S_ B"<!$, #"B<!", E%M<%E,

$_XC" MB<"M, $<!D>_ "B<%MS #"$<B%S $DD<#$,

E

!

讨
!

论

不同播种方式试验和示范结果显示(宽幅带状

旋播有显著的增产效应(宽幅精播对产量的效应有

增有减(与
$%%DO$%##

年在陕西省
#&

个高产创建

县示范结果一致%

&C##

&

(但与其他省份报道结果显著

增产并不一致%

!CB

(

#MC$%

&

)综合分析后认为(这与机具

本身设计%

$#

&

,该技术实施的质量,地力水平和品种

分蘖能力等因素有很大关系)从宽幅带状旋播机型

设计本身看存在
$

个方面的缺陷(首先是平均行距

与传统条播差异不大(出苗后苗带
"

"

&>L

(而实际

仅有
!>L

左右(这无形中增加了宽行行距
!

"

"

>L

(导致小麦生育前期和后期都会出现群体不能封

垄(达不到高产目标对群体的要求'其次是播种深度

调控较难(特别是在整地质量不高的情况下(农机操

作者为了提高机械作业进度(在作业时常常会通过

增加播种深度达到播种后表现播种质量好的效果(

但出苗后实际播种深度在
"

"

&>L

(个别甚至更深(

达到
#E>L

(这不仅影响了籽粒的出苗率(同时也导

致小麦出现地中茎(普遍形成弱苗(影响了个体质

量)本试验播种前专门对农机手进行了播种操作技

能培训(严格按照作业质量标准要求进行(因此试验

地播种深度基本在
!

"

M>L

(达到试验要求)宽幅

带状旋播集旋地,播种和施肥于一体(是复式作业(

因此作业需要的动力比较高%

$#

&

)但在实际作业过

程中动力需求不仅与作业环节有关(也与耕层土壤

质地和整地质量等多种因素有关)在实际生产中(

按照设计要求的动力拖拉机进行作业时(常常出现

动力不足(要保证播种质量而选择放弃旋地或施肥

等作业环节(从而导致整体播种质量不高%

&C#$

&

)同

时由于宽幅机型设计者过分考虑作业过程中秸秆堵

塞问题(形成了宽行过宽(导致作业质量不达

标%

#%C##

(

$#

&

)

地力水平高低对个体生长发育及群体的动态消

长有显著影响(高肥地如泾阳点群体较小(成穗数比

较高(其地力基础比较高)另外(近年来生产中以条

播为主(品种多为冬性到半冬性(春性逐步增强(品

种的分蘖能力降低(行距增加后品种的分蘖能力变

化不大(对群体的调节能力十分有限(经常出现后期

群体不能完全封垄现象%

&C#%

(

$$

&

(因此部分试验示范

点群体达不到目标产量要求(表现减产也属正常)

不同播种方式对小麦籽粒的容重,硬度,蛋白质

含量,湿面筋含量,沉降值,吸水率无显著影响(但对

面团稳定时间,面团拉伸面积和最大拉伸阻力影响

较大(特别是面团稳定时间变化较大(这与近年来生

产中对陕优
$$M

,郑麦
D%$E

,西农
DBD

,陕
&D#M%

等品

种多点种植后品质分析趋势一致%

$#

(

$EC$M

&

(其原因可

能与本试验仅测定了小偃
$$

一个品种(其代表性有

限有关'更可能与小麦品种基因型差异,生态环境差

/<

第
#

期 张
!

睿(等#宽幅带状旋播对小麦产量及品质的影响



异,地力基础以及栽培技术差异的综合效应有关(具

体原因还有待进一步研究)

!

!

结
!

论

宽幅带状旋播可以显著提高返青期后个体质量

和产量(可在一定程度上改善面团的稳定时间和拉

伸特性(这与品种类型和分蘖能力有关(分蘖能力越

强的品种(其在宽幅播种条件下群体潜力容易得到

发挥)宽幅播种产量与地力水平高低有关(地力水

平较高(其群体数量与个体质量容易得到提高'宽幅

播种产量与相应栽培管理技术的实施质量也有关(

宽幅播种后前期群体小(个体质量较弱(因此在拔节

前要加强肥水管理(如果采用传统的管理办法(就很

难达到预期效果'宽幅播种产量也与机型本身设计

与小麦生长的农艺协调性有关(目前机型设计与小

麦生产设计产量目标实现过程中农艺要求结合不够

密切)

!参考文献"

%

#

&

!

何立人
<

谈谈小麦宽幅播种 %

'

&

<

农业科学试验(

#DB&

!

#

"#

##<

N3Y]<[,-J,S()0213,0S*(,@433@9+

Q

%

'

&

<5

Q

*9>)-0)*,-=>9C

3+>3[340

(

#DB&

!

#

"#

##<

%

$

&

!

司秉廉(郭景阳
<

小麦宽幅机播增产显著 %

'

&

<

内蒙古农业科

技(

#D&#

(

D

!

#

"#

#BC#&<

=9_Y

(

W)('`<[1349

Q

+9.9>,+0

;

93-@9+>*3,43S

;

29@3433@9+

Q

213,0

%

'

&

<H++3*\(+

Q

(-9,5

Q

*9>)-0)*,-=>93+>3,+@[3>1+(-(C

Q;

(

#D&#

(

D

!

#

"#

#BC#&<

%

E

&

!

顾
!

择
<

小麦宽幅条播和窄行条播哪一种能增产 %

'

&

<

农业科

学试验(

#D&!

!

$

"#

!&<

W)V<[1329@3,+@+,**(2*(2433@9+

Q

213,0@*9--219>1>,+

9+>*3,43013

;

93-@(.213,0

%

'

&

<5

Q

*9>)-0)*,-=>93+>3[340

(

#D&!

!

$

"#

!&<

%

!

&

!

陈翠贤(陶
!

英(陈伟俊(等
<

景泰县小麦宽幅精播技术探讨

%

'

&

<

现代农业科技(

$%#E

!

#!

"#

"%C"#<

T13+TX

(

[,(`

(

T13+a'

(

30,-<F94>)449(+(+29@3

K

*3>949(+

433@9+

Q

(.213,09+'9+

Q

0,9>()+0

;

%

'

&

<\(@3*+5

Q

*9>)-0)*,-

=>93+>3,+@[3>1+(-(

Q;

(

$%#E

!

#!

"#

"%C"#<

%

M

&

!

孟范玉(周吉红(王俊英(等
<$_'iC&

型小麦宽幅精量播种机在

北京地区适宜行距研究 %

'

&

<

农业科技通讯(

$%#M

(

!!

!

!

"#

&&C

D%<

\3+

Q

7`

(

V1()'N

(

a,+

Q

'`

(

30,-<=0)@

;

(+4)90,S-34

K

,>3

.(*$_'iC&0

;K

3213,0433@3*9+_39

I

9+

Q

%

'

&

<5

Q

*9>)-0)*,-=>9C

3+>3,+@[3>1+(-(

Q;

T(LL)+9>,09(+

(

$%#M

(

!!

!

!

"#

&&CD%<

%

"

&

!

窦
!

丽(刘雪梅(戚春峰
<

小麦宽幅播种高产技术 %

'

&

<

中国农

村小康科技(

$%%D

(

#B

!

M

"#

E#CE$<

F()Y

(

Y9)X\

(

h9T7<a13,029@3433@9+

Q

03>1+9

^

)3.(*19

Q

1

;

93-@(.213,0

%

'

&

<T19+, a9@3])*,-a3--CG..[3>1+(-(

Q;

(

$%%D

(

#B

!

M

"#

E#CE$<

%

B

&

!

刘树念
<

小麦宽幅精播特点及高产栽培技术 %

'

&

<

现代农业科

技(

$%%D

!

$E

"#

M#<

Y9)= /<[13>1,*,>03*9409>4,+@>)-09:,09(+03>1+9

^

)34(.

213,029@3

K

*3>949(+433@9+

Q

%

'

&

<\(@3*+5

Q

*9>)-0)*,-=>93+>3

,+@[3>1+(-(

Q;

(

$%%D

!

$E

"#

M#<

%

&

&

!

邵科岐(杨雪琴
<

宝鸡市小麦宽幅精播栽培技术探讨 %

'

&

<

陕西

农业科学(

$%#$

(

M&

!

#

"#

#$#C#$$<

=1,(ih

(

,̀+

Q

Xh<_,(

I

9>90

;

29@3.9+3213,0433@9+

Q

>)-09C

:,09(+03>1+9

^

)34

%

'

&

<=1,,+R95

Q

*9>)-0)*,-=>93+>34

(

$%#$

(

M&

!

#

"#

#$#C#$$<

%

D

&

!

魏艳丽(蒋会利(王彬龙(等
<

关中地区不同播种方式对小麦产

量的影响 %

'

&

<

安徽农学通报(

$%#"

(

$$

!

#B

"#

!D

(

"&<

a39`Y

(

'9,+

Q

NY

(

a,+

Q

_Y

(

30,-<F9..3*3+0

K

-,+00

;K

3(+

013

;

93-@(.213,09+W),+P1(+

Q

,*3,

%

'

&

<5)1)95

Q

*9>)-0)*,-

=>93+>3_)--309+

(

$%#"

(

$$

!

#B

"#

!D

(

"&<

%

#%

&

!

李拴良(任长宏(格桑曲珍(等
<

宽幅硬茬播种对冬小麦生长,

产量及品质的效应 %

'

&

<

麦类作物学报(

$%#M

(

EM

!

#

"#

&%C&M<

Y9=Y

(

]3+TN

(

W34,+

Q

hV

(

30,-<?..3>0(.+(C09--3@29@3

K

-,+09+

QK

,003*+(+

Q

*(201

(

;

93-@,+@

^

),-90

;

(.29+03*213,0

%

'

&

<'()*+,-(.a13,0T*(

K

4

(

$%#M

(

EM

!

#

"#

&%C&M<

%

##

&

!

侯
!

宇
<

蓝田县小麦宽幅播种关键技术 %

'

&

<

陕西农业科学(

$%#!

!

"

"#

#$MC#$"<

N()`<[13J3

;

03>1+(-(

Q;

(.213,04(29+

Q

29@019+Y,+09,+

>()+0

;

(.=1,,+R9

%

'

&

<=1,,+R95

Q

*9>)-0)*,-=>93+>34

(

$%#!

!

"

"#

#$MC#$"<

%

#$

&

!

王立梅
<

小麦宽幅宽带施肥精量播种技术综合效应研究 %

'

&

<

现代农业科技(

$%#"

!

#E

"#

E!

(

EB<

a,+

Q

Y\<=0)@

;

(+213,04(29+

Q

.3*09-9P,09(+03>1+(-(

Q;

(.

S*(,@S,+@29@3>(L

K

*313+49:33..3>0

%

'

&

<\(@3*+5

Q

*9>)-0)*C

,-=>93+>3,+@[3>1+(-(

Q;

(

$%#"

!

#E

"#

E!

(

EB<

%

#E

&

!

段菊萍
<

小麦宽幅播种技术 %

'

&

<

陕西农业科学(

$%#$

!

!

"#

$"&C

$"D<

F),+'Z<[1303>1+(-(

Q;

(.213,04(29+

Q

29@01

%

'

&

<=1,,+R9

5

Q

*9>)-0)*,-=>93+>34

(

$%#$

!

!

"#

$"&C$"D<

%

#!

&

!

席天元(赵海祯(梁哲军(等
<

组合播种方式对小麦群体及产量

形成的影响 %

'

&

<

中国农学通报(

$%#!

(

E%

!

#&

"#

#&MC#&&<

X9[`

(

V1,(NV

(

Y9,+

Q

V'

(

30,-<?..3>0(.>(LS9+,09(+4(C

29+

Q

L301(@(+

K

(

K

)-,09(+,+@

;

93-@.(*L,09(+(.29+03*

213,0

%

'

&

<T19+3435

Q

*9>)-0)*,-=>93+>3_)--309+

(

$%#!

(

E%

!

#&

"#

#&MC#&&<

%

#M

&

!

唐
!

进(林昌明(吉
!

剑(等
<

山东
$_'iC"

型小麦宽幅精量播

种机引进应用比较试验 %

'

&

<

安徽农学通报(

$%##

(

#B

!

$#

"#

#EEC#E!<

[,+

Q

'

(

Y9+T\

(

'9'

(

30,-<=1,+@(+

Q

$_'iC"213,0

K

*3>949(+

K

-,+03*29@39+0*(@)>09(+,+@,

KK

-9>,09(+(.>(L

K

,*,09:30340

%

'

&

<5+1)95

Q

*9>)-0)*,-=>93+>3_)--309+

(

$%##

(

#B

!

$#

"#

#EEC

#E!<

%

#"

&

!

冯尚宗(徐
!

丹
<

沂蒙山区小麦宽幅精播高产栽培技术探讨

%

'

&

<

黑龙江农业科学(

$%#E

(

E!

!

E

"#

#M!C#M"<

73+

Q

=V

(

X)F<F94>)44(+01329@3

K

*3>949(+433@9+

Q

,+@

19

Q

1

;

93-@03>1+9

^

)34(.213,09+ 9̀L3+

Q

\()+0,9+,*3,

%

'

&

<

N39-(+

QI

9,+

Q

5

Q

*9>)-0)*,-=>93+>34

(

$%#E

(

E!

!

E

"#

#M!C#M"<

%

#B

&

!

赵海波(于
!

凯(曲日涛
<

宽幅精播对冬小麦群体动态和产量

0<

西北农林科技大学学报!自然科学版" 第
!"

卷



的影响 %

'

&

<

农业科技通讯(

$%#$

(

!#

!

"

"#

!$C!M<

V1,(N_

(

)̀i

(

h)][<H+.-)3+>3(+

K

(

K

)-,09(+@

;

+,L9>4

,+@

;

93-@(.29+03*213,0S

;

29@3

K

*3>949(+433@9+

Q

%

'

&

<5

Q

*9C

>)-0)*,-=>93+>3,+@ [3>1+(-(

Q;

T(LL)+9>,09(+

(

$%#$

(

!#

!

"

"#

!$C!M<

%

#&

&

!

王奎良(赵海波(胡乐奇(等
<

宽幅精播对冬小麦光合特性和产

量影响的研究 %

'

&

<

农业科技通讯(

$%#$

(

!#

!

D

"#

"%C"$<

a,+

Q

iY

(

V1,(N _

(

N)Yh

(

30,-<=0)@

;

(+013213,0

K

1(0(4

;

+01309>>1,*,>03*9409>4,+@

;

93-@S

;

29@3

K

*3>949(+433C

@9+

Q

%

'

&

<5

Q

*9>)-0)*,-=>93+>3,+@[3>1+(-(

Q;

T(LL)+9>,C

09(+

(

$%#$

(

!#

!

D

"#

"%C"$<

%

#D

&

!

刘国明(周吉红(冯万红
<

宽幅播种对小麦产量的影响 %

'

&

<

农

业科技通讯(

$%#E

(

!$

!

E

"#

MMCM&<

Y9)W \

(

V1()'N

(

73+

Q

a N<[133..3>0(+213,0

;

93-@S

;

S*(,@433@9+

Q

%

'

&

<5

Q

*9>)-0)*,-=>93+>3,+@[3>1+(-(

Q;

T(LC

L)+9>,09(+

(

$%#E

(

!$

!

E

"#

MMCM&<

%

$%

&

!

郭天财(张学林(樊树平(等
<

不同环境条件对三种筋型小麦品

质性状的影响 %

'

&

<

应用生态学报(

$%%E

(

#!

!

"

"#

D#BCD$%<

W)([T

(

V1,+

Q

XY

(

7,+=Z

(

30,-<?..3>04(.@9..3*3+03+:9C

*(+L3+04(+

^

),-90,09:3>1,*,>03*4(.01*33

Q

-)03+213,0>)-09C

:,*4

%

'

&

<T19+'5

KK

-?>(-

(

$%%E

(

#!

!

"

"#

D#BCD$%<

%

$#

&

!

胡
!

红(李洪文(李传友(等
<

稻茬田小麦宽幅精量少耕播种机

的设计与试验 %

'

&

<

农业工程学报(

$%#"

(

E$

!

!

"#

$!CE$<

N)N

(

Y9N a

(

Y9T`

(

30,-<F349

Q

+,+@3R

K

3*9L3+0(.S*(,@

29@01,+@

K

*3>949(+L9+9L,-09--,

Q

3213,0

K

-,+03*9+*9>340)SC

S-3.93-@

%

'

&

<[*,+4,>09(+4(.013T19+343=(>930

;

(.5

Q

*9>)-C

0)*,-?+

Q

9+33*9+

Q

(

$%#"

(

E$

!

!

"#

$!CE$<

%

$$

&

!

冯
!

伟(李世莹(王永华(等
<

宽幅播种下带间距对冬小麦衰老

进程及产量的影响 %

'

&

<

生态学报(

$%#M

(

EM

!

&

"#

$"&"C$"D!<

73+

Q

a

(

Y9=`

(

a,+

Q

`N

(

30,-<?..3>04(.4

K

,>9+

Q

9+03*:,-4

(+013,

Q

39+

QK

*(>344,+@

Q

*,9+

;

93-@9+29+03*213,0)+@3*

29@3S3@

K

-,+09+

Q

L301(@4

%

'

&

<5>0,?>(-(

Q

9>,=9+9>,

(

$%#M

(

EM

!

&

"#

$"&"C$"D!<

%

$E

&

!

张
!

睿(刘党校
<

氮磷肥与生态肥配施对陕
M#$

小麦光合作用

及产量和品质的影响 %

'

&

<

植物营养与肥料学报(

$%%B

(

#E

!

!

"#

ME!CM!B<

V1,+

Q

]

(

Y9)FX<?..3>04(.>(LS9+3@,

KK

-9>,09(+(.+90*(

Q

3+

,+@

K

1(4

K

1(*)4.3*09-9P3*,+@3>(-(

Q

9>,-.3*09-9P3*(+

K

1(0(4

;

+C

013494,+@

;

93-@,+@

^

),-90

;

(.213,09+=1,,+R9,+@=1,,+M#$

213,0

%

'

&

<'()*+,-(.Z-,+0/)0*909(+,+@73*09-9P3*=>93+>3

(

$%%B

(

#E

!

!

"#

ME!CM!B<

%

$!

&

!

张
!

睿(张同兴(王
!

欣(等
<

关中西部不同施肥量对强筋小麦

陕
$ME

群体质量及产量的影响 %

'

&

<

麦类作物学报(

$%%!

(

$!

!

M

"#

BECB&<

V1,+

Q

]

(

V1,+

Q

[X

(

a,+

Q

X

(

30,-<?..3>0(.@9..3*3+0.3*09-9PC

3*,

KK

-9>,09(+,L()+0(+013

^

),-90

;

,+@

;

93-@(.40*(+

QQ

-)03+

213,09+=1,+$ME

Q

*()

K

4

%

'

&

<'()*+,-(.a13,0T*(

K

4

(

$%%!

(

$!

!

M

"#

BECB&<

%

$M

&

!

裴阿卫(张
!

睿(刘党校(等
<

关中地区陕
$ME

品质与氮,磷,钾

配比间关系的研究 %

'

&

<

西北植物学报(

$%%"

(

$"

!

#$

"#

$!BDC

$!&!<

Z395 a

(

V1,+

Q

]

(

Y9)FX

(

30,-<=0)@

;

(+013*3-,09(+419

K

S30233+013

^

),-90

;

(.013=1,+$ME,+@013*,09((.+90*(

Q

3+

(

K

1(4

K

1(*)4,+@

K

(0,449)L9+W),+P1(+

Q

*3

Q

9(+

%

'

&

<5>0,_(C

0,+9>,_(*3,-9CG>>9@3+0,-9,=9+9>,

(

$%%"

(

$"

!

#$

"#

$!BDC$!&!<

1<

第
#

期 张
!

睿(等#宽幅带状旋播对小麦产量及品质的影响


