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２００ ９５．６±０．５８ａ ９６．７±１．００ａ ８５．６±１．９６ｂ ８７．８±５．０８ｂ

１００ ９１．１±０．５８ａ ９７．８±１．１５ａ ９４．４±１．９６ａ ９５．６±１．９６ａｂ

Ｚ１ ５０ ９４．４±０．５８ａ ９７．８±０．５８ａ ９５．６±５．１０ａ ９７．８±３．７８ａ

２５ ９３．３±１．７３ａ ９５．６±０．５８ａ ９３．３±５．７７ａ ９４．４±５．１０ａｂ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ８７．８±１．５３ａ ９３．３±１．７３ａ ９２．２±１．９０ａｂ ９４．４±５．１０ａｂ

２００ ９０．０±１．００ａ ９２．２±０．５８ａ ９５．６±７．７０ａ ９６．７±５．７７ａ

１００ ９２．２±１．５３ａ ９７．８±０．５８ａ ９２．２±５．１０ａ ９７．８±３．８５ａ

Ｚ３ ５０ ９２．２±１．１６ａ ９５．６±１．５３ａ ９２．２±１．９２ａ ９２．２±１．９２ａ

２５ ８７．８±１．５３ａ ９４．４±１．５３ａ ９５．５±１．９４ａ ９６．７±０．００ａ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ８７．８±１．５３ａ ９３．３±１．７３ａ ９２．２±１．９０ａ ９４．４±５．１０ａ

　　�

：
ú¹íYnú$�Çà°>ú\%&§R���r�

（犘＜０．０５）。R２～６Oú

。
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２００ ３９．０±１．２４ａ ４４．３±１．７６ａ １．３６０３±０．０１４ｂ ０．１８９３±０．００２ｂ ８６．１±０．１４ｃ

１００ ４１．４±３．０５ａ ４４．４±２．０５ａ １．３７３４±０．０１８ｂ ０．１８３１±０．００５ｂ ８６．７±０．４６ｂ

５０ ４３．７±１．０７ａ ４５．４±０．３４ａ １．４３２７±０．０４７ａ ０．２０２８±０．００４ａ ８５．８±０．２２ｃ

２５ ４３．３±１．５４ａ ４５．４±１．４６ａ １．４６７９±０．０１１ａ ０．２０２４±０．００４ａ ８６．２±０．１５ｃ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ４１．０±２．９６ａ ４６．６±０．７１ａ １．３５２７±０．００７ｂ ０．１３４９±０．００６ｃ ９０．０±０．３８ａ

C}

犅狉犪狊狊犻犮犪

犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．

２００ ６４．１±１．７２ｂ ２２．１±１．４２ｂ １．０１３６±０．０１１ｂ ０．０９１５±０．００６ｂ ９１．０±０．４５ａ

１００ ７１．８±０．８６ａ ２１．８±１．００ｂ １．０５４２±０．０８８ａｂ ０．０９７１±０．００７ａｂ ９０．８±０．６５ａ

５０ ７１．２±０．３０ａ ２２．７±０．３１ｂ １．０４２４±０．００２ａｂ ０．０９３８±０．００６ａｂ ９１．０±０．５５ａ

２５ ７１．５±０．７６ａ ２２．３±１．１０ｂ １．００２３±０．００９ａｂ ０．０９２６±０．００８ｂ ９０．８±０．５３ａ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ６３．３±０．６０ｂ ２７．３±１．０８ａ １．１１４３±０．１０２ａ ０．０９６０±０．００５ａ ９１．４±０．４５ａ
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（犘＜０．０５），z±ön
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，
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，
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zZÅ±ön·9

、
�À�§

、
�ð�§år�n*

�Fp

（犘＜０．０５）；５０w１００μｇ／ｍＬＺ３zZÅn
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，
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n)�Fp

（犘＜０．０５），z·9*a>út»n*

�Fp

，
z±ön�ð�§wOz¦¾§dçr�

ÁÂ
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２００ ４１．６±２．２０ａ ４４．７±１．２０ｂ １．２０３２±０．００７ｄ ０．１６７５±０．００７ｃ ８６．１±０．６６ａ

１００ ４０．５±１．８４ａ ４５．４±１．０８ａｂ １．３２２０±０．００４ｃ ０．１８５１±０．００７ｂ ８６．０±０．５２ａ

５０ ４１．９±１．１６ａ ４６．４±０．６３ａｂ １．３４１７±０．００７ａ ０．２０３９±０．００６ａ ８５．８±０．４１ａ

２５ ４１．７±０．７７ａ ４７．０±１．０７ａ １．３６８３±０．００９ｂ ０．１９３６±０．００７ａｂ ８５．８±０．５９ａ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ４１．０±２．９６ａ ４６．６±０．７１ａ １．３７３４±０．０１４ｂ ０．１８３１±０．００５ｂ ８６．７±０．２７ａ

C}

犅狉犪狊狊犻犮犪

犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．

２００ ６８．３±２．１２ａ ２１．９±１．１０ｃ １．０４０７±０．００８ｄ ０．０９３３±０．０１５ａ ９１．０±１．３７ａ

１００ ７０．１±４．８３ａ ２４．０±１．７２ｂｃ １．１４１４±０．００５ｂ ０．０９９０±０．００８ａ ９１．３±０．６８ａ

５０ ６９．１±２．３０ａ ２２．８±１．６０ｂｃ １．０３５３±０．００５ｄ ０．０９１６±０．００７ａ ９１．１±０．６８ａ

２５ ６８．５±２．７７ａ ２５．１±０．５７ａｂ １．１８０２±０．００８ａ ０．０９７４±０．００４ａ ９１．７±０．３２ａ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ６１．５±３．４４ｂ ２７．２±０．６９ａ １．１１４３±０．００９ｃ ０．０９６０±０．００５ａ ９１．４±０．４９ａ

　　©ª¬Ò¢Y

，
zZÅwC}¹Ån�s¼Æ
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，１００μｇ／ｍＬＺ１ÈＺ３è·¸n
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Ä１００μｇ／ｍＬF­ó�AªY·¸¤«®nóµ
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，
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，
zZÅ４８ｈn�s1LÂ

，Ｚ２、Ｚ４、

Ｚ６wＺ９ýÍÉr��y�ðz2

（犘＜０．０５），ó

�AªYýÍÉ��ðz2dçr�¤��

（犘＞

０．０５）；zyZÅ７２ｈn�s1LÂ

，Ｚ２、Ｚ４、Ｚ９

wＺ１０ýÍÉr��y�ðz2

（犘＜０．０５），ó�

AªYýÍÉ��ðz2dçr�¤��

（犘＞

０．０５）。¸¹×>bS

，Ｚ２、Ｚ４、Ｚ６、Ｚ９wＺ１０z

ZÅn�säår�)�Fp

，
ó�AªYzZÅ
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４８ｈ ７２ｈ

Ｚ２ ９４．４±１．９２ａｂ ９７．８±１．９２ａｂ ８８．９±３．８５ａｂ ９１．１±１．９２ｂｃ

Ｚ４ ９６．７±３．３３ａ ９８．９±１．９２ａ ８８．９±５．０９ａｂ ９３．３±３．３３ａｂ

Ｚ５ ８４．４±１．９２ｄｅ ９３．３±３．３３ｂｃ ９１．１±１．９２ａｂ ９７．８±１．９２ａ

Ｚ６ ９３．３±３．３３ａｂ ９５．６±３．８５ａｂｃ ８７．８±３．８５ａｂ ９０．０±０．００ｂｃ

Ｚ７ ９０．０±３．３３ｂｃｄ ９４．４±１．９２ａｂｃ ９５．６±１．９２ａ ９５．６±１．９２ａｂ

Ｚ８ ９２．２±３．８５ａｂｃ ９４．４±３．８５ａｂｃ ９１．１±５．０９ａｂ ９７．８±１．９２ａ

Ｚ９ ９３．３±３．３３ａｂ ９７．８±１．９２ａｂ ９２．２±１．９２ａｂ ９４．４±１．９２ａｂ

Ｚ１０ ９２．２±１．９２ａｂｃ ９８．９±１．９２ａ ９５．６±３．８５ａ ９８．９±１．９２ａ

Ｚ１１ ９０．０±３．３３ｂｃｄ ９４．４±１．９２ａｂｃ ９２．２±３．８５ａｂ ９５．６±１．９２ａｂ

Ｚ１２ ８８．９±３．８５ｂｃｄ ９３．３±０．００ｂｃ ７５．６±１．９２ｃ ８０．０±３．３３ｅ

Ｚ１３ ８５．６±１．９２ｄｅ ９６．７±３．３３ａｂｃ ８１．１±１．９２ｃ ８６．７±３．３３ｃｄ

Ｚ１４ ８２．２±１．９２ｅ ８７．８±３．８５ｄ ８０．０±６．６７ｃ ８２．２±５．０９ｄｅ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ８６．７±３．３３ｃｄｅ ９２．２±１．９２ｃｄ ９１．１±５．０９ａｂ ９１．１±５．０９ｂｃ

　　zyC}４８ｈn�s1LÂ

，Ｚ１２、Ｚ１３wＺ

１４ýÍÉr�|y�ðz2

（犘＜０．０５），ó�Aª

YýÍÉ��ðz2Éçr���

（犘＞０．０５）；z

yC}７２ｈn�s1LÂ

，
AªYＺ５、Ｚ８wＺ１０

nýÍÉr��y�ðz2

（犘＜０．０５），Ｚ１２wＺ

１４ýÍÉr�|y�ðz2

（犘＜０．０５）。�¸×>

RS

，Ｚ１２wＺ１４zC}�såòÛ*�Fp

，
L

Ｚ５、Ｚ８wＺ１０åòÛn)�Fp

，
ó�AªYç

９１１!９# TF�

，
K

：
3®�XYWvY�zíY¹ÅK�¼±öX9nÁÂ
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。

R５r�

，
zyZÅnÆX9+,LÂ

，Ｚ４、Ｚ

８、Ｚ９wＺ１０ýÍÉr��y�ðz2É

（犘＜

０．０５），ó�AªYýÍÉ��ðz2çr�¤��

（犘＞０．０５）；zyZÅn·X9LÂ

，Ｚ２、Ｚ９wＺ

１０ýÍÉr��y�ðz2É

（犘＜０．０５），Ｚ６、Ｚ

１２、Ｚ１３wＺ１４ýÍÉr�|y�ðz2É

（犘＜

０．０５），ó�AªYýÍ��ðz2ýÍ��>r

�

；
zyZÅn�À�§w�ð�§LÂ

，
»Ｚ１２

ýÍ�À�§¼Ｚ１２、Ｚ１３ýÍÉ�ð�§��ð

z2Éçr���Õ

，
ó�ýÍdr��y�ðz

2É

，
RSJlâ¬�µAªYzZÅ±ön�À

�§w�ð�§åòÛn)�Fp

；
zZÅ±ön

Oz¦¾§LÂ

，
Xå�µAªYÉ��ðz2É

/dçr���

（犘＞０．０５），bSózZÅ±ön

Oz¦¾§çr�ÁÂ
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（１００μｇ／ｍＬ）�ÔúÐÑ�p7�[

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｏｆ１２ｔｅｓｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（１００μｇ／ｍＬ）ｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｏｆ犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．

AªY

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

Æ9

／ｍｍ
Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

·9

／ｍｍ
Ｓｔｅｍｌｅｎｇｔｈ

�À�§

／ｇ
Ｇｒｏｓｓｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ

�ð�§

／ｇ
Ｇｒｏｓｓｄｒｙｗｅｉｇｈｔ

Oz¦¾§

／％
Ｒｅｌａｔｉｖｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ

Ｚ２ ３９．０±２．６７ｃｄｅ ４６．１±０．９２ａｂ １．３４６０±０．００５ｄ ０．１８６３±０．００６ａｂ ８６．２±０．５１ａ

Ｚ４ ４１．５±１．４１ｂｃ ４４．３±０．５６ｂｃ １．３５７７±０．００７ｃｄ ０．１９０１±０．００５ａ ８６．０±０．４２ａ

Ｚ５ ３５．６±０．９３ｇ ４３．７±１．３７ｃ １．３６７４±０．００５ｃｄ ０．１９００±０．００４ａ ８６．１±０．３６ａ

Ｚ６ ３８．８±２．１５ｃｄｅｆ ４１．４±０．９４ｄｅ １．３７３３±０．００８ｃｄ ０．１８９８±０．００４ａ ８６．２±０．２５ａ

Ｚ７ ３９．０±０．７８ｃｄｅ ４３．４±１．６５ｃ １．３６３４±０．００８ｃｄ ０．１８９４±０．００７ａ ８６．１±０．４９ａ

Ｚ８ ４１．８±１．４０ｂ ４２．７±２．０８ｃｄ １．３５０５±０．００５ｄ ０．１８８３±０．００９ａ ８６．１±０．６７ａ

Ｚ９ ４０．８±０．７６ｂｃ ４６．３±０．５５ａ １．４１７８±０．０１７ｂ ０．１９２４±０．００７ａ ８６．４±０．４９ａ

Ｚ１０ ４５．８±１．５２ａ ４６．０±０．５７ａｂ １．４６０６±０．００９ａ ０．１９５０±０．００５ａ ８６．７±０．２５ａ

Ｚ１１ ３９．４±０．８３ｂｃｄ ４４．６±０．５２ａｂｃ １．３９２２±０．０４２ｂｃ ０．１９２７±０．００５ａ ８６．１±０．７７ａ

Ｚ１２ ３６．３±０．８５ｆｇ ４０．７±０．６１ｅ １．１２００±０．０１５ｇ ０．１５７１±０．００６ｃ ８６．０±０．５５ａ

Ｚ１３ ３７．９±０．８４ｄｅｆｇ ４０．６±０．３０ｅ １．１７３４±０．０６０ｆ ０．１５４８±０．００７ｃ ８６．８±１．２０ａ

Ｚ１４ ３６．６±１．８３ｅｆｇ ４１．４±０．６９ｄｅ １．３０３７±０．００７ｅ ０．１７５２±０．０１０ｂ ８６．６±０．７３ａ

z2Ｃｏｎｔｒｏｌ ３７．０±０．８０ｄｅｆｇ ４３．４±１．３２ｃ １．１２５５±０．００７ｇ ０．１５２７±０．０１１ｃ ８６．４±０．８９ａ
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，
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、
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，
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，
ó��AªYý
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，Ｚ１４ýÍÉr�|y�ðz2É

（犘＜

０．０５），Ｚ５、Ｚ９、Ｚ１２ýÍ��ðz2��>r�

（犘＞０．０５），ó�ÌAªYýÍdr��y�ðz

2É

（犘＜０．０５）。�¸×>bS

，
»Ｚ１４zC}n

�À�§wOz¦¾§åòÛn>æÁÂÕ

，
ó�

AªYzC}nXåX9¯°dç>æÁÂ
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Ｔａｂｌｅ６　Ｅｆｆｅｃｔｏｆ１２ｔｅｓｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（１００μｇ／ｍＬ）ｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｏｆ犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．

AªY

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

Æ9

／ｍｍ
Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

·9

／ｍｍ
Ｓｔｅｍｌｅｎｇｔｈ

�À�§

／ｇ
Ｇｒｏｓｓｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ

�ð�§

／ｇ
Ｇｒｏｓｓｄｒｙｗｅｉｇｈｔ

Oz¦¾§

／％
Ｒｅｌａｔｉｖｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ

Ｚ２ ６７．８±４．５７ａｂｃ ２０．２±１．２８ｄ １．４２６０±０．０５７ｂ ０．１１０４±０．００４ａ ９２．３±０．０６ａｂ

Ｚ４ ６４．８±２．３６ａｂｃ ２１．２±０．６９ｃｄ １．３８６３±０．０１０ｂｃ ０．１０８２±０．００８ａ ９２．２±０．６２ａｂ

Ｚ５ ６２．２±１．７０ｃ ２１．８±０．９０ｂｃｄ １．１８５２±０．０６６ｄ ０．１０７５±０．００６ａ ９１．８±０．６０ａｂ

Ｚ６ ６９．４±２．７２ａｂ ２３．１±０．９１ａｂｃｄ １．４２１４±０．０１１ｂ ０．１０８３±０．００８ａ ９２．４±０．６０ａｂ

Ｚ７ ７０．８±５．７１ａ ２２．９±０．３１ａｂｃｄ １．４２５９±０．０１３ｂ ０．１１３８±０．００９ａ ９２．０±０．５７ａｂ

Ｚ８ ６７．３±５．２９ａｂｃ ２４．２±２．２４ａｂ １．４８４８±０．０１４ａ ０．１１６４±０．０１４ａ ９２．１±０．８５ａｂ

Ｚ９ ６４．２±３．７６ａｂｃ ２１．２±１．５４ｃｄ １．２７８５±０．０１８ｄ ０．０９６７±０．００５ａ ９２．５±０．３８ａｂ

Ｚ１０ ６４．６±４．２７ａｂｃ ２０．２±０．９２ｄ １．４０５５±０．０１５ｂｃ ０．１０１５±０．０１３ａ ９２．８±０．８２ａ

Ｚ１１ ６８．６±２．４７ａｂｃ ２４．７±２．１２ａ １．５０６３±０．０１８ａ ０．１１６６±０．０１４ａ ９２．３±０．８５ａｂ

Ｚ１２ ６３．８±３．４８ｂｃ ２１．６±０．９３ｂｃｄ １．３１２８±０．０１１ｄ ０．１０２８±０．００６ａ ９２．２±０．４２ａｂ

Ｚ１３ ６２．８±１．３６ｂｃ ２３．３±１．３６ａｂｃ １．３７７５±０．０１４ｃ ０．１１２１±０．０１５ａ ９１．９±１．０６ａｂ

Ｚ１４ ６２．６±１．４９ｂｃ ２１．２±１．４２ｃｄ １．０７９０±０．０１４ｅ ０．０９７３±０．０１６ａ ９１．０±１．４１ｂ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ６４．５±３．７７ａｂｃ ２２．０±２．９１ａｂｃｄ １．３１７０±０．０１６ｄ ０．０９６８±０．０１３ａ ９２．７±０．９０ａ
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>æFp
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AªY

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

�s1

（ＰＭ／ＢＣ）

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ

Æ9

（ＰＭ／ＢＣ）

Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

·9

（ＰＭ／ＢＣ）

Ｓｔｅｍｌｅｎｇｈｔｈ

�§

（ＰＭ／ＢＣ）Ｗｅｉｇｈｔ

�À�§

Ｇｒｏｓｓｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

�ð�§

Ｇｒｏｓｓｄｒｙ
ｗｅｉｇｈｔ

Oz¦¾§

（ＰＭ／ＢＣ）

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ

Ｚ１ ｏ／ｏ ｏ／＋ ｏ／－ ｏ／ｏ ＋／ｏ －／ｏ

Ｚ２ ＋／ｏ ｏ／ｏ ＋／ｏ ＋／＋ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ３ ｏ／ｏ ｏ／＋ ｏ／－ －／＋ ｏ／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ４ ＋／ｏ ＋／ｏ ｏ／ｏ ＋／＋ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ５ ｏ／＋ ｏ／ｏ ｏ／ｏ ＋／ｏ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ６ ｏ／ｏ ｏ／ｏ ＋／ｏ ＋／＋ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ７ ｏ／ｏ ｏ／ｏ ｏ／ｏ ＋／＋ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ８ ｏ／＋ ＋／ｏ ｏ／ｏ ＋／＋ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ９ ＋／ｏ ＋／ｏ ＋／ｏ ＋／ｏ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ１０ ＋／＋ ＋／ｏ ＋／ｏ ＋／＋ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ１１ ｏ／ｏ ｏ／ｏ ｏ／ｏ ＋／＋ ＋／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ１２ ｏ／－ ｏ／ｏ －／ｏ ｏ／ｏ ｏ／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ１３ ｏ／ｏ ｏ／ｏ －／ｏ ＋／＋ ｏ／ｏ ｏ／ｏ

Ｚ１４ ｏ／－ ｏ／ｏ －／ｏ ＋／－ ＋／ｏ ｏ／－
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