
!４３"　!９#

２０１５$９%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．４３ Ｎｏ．９

Ｓｅｐ．２０１５

+,-*./

：２０１５０８０５　０８：５６ ＤＯＩ：１０．１３２０７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｗａｆｕ．２０１５．０９．０１７
+,-*01

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１３９０．Ｓ．２０１５０８０５．０８５６．０３４．ｈｔｍｌ

rËýÌÍÎ0¯��Ñ¯õúÏ3c

ÐÑ�p7�[

　［234#

］　２０１４０２２１

　［5678

］　êr&'()5678

（３１０００８６５，３１１７２３６５，３１１０１４６９）

　［FGHI

］　TF�

（１９８７－），b，wdWãO

，
Ý�PQ

，
RSTUw'?YA)[\

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈｅｎｇｚｕｏｌｕｅ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ

　［]^FG

］　b　~

（１９６５－），b，*+D+O

，
gh

，
NQ

，
NQXij

，
RSTUÐYA)[\

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｈｏｕｌｅｃｈｅｍ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ

���

ａ，
�　0

ｂ，
q9�

ａ，
]　1

ａ

（
+�k,(<l)ａÍ)m

，ｂX�())m

，
*+ ôE７１２１００）

［
:　;

］　 【8n

】
[\２ë5６，７¸£3�5３，４3®�XYÈGAªYzíY¹Å�sw±öX9n·¸

¤

，
'GAªYF¿�íYWvÐYnÛ�Ðp��Íá¦Ç

。【
��

】
ZZÅwC}¹ÅÝ１４¹２ë5６，７

¸£3�5３，４3®�XYÈGAªY

（Ｚ１～Ｚ１４）£Ã�K¹２０ｈà

，
dØE�y¦çLÅ¾n¡$h�

，
ÝÊÛ

��ß��¡$

，
óÛ¹Ån�s1

、
Æ9

、
·9

、
�À�§

、
�ð�§wOz¦¾§

。【
×>

】
Ý１００μｇ／ｍＬóµ�§

$»ß

，
AªYＺ１、Ｚ３、Ｚ１２、Ｚ１３wＺ１４z１¹È２¹FYnVÂX9¯°år�n*�Fp

，
AªYＺ２、Ｚ４、Ｚ

９wＺ１０q(r�)�ZÅÆw·nX9

，
ú.zZÅn�s1w±önOz¦¾§�år�ÁÂ

；
ó��µAª

YzZÅwC}n¹Å�sw±öX9dçr�ÁÂ

。【
×á

】
»AªYＺ１、Ｚ３、Ｚ１２、Ｚ１３wＺ１４Õ

，
ó��µn

AªYÝ�§$»≤１００μｇ／ｍＬ.

，
z~µFYn¹ÅK�w±öX9d>%?X>æÁÂ

，
â¬AªY¤äå)

�FYÆ·X9nÀ>

，
ä��ò[«óàFFYWvgÛ�n¢q

。

［
<=>

］　�XYGAªY

；
WvÐY

；
FYWvg

；
·¸¤«®

［
?@ABC

］　Ｏ６２６．３２ ［
DEFGH

］　Ａ ［
DIJC

］　１６７１９３８７（２０１５）０９０１１６０７

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ２ａｒｙｌ３，４ｄｉｈｙｄｒｏｉｓｏｑｕｉｎｏｌｉｎ２ｉｕｍｓａｓａｎｔｉｆｕｎｇａｌ

ａｇｅｎｔｓｏｎｐｌａｎｔｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈ

ＺＨＥＮＧＺｕｏｌüｅａ，ＭＩＡＯＦａｎｇｂ，ＹＡＮＧＸｉｎｊｕａｎａ，ＺＨＯＵＬｅａ

（ａ犆狅犾犾犲犵犲狅犳犛犮犻犲狀犮犲，ｂ犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ２Ａｒｙｌ６，７ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙ３，４ｄｉ

ｈｙｄｒｏｉｓｏｑｕｉｎｏｌｉｎ２ｉｕｍｓａｌｔｓｏｎｐｌａｎｔｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒ

ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｕｃｈｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｓｎｅｗｐｈｙｔｏｆｕｎｇｉｃｉｄｅｓ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｓｅｅｄｓｏｆ犘犪狀犻

犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．ａｎｄ犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．ｗｅｒｅｓｏａｋｅｄｉｎｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ１４２Ａｒｙｌ６，７ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙ

３，４ｄｉｈｙｄｒｏｉｓｏｑｕｉｎｏｌｉｎ２ｉｕｍｓａｌｔｓｆｏｒ２０ｈｂｅｆｏｒｅｂｅｉｎｇｅｖｅｎｌｙｓｏｗｅｄｉｎＰｅｔｒｉｄｉｓｈｃｏｎｔａｉｎｉｎｇａｓｍａｌｌａ

ｍｏｕｎｔｏｆｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｎｔｈｅｙｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｓｅｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ，ａｖｅｒａｇｅｒｏｏｔ

ｌｅｎｇｔｈ，ｓｔｅｍｌｅｎｇｔｈ，ｇｒｏｓｓｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｇｒｏｓｓｄｒｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．【Ｒｅ

ｓｕｌｔ】Ａｔ１００μｇ／ｍＬ，ｃｏｍｐｏｕｎｄｓＺ１，Ｚ３，Ｚ１２，Ｚ１３ａｎｄＺ１４ｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｓｏｍｅ

ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｏｎｅｏｒｔｗｏｐｌａｎｔｓ．ＣｏｍｐｏｕｎｄｓＺ２，Ｚ４，Ｚ９，ａｎｄＺ１０ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｒｏｏｔｓａｎｄｓｔｅｍｓｏｆ犘犪狀犻犮狌犿 犿犻犾犻犪犮犲狌犿 Ｌ．Ｔｈｅｏｔｈｅｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｈｏｗｅｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｅｆｆｅｃｔｓ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】ＥｘｃｅｐｔＺ１，Ｚ３，Ｚ１２，Ｚ１３ａｎｄＺ１４，ｏｔｈｅｒｔｅｓｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｓａｆｅｔｏｐｌａｎｔｓ



ｗｈｅｎｕｓｅｄｗｉｔｈｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｎｏｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ１００μｇ／ｍＬ．Ｓｏｍｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｅｖｅｎｐｒｏｍｏｔｅｄｃｒｏｐｓ

ｒｏｏｔｓａｎｄｓｔｅｍｓ，ａｎｄｃｏｕｌｄｂｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｓｃｒｏｐａｎｔｉｆｕｎｇａｌａｇｅｎｔｓａｆｔｅｒｆｕｒｔｈｅｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｓｏｑｕｉｎｏｌｉｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ；ａｎｔｉｆｕｎｇａｌｍｅｄｉｃｉｎｅｓ；ｐｈｙｔｏｆｕｎｇｉｃｉｄｅｓ；ｓａｆｅｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

　　XYËäå0îwxwÐÍ�¤9ñnDE

，

Ý�w'AªY�inÐY[��äå.�DS

n0^

。
Ó ³ � L - T [ G X Y Ë

（Ｂｅｎｚｏ［ｃ］

ｐｈｅｎａｎｔｈｒｉｄｉｎｅａｌｋａｌｏｉｄ，ＱＢＡｓ）èòG�§2�õ

×¨Dµn�XYGAªY

，
óÔ�YnAªYè

�ÆËwð>}ËË

。ＱＢＡｓäår�nW\

ð

［１３］、
Wv

［４１０］、
W]

［１１］、
W�\?��

［１２］、
WþX

²

［１３１６］
K9¹ÐÍ�¤

，
èòG[�¿�W\ð

、
W

vKÐYnÍ��iAªY

。
Ç'

，
Ýf#[\�

，

|w�ÉÆÇＱＢＡｓn�¤}Û�

，
Îp×¨ÿX

g�

，
�ＱＢＡｓ¬Åÿ?

，
ÊË-ª=Bòn$w

'ＱＢＡｓnG Y

（̂
A２ë5６，７¸£3�5３，

４3®�XYÈ

），
ÑÿXAªY

，
�¤óÛ×>R

S

，
�ＱＢＡｓG 

，
Jl9�ÿXAªYz１０ô¹

íYdÌvdåæçn*��¤

，
õó�â¬Aª

Yn�¤r�!y ＱＢＡｓ
［１７］，

äå¯l ＱＢＡｓL=

¿�kpWvÐYnZl{�

［１８１９］。
|[\�ò

[�'GÿXAªYzFYn·¸¤��B«®

，

�#ÓÃ-·¸�ÀnWvÿÃÐY

，
'GÿX

AªYF¿�íYWvÐYnÛ�Ðp��Íá

¦Ç

。

１　�½���

１．１　M　N

１．１．１　"�#$　úò�w��C}Ú(¹^æ

*C６�

（
W¹_ÛZ�

：
*_C２００５００４），�*+

ôEk(lk@(<�/����

。
aZ２�ZÅ

（犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿 Ｌ．）¹Å

，
�+�k,(<l

)k)m�»ogh��

。

１．１．２　&'%$x　�µñW

：１４V^A２ë5

６，７¸£3�5３，４3®�XYÈ

（Ｚ１～Ｚ１４），�

»＞９５％（ＨＰＬＣ），äÄ×¨/`１X�

。
�¸A

ªYdÒ234

［１７］n��ª=-âùÒ<Z��

×¨ßÛ

。

`１　１４¹^A２ë5６，７¸£3�5３，４3®�XYÈ

（Ｚ１～Ｚ１４）n×¨

Ｆｉｇ．１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ２Ａｒｙｌ６，７ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙ３，４ｄｉｈｙｄｒｏｉｓｏｑｕｉｎｏｌｉｎ２ｉｕｍｂｒｏｍｉｄｅｓ（Ｚ１－Ｚ１４）

　　3£5¸`

（ＤＭＳＯ），¬Ò�

，
wLN�AÕa

�å���

。ＢＩＣ３００�ïÿ¡$½

：̧
ýN©)

@å���Ï~Ê�z

。

１．２　FÒ9{¯�n¯�p7(ÿ��Ó2

Ò234

［２０２１］n��

，
ÎpÏh�óÛ�µ

AªYzíYn·¸¤

。
o;Ã¨AªYＺ１wＺ

３1·

，
�WvAªYzíYÁvn¸�åÀ$

»

（ＥＣ５０）1·¯°

［１８］，
�ÄÊ¬�０．５％nＤＭ

ＳＯ¾£Ã£g

，
ZＺ１wＺ３;�=２００μｇ／ｍＬ

n£Ã

，
ÎpzÆ<=�;�１００，５０¼２５μｇ／ｍＬ

nóÛÃ�p

。
�Ã��o¡

、
l\ògnZÅÈ

C}¹Å９０�

，
"�ÊÛ$»nＺ１wＺ３£Ã�

K¹

，２０ｈà

，̈
-¹Å

，
pN¾l�¹ÅRÑnÐ

Ã

。
ZK¹àn¹Åo;d¬３É

，
ÙÉ３０�

，

dØE�yYå{q�Þn¡$h

（Φ＝９ｃｍ）�，

Ùhf�３０��¾

。
Z¡$hp{q�b¼àá

àÉyOz�»１００％nïÿ¡$½���¡

$

。
ïÿ¡$½ÊÉ

：
Ùwy2wz�Ì１２ｈ，y

2#/@Xy2�Q

，
º»

（２６±１）℃；z�#/

zWcî

，
º»&'Ué１７℃tu

。
#/Ù¯３～

４ｈ£ÿòJ¾¬+,

，
-¼.¤¾

；
ÝÊÛnýÍ

./]Ë¹Ån�swX9+,

。
�ÄÊ¬�０．５％

nＤＭＳＯ¾£ÃK¹F�ðz2

。
ì�ðz2É

n�s1�±９０％àrs¡$７２ｈ，óÛÙVµ¶$

»ß²V¹ÅnÏdÆ9wÏd·9�¼ÙVµ¶

ÉXå¹Å

（３０�

）
n�À�§w�ð�§

。
²V¹

ÅnÏdOz¦¾§Òß!��ËE

：
Oz¦¾

§＝（�À�§－�ð�§

）／
�À�§×１００％。

ÆÇ¸¹µ¶×>

，
Ã¨z¹Å�s¼X9ç

*�FpnÔl�§$»·¸�§$»

，
Îpú

ñ��óÛó�AªYn·¸¤

。

１．３　de��

ÎpＳＰＳＳＶ１９．０W�zµ¶�Ç��]Ë¬

Ò

。
µ¶�ÇdÎp

“
Ïd�±°"�

”
R�

，
�Ç/

７１１!９# TF�

，
K

：
3®�XYWvY�zíY¹ÅK�¼±öX9nÁÂ



��r�¤Îpécq9D¿2���

。

２　×>�¬Ò

２．１　9{¯Ｚ１ÆＺ３�Ôú

、
Õ,õúÏ3cÐ

Ñ�p7�[

BÚÛAªYzFYnÔl·¸óµ�§$

»

，
o;ÃÛＺ１wＺ３FlR

，
óÛóÝ>ú�

§$»ßzZÅwC}¹Å�sw±öX9nÁ

Â

，
×>YR１～３。

TR１¢�¦-

，Ｚ１>ú�§$»ýÍÉz

yZÅn�s1çr�ÁÂ

（犘＞０．０５）；Ｚ１zC}

�s�Äçr�ÁÂ

，
?Ý２００μｇ／ｍＬ.äår�

n*�Fp

（犘＜０．０５）。Ｚ３Xå�§$»ýÍÉ

zZÅwC}n�s1dçr�ÁÂ

（犘＞０．０５）。

^１　����Ó2Ｚ１ÆＺ３�Ôú

、
Õ,õú3ÖÛ7�[

Ｔａｂｌｅ１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＺ１ａｎｄＺ３ｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ

犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．ａｎｄ犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ． ％

AªY

Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

�§$»

／（μｇ·ｍＬ
－１）

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ZÅ

犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．

４８ｈ ７２ｈ

C}

犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．

３６ｈ ４８ｈ

２００ ９５．６±０．５８ａ ９６．７±１．００ａ ８５．６±１．９６ｂ ８７．８±５．０８ｂ

１００ ９１．１±０．５８ａ ９７．８±１．１５ａ ９４．４±１．９６ａ ９５．６±１．９６ａｂ

Ｚ１ ５０ ９４．４±０．５８ａ ９７．８±０．５８ａ ９５．６±５．１０ａ ９７．８±３．７８ａ

２５ ９３．３±１．７３ａ ９５．６±０．５８ａ ９３．３±５．７７ａ ９４．４±５．１０ａｂ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ８７．８±１．５３ａ ９３．３±１．７３ａ ９２．２±１．９０ａｂ ９４．４±５．１０ａｂ

２００ ９０．０±１．００ａ ９２．２±０．５８ａ ９５．６±７．７０ａ ９６．７±５．７７ａ

１００ ９２．２±１．５３ａ ９７．８±０．５８ａ ９２．２±５．１０ａ ９７．８±３．８５ａ

Ｚ３ ５０ ９２．２±１．１６ａ ９５．６±１．５３ａ ９２．２±１．９２ａ ９２．２±１．９２ａ

２５ ８７．８±１．５３ａ ９４．４±１．５３ａ ９５．５±１．９４ａ ９６．７±０．００ａ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ８７．８±１．５３ａ ９３．３±１．７３ａ ９２．２±１．９０ａ ９４．４±５．１０ａ
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犘犪狀犻犮狌犿

犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．

２００ ３９．０±１．２４ａ ４４．３±１．７６ａ １．３６０３±０．０１４ｂ ０．１８９３±０．００２ｂ ８６．１±０．１４ｃ

１００ ４１．４±３．０５ａ ４４．４±２．０５ａ １．３７３４±０．０１８ｂ ０．１８３１±０．００５ｂ ８６．７±０．４６ｂ

５０ ４３．７±１．０７ａ ４５．４±０．３４ａ １．４３２７±０．０４７ａ ０．２０２８±０．００４ａ ８５．８±０．２２ｃ

２５ ４３．３±１．５４ａ ４５．４±１．４６ａ １．４６７９±０．０１１ａ ０．２０２４±０．００４ａ ８６．２±０．１５ｃ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ４１．０±２．９６ａ ４６．６±０．７１ａ １．３５２７±０．００７ｂ ０．１３４９±０．００６ｃ ９０．０±０．３８ａ

C}

犅狉犪狊狊犻犮犪

犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．

２００ ６４．１±１．７２ｂ ２２．１±１．４２ｂ １．０１３６±０．０１１ｂ ０．０９１５±０．００６ｂ ９１．０±０．４５ａ

１００ ７１．８±０．８６ａ ２１．８±１．００ｂ １．０５４２±０．０８８ａｂ ０．０９７１±０．００７ａｂ ９０．８±０．６５ａ

５０ ７１．２±０．３０ａ ２２．７±０．３１ｂ １．０４２４±０．００２ａｂ ０．０９３８±０．００６ａｂ ９１．０±０．５５ａ

２５ ７１．５±０．７６ａ ２２．３±１．１０ｂ １．００２３±０．００９ａｂ ０．０９２６±０．００８ｂ ９０．８±０．５３ａ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ６３．３±０．６０ｂ ２７．３±１．０８ａ １．１１４３±０．１０２ａ ０．０９６０±０．００５ａ ９１．４±０．４５ａ
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犘犪狀犻犮狌犿

犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．

２００ ４１．６±２．２０ａ ４４．７±１．２０ｂ １．２０３２±０．００７ｄ ０．１６７５±０．００７ｃ ８６．１±０．６６ａ

１００ ４０．５±１．８４ａ ４５．４±１．０８ａｂ １．３２２０±０．００４ｃ ０．１８５１±０．００７ｂ ８６．０±０．５２ａ

５０ ４１．９±１．１６ａ ４６．４±０．６３ａｂ １．３４１７±０．００７ａ ０．２０３９±０．００６ａ ８５．８±０．４１ａ

２５ ４１．７±０．７７ａ ４７．０±１．０７ａ １．３６８３±０．００９ｂ ０．１９３６±０．００７ａｂ ８５．８±０．５９ａ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ４１．０±２．９６ａ ４６．６±０．７１ａ １．３７３４±０．０１４ｂ ０．１８３１±０．００５ｂ ８６．７±０．２７ａ

C}

犅狉犪狊狊犻犮犪

犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．

２００ ６８．３±２．１２ａ ２１．９±１．１０ｃ １．０４０７±０．００８ｄ ０．０９３３±０．０１５ａ ９１．０±１．３７ａ

１００ ７０．１±４．８３ａ ２４．０±１．７２ｂｃ １．１４１４±０．００５ｂ ０．０９９０±０．００８ａ ９１．３±０．６８ａ

５０ ６９．１±２．３０ａ ２２．８±１．６０ｂｃ １．０３５３±０．００５ｄ ０．０９１６±０．００７ａ ９１．１±０．６８ａ

２５ ６８．５±２．７７ａ ２５．１±０．５７ａｂ １．１８０２±０．００８ａ ０．０９７４±０．００４ａ ９１．７±０．３２ａ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ６１．５±３．４４ｂ ２７．２±０．６９ａ １．１１４３±０．００９ｃ ０．０９６０±０．００５ａ ９１．４±０．４９ａ
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４８ｈ ７２ｈ

Ｚ２ ９４．４±１．９２ａｂ ９７．８±１．９２ａｂ ８８．９±３．８５ａｂ ９１．１±１．９２ｂｃ

Ｚ４ ９６．７±３．３３ａ ９８．９±１．９２ａ ８８．９±５．０９ａｂ ９３．３±３．３３ａｂ

Ｚ５ ８４．４±１．９２ｄｅ ９３．３±３．３３ｂｃ ９１．１±１．９２ａｂ ９７．８±１．９２ａ

Ｚ６ ９３．３±３．３３ａｂ ９５．６±３．８５ａｂｃ ８７．８±３．８５ａｂ ９０．０±０．００ｂｃ

Ｚ７ ９０．０±３．３３ｂｃｄ ９４．４±１．９２ａｂｃ ９５．６±１．９２ａ ９５．６±１．９２ａｂ

Ｚ８ ９２．２±３．８５ａｂｃ ９４．４±３．８５ａｂｃ ９１．１±５．０９ａｂ ９７．８±１．９２ａ

Ｚ９ ９３．３±３．３３ａｂ ９７．８±１．９２ａｂ ９２．２±１．９２ａｂ ９４．４±１．９２ａｂ

Ｚ１０ ９２．２±１．９２ａｂｃ ９８．９±１．９２ａ ９５．６±３．８５ａ ９８．９±１．９２ａ

Ｚ１１ ９０．０±３．３３ｂｃｄ ９４．４±１．９２ａｂｃ ９２．２±３．８５ａｂ ９５．６±１．９２ａｂ

Ｚ１２ ８８．９±３．８５ｂｃｄ ９３．３±０．００ｂｃ ７５．６±１．９２ｃ ８０．０±３．３３ｅ

Ｚ１３ ８５．６±１．９２ｄｅ ９６．７±３．３３ａｂｃ ８１．１±１．９２ｃ ８６．７±３．３３ｃｄ

Ｚ１４ ８２．２±１．９２ｅ ８７．８±３．８５ｄ ８０．０±６．６７ｃ ８２．２±５．０９ｄｅ

�ðz2Ｃｏｎｔｒｏｌ ８６．７±３．３３ｃｄｅ ９２．２±１．９２ｃｄ ９１．１±５．０９ａｂ ９１．１±５．０９ｂｃ
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