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Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒｌｅｖｅｌｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｍｅａｔ

ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓｅｒｕｍｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆＷｅｉｐｉｇｓ

ＴＡＮＧＱｉａｎ１，ＹＡＮＧＸｉａｏｔｉｎｇ１，ＬＩＬüｍｕ１
，２，ＤＩＮＧＷｅｉｍｉｎ３，

ＸＵＦａｚｈｉ１，ＤＩＮＧＸｉａｏｌｉｎｇ１

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犃狀犺狌犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犲犳犲犻，犃狀犺狌犻２３００３６，犆犺犻狀犪；

２犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犃狀犻犿犪犾犅犻狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犲犳犲犻，犃狀犺狌犻２３００３１，犆犺犻狀犪；

３犃狀犺狌犻犃狀狋犪犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犌狉狅狌狆犆犗．，犔犜犇，犌狌犪狀犵犱犲，犃狀犺狌犻２４２２００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒｌｅｖｅｌｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒ



ｆｏｒｍａｎｃｅ，ｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓｅｒｕｍｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆＷｅｉｐｉｇｓｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｏｐｔｉｍａｌｆｉｂｅｒｌｅｖｅｌ．【Ｍｅｔｈ

ｏｄ】２４ｈｅａｌｔｈＷｅｉｐｉｇｓ，ｗｅｉｇｈｉｎｇ（３６．４８±３．８０）ｋｇ，ｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙａｌｌｏｔｔｅｄｔｏ３ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｅａｃｈｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｈａｄ８ｒｅｐｌｉｃａｔｅｓａｎｄｅａｃｈｒｅｐｌｉｃａｔｅｉｎｃｌｕｄｅｄ６ｂｏａｒｓａｎｄ２ｓｏｗｓ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏ

ｓｔａｇｅｓ（ｇｒｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄ：３５－６０ｋｇａｎｄｆｉｎｉｓｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄ：６０－８０ｋｇ）．Ｄｕｒｉｎｇｇｒｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｃｒｕｄｅｐｒｏ

ｔｅｉｎｌｅｖｅｌｗａｓ１６０．０ｇ／ｋｇ，ｔｈｅｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅｅｎｅｒｇｙｗａｓ１２．７７ＭＪ／ｋｇ，ａｎｄｔｈｅｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ１，ｔｒｅａｔｍｅｎｔ２ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ３ｗｅｒｅ５８．０，６４．３ａｎｄ７０．９ｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｄｕｒｉｎｇｆｉｎｉｓｈｉｎｇｐｅ

ｒｉｏｄ，ｔｈｅｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｗａｓ１４０．０ｇ／ｋｇ，ｔｈｅｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅｅｎｅｒｇｙｗａｓ１２．８１ＭＪ／ｋｇ，ａｎｄｔｈｅｄｉｅｔａｒｙｃｒｕｄｅ

ｆｉｂｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ１，ｔｒｅａｔｍｅｎｔ２ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ３ｗｅｒｅ５３．７，６０．５ａｎｄ６７．２ｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ

ｐｉｇｓｗｅｒｅｆｅｄｂｙｔｈｅａｕｔｏｍａｔｉｃｆｅｅｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｓａｎｄｗｅｉｇｈｔｓｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄｉｍｍｅｄｉ

ａｔｅｌｙ．Ａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，６ｐｉｇｓ（４ｂｏａｒｓａｎｄ２ｓｏｗｓ）ｗｉｔｈｓｉｍｉｌａｒｗｅｉｇｈｔｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅ

ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｓｌａｕｇｈｔｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙ．Ｂｌｏｏｄｓａｍｐｌｅｓｏｆａｌｌｐｉｇｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ

ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｓｅｒｕｍｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｄｕｒｉｎｇｇｒｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｃｏｓｔｏｆｗｅｉｇｈｔｇａｉｎｏｆ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ２ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ１ｂｙ１１％ （犘＜０．０５）．Ｄｕｒｉｎｇｆｉｎｉｓｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，

ＡＤＧａｎｄＡＤＦＩｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ３ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ１ａｎｄ２（犘＜０．０５），ｗｈｉｌｅ

ｔｈｅＦ／Ｇ（３．６４）ａｎｄｔｈｅｃｏｓｔｏｆｗｅｉｇｈｔｇａｉｎｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ１ｂｙ２１．０４％ａｎｄ１８．８３％，ｓｅｐａｒａｔｅ

ｌｙ（犘＜０．０５）．Ｄｒｅｓｓｉｎｇｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ３ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒｓ（犘＜０．０１），

ｗｈｉｌｅｖａｌｕｅｓｏｆＡ１ａｎｄＬ２４ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ１．Ａｆｔｅｒｓｌａｕｇｈｔｅｒｉｎｇ，ｐＨ１ａｎｄ

ｐＨ２４ｖａｌｕｅｓｏｆｅｖｅｒｙｇｒｏｕｐｄｅｃｒｅａｓｅｄａｔｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄａｎｄ

ＭＵＦＡｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ３ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ２，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ９，１２Ｏｃｔａ

ｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃＡｃｉｄ，７，１０，１３Ｅｉｃｏｓａｔｒｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ，５，８，１１，１４ＡｒａｃｈｉｄｏｎｉｃａｃｉｄａｎｄＰＵＦＡｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ２（犘＜０．０１）．ＥｘｐｅｃｔｆｏｒＣｙｓ，ＨｉｓａｎｄＰｒｏ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｏｔｈｅｒａｍｉｎｏａｃｉｄｓ

ｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ２ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ１（犘＜０．０５），ｂｕｔｔｈｅｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ

ＡＳＴａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＧＬＵｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ１（犘＜０．０５）．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】

Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｃｏｓｔ，ｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓｅｒｕｍｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓ，ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒ

ｌｅｖｅｌｆｏｒＷｅｉｐｉｇｓｗａｓ５８．０ｇ／ｋｇｗｈｅｎｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｗａｓ１６０．０ｇ／ｋｇａｎｄｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅｅｎｅｒｇｙｗａｓ１２．７７

ＭＪ／ｋｇｄｕｒｉｎｇｇｒｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄ．Ｄｕｒｉｎｇｆｉｎｉｓｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒｌｅｖｅｌｗａｓ６７．２ｇ／ｋｇｗｈｅｎ

ｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｗａｓ１４０．０ｇ／ｋｇａｎｄｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅｅｎｅｒｇｙｗａｓ１２．８１ＭＪ／ｋｇ．
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２．２　klmnopqrst��wx�yz{/

��

4jghiäeF��àz¦lmZwop�

³Æ¡３。

O３　klmnopqrst��wx�yz{/��

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｏｆｄｉｅｔａｒｙＣＦｌｅｖｅｌｏｎｃａｒｃａｓｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙｏｆＷｅｉｐｉｇｓ

n�

Ｇｒｏｕｐ

��8

／％
Ｄｒｅｓｓｉｎｇ

ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

éêë

／ｍｍ
Ｂａｃｋｆａｔｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

ìÿÄ

／Ｎ
Ｓｈｅａｒｆｏｒｃｅ

íë

／ｍｍ
Ｓｋｉｎｄｅｐｔｈ

ｐＨ１ ｐＨ２４

１ ７４．５１±１．２１Ａ ３１．４８±６．０４ ２３．８９±７．４９ ４．５４±０．８２ ５．８７±０．３９ａｂ ５．５５±０．２８ａ

２ ７５．４８±１．７９Ａ ３６．３７±６．７０ ２３．５３±４．３４ ４．２１±１．０７ ５．７６±０．１０ｂ ５．２８±０．１１ｂ

３ ７０．０９±１．７２Ｂ ３８．１０±７．４７ ２０．７９±５．５５ ４．３４±０．８４ ６．１４±０．２２ａ ５．４１±０．０９ａｂ

n�

Ｇｒｏｕｐ
Ｌ１ Ａ１ Ｂ１ Ｌ２４ Ａ２４ Ｂ２４

１ ３４．２６±２．１１ ９．５７±１．３７ｂ ５．１９±０．９５ ３８．１８±５．４８ｂ １３．４４±３．９６ ７．４５±２．５８

２ ３６．１０±２．７１ １１．５８±２．０２ａｂ ５．８６±１．５７ ４０．７９±５．１０ａｂ １１．２０±１．７５ ８．６８±２．９６

３ ３５．９２±３．０５ １２．２２±２．５５ａ ６．３８±１．３８ ４５．０４±４．１４ａ １３．３８±２．５７ ９．６９±１．７６

　　Ò

：Ｌ、Ａ、Ｂ¡Ñl(�

，Ｌ¡ÑþÌ

，Ａ¡ÑÿÌ

，Ｂ¡Ñ!Ì

；
X¾�ôw�ô１¦２４��¡Ñ��¨１¦２４ｈw�|�

。

Ｎｏｔｅ：Ｌ，ＡａｎｄＢｒｅｐｒｅｓｅｎｔｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ，ｒｅｄｎｅｓｓａｎｄｙｅｌｌｏｗｎｅｓｓ，１ａｎｄ２４ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓｏｆｐｏｓｔｍｏｒｔｅｍａｔ１ａｎｄ２４ｈ．

　　Ç¡３ò�/-

，
rd３nkQ��8���

9ãrd２n¦rd１n

（犘＜０．０１）。�n/kQ

lwéêë

、
ìÿÄ

、
íë

、Ｌ１、Ａ２４、Ｂ１ ¦Ｂ２４9ßb

$��

（犘＞０．０５）。��4jghiäew�Í

，

��¨�nQlwｐＨ１ ¦ｐＨ２４�b¡Ï���9

¨�>

，
�¯rd３nwｐＨ１ ��>ãrd２n

３１!８# R　S

，
È

：
4jghiäeFkQiùàz

、
lmZEn¾i§�ôwop



（犘＜０．０５），rd３nｐＨ２４��ê�n9ß$��

（犘＞０．０５），rd２nwｐＨ２４��9ãrd１n

（犘＜０．０５）。rd３nＡ１ �¦Ｌ２４b��>ãrd

１n

（犘＜０．０５），rd２nＡ１ �¦Ｌ２４��ên9ß

$��

（犘＞０．０５）。

２．３　klmnopqrsty�����/��

Ç¡４òÆ

，
rd１nkQl¯�"#zw±

Û��>ãrd３n

（犘＜０．０５），９，１２�����

zw±Û��9ãrd２n

（犘＜０．０５），����

９�zw±Û��>ãrd２n

（犘＜０．０５）。rd

２n¯７，１０，１３�����z¦T�５，８，１１，１４�

����zw±Û��>ãrd３n

（犘＜０．０５），

����９�zw±Û���9ãrd３n

（犘＜

０．０１），９，１２�����zw±Û���>ãrd３

n

（犘＜０．０１）。３ºrdn/w�ê�Á�z±Û

bã��9ß

（犘＞０．０５）。rd３n»$�¦Á�

z±Û���>ãrd２n

（犘＜０．０１），Û$�¦

Á�z±Û���9ãrd２n

（犘＜０．０１）。

O４　klmnopqrsty�����/��

Ｔａｂｌｅ４　ＥｆｆｅｃｔｏｆｄｉｅｔａｒｙＣＦｌｅｖｅｌｏｎｆａｔｔｙａｃｉｄｓｉｎｍｅａｔｏｆＷｅｉｐｉｇｓ ％

78Ｉｔｅｍ １n Ｇｒｏｕｐ１ ２n Ｇｒｏｕｐ２ ３n Ｇｒｏｕｐ３

��#zＴｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ １．１５±０．１９ １．１１±０．１３ １．１４±０．１４

�$��９�zＰａｌｍｉｔｏｌｅｉｃａｃｉｄ ２．２０±０．９５ ２．６９±０．４６ ２．１８±１．６４

�$#z Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ ２４．６１±０．９８ ２４．７０±０．７７ ２５．１０±０．９５

�"#z Ｈｅｐｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ ０．２５±０．０４ａ ０．２１±０．０４ａｂ ０．１９±０．０３ｂ

９，１２�����z９，１２Ｏｃｔａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ ３．４１±１．０２ａＢ ６．３４±３．４５ｂＢ ２．２０±１．５８ａＡ

����９�z Ｏｌｅｉｃａｃｉｄ ４８．８３±２．４８ａＢ ４５．７３±２．９９ｂＢ ５０．７５±１．３１ａＡ

��#zＯｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ １６．９３±１．７３ １６．３８±１．４１ １６．０３±０．４４

T�５，８，１１，１４�����zＡｒａｃｈｉｄｏｎｉｃＡｃｉｄ ０．８８±０．３０ａｂ １．１３±０．３９ａ ０．６５±０．１６ｂ

７，１０，１３�����z７，１０，１３Ｅｉｃｏｓａｔｒｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ ０．１６±０．０３ａｂ ０．１９±０．０５ａ ０．１３±０．０３ｂ

１０，１３�����z１０，１３Ｅｉｃｏｓａｄｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ ０．３６±０．０６ ０．３４±０．０６ ０．３３±０．０３

１１����z１１Ｅｉｃｏｓｅｎｏｉｃａｃｉｄ ０．９７±０．１１ ０．９１±０．１０ １．０４±０．１７

��#zＥｉｃｏｓａｎｏｉｃａｃｉｄ ０．２６±０．０４ ０．２８±０．０６ ０．２５±０．０３

�¦Á�zＳＦＡ ４３．１９±２．８６ ４２．６７±２．１５ ４２．７１±１．０５

$�¦Á�zＵＦＡ ５６．８１±２．８６ ５７．３３±２．１５ ５７．２９±１．０５

»$�¦Á�z ＭＵＦＡ ５２．００±１．９５ＡＢ ４９．３３±３．２９Ｂ ５３．９７±１．７８Ａ

Û$�¦Á�zＰＵＦＡ ４．８１±１．２３ａＡ ８．００±３．７２ｂＢ ３．３２±１．６２ａＡ

　　Ò

：
¡¯�³��Á�z%øFÝw&'Ó(Ïß¥)(*-¯ÏÁ�z%ø&'Ów+��¡Ñ

，
5»;Á�z±Û�Ê>Á�z(

X�ÏÁ�z±Ûw+��

。
RÃè�¨ô$RÑüý®¡Ñ9ß��

（犘＜０．０５），ô$Rrüý®¡Ñ9ß���

（犘＜０．０１）。¡

５R

。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｖａｌｕｅｓａｒｅｒａｔｉｏｓｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐｅａｋａｒｅａｏｆｔｈｅｆａｔｔｙａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒｉｎｔｈｅｔｏｔａｌｆａｔｔｙａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒｐｅａｋａｒｅａｏｆｔｏｔａｌｉｏｎ

ｃｕｒｒｅｎｔｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ．Ｎａｍｅｌｙ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｉｎｇｌｅｆａｔｔｙａｃｉｄｉｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｉｓｆａｔｔｙａｃｉｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｔａｌｆａｔｔｙａｃｉｄｓ．Ｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｅａｃｈｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５），ｗｈｉｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｐｐｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０１）．ＴｈｅｓａｍｅｆｏｒＴａｂｌｅ５．

２．４　klmnopqrsty�����W��

�/��

¡５�Ñ

，
�n/®îz±Û9ß$��

（犘＞

０．０５）。rd２n¦rd３nwkQl¯,²z±

Ûb��>ãrd１n

（犘＜０．０５）。#0��²

z

，
rd２n¦rd３n®l¯�ê²5z±Ûb

>ãrd１n

。
#��²z

、
n²z¦�²z,ö

，

rd２n�ê²5z±Ûb��>ãrd１n

（犘＜０．０５）。rd２n¦rd３nwÏ-Y²5z

¦ÏÑ-Y²5z±Ûb>ãrd１n

，
ñrd２

n��>ãrd１n

（犘＜０．０５）。

O５　klmnopqrsty�����W���/��

Ｔａｂｌｅ５　ＥｆｆｅｃｔｏｆｄｉｅｔａｒｙＣＦｌｅｖｅｌｏｎＩＭＰａｎｄａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｍｅａｔｏｆＷｅｉｐｉｇｓ

78Ｉｔｅｍ １n Ｇｒｏｕｐ１ ２n Ｇｒｏｕｐ２ ３n Ｇｒｏｕｐ３

®îz

／（ｍｇ·ｇ－１）ＩＭＰ ２．５５７±０．３０８ ２．５１７±０．１６７ ２．４４８±０．２０６

./²z

／％ Ａｓｐ １．３８±０．２１ｂ １．６４±０．１４ａ １．５５±０．１６ａｂ

V²z

／％ Ｔｈｒ ０．６９±０．１０ｂ ０．８１±０．０７ａ ０．７７±０．０８ａｂ

0²z

／％Ｓｅｒ ０．５９±０．０９ｂ ０．６９±０．０６ａ ０．６６±０．０７ａｂ

�²z

／％ Ｇｌｕ ２．１５±０．３４ｂ ２．６７±０．２７ａ ２．４９±０．２７ａｂ

４１ cR9p(qr))§

（
&'()*

）
!４３"



fO５　Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔａｂｌｅ５

78Ｉｔｅｍ １n Ｇｒｏｕｐ１ ２n Ｇｒｏｕｐ２ ３n Ｇｒｏｕｐ３

É²z

／％ Ｇｌｙ ０．６２±０．０９ｂ ０．７３±０．０５ａ ０．７０±０．０８ａｂ

û²z

／％ Ａｌａ ０．８８±０．１３ｂ １．０３±０．０８ａ ０．９８±０．１０ａｂ

��²z

／％Ｃｙｓ ０．１３±０．０１ ０．１３±０．０１ ０．１４±０．０１

,²z

／％ Ｖａｌ ０．７０±０．０９ｂ ０．８２±０．０５ａ ０．８０±０．０７ａ

�²z

／％ Ｍｅｔ ０．４３±０．０６ｂ ０．５０±０．０３ａ ０．４８±０．０４ａｂ

ßþ²z

／％Ｉｌｅ ０．７１±０．１０ｂ ０．８４±０．０６ａ ０．８１±０．０７ａｂ

þ²z

／％Ｌｅｕ １．３１±０．２０ｂ １．５６±０．１３ａ １．４８±０．１４ａｂ

1²z

／％ Ｔｙｒ ０．４９±０．０７ｂ ０．５８±０．０４ａ ０．５５±０．０５ａｂ

2û²z

／％Ｐｈｅ ０．６３±０．０８ｂ ０．７３±０．０５ａ ０．７１±０．０５ａｂ

B²z

／％Ｌｙｓ １．３６±０．２０ｂ １．６１±０．１３ａ １．５３±０．１５ａｂ

n²z

／％ Ｈｉｓ ０．６８±０．１２ ０．８０±０．０７ ０．７６±０．０７

ý²z

／％ Ａｒｇ ０．８８±０．１４ｂ １．０５±０．０８ａ １．００±０．１０ａｂ

�²z

／％Ｐｒｏ ０．５６±０．０７ ０．６２±０．０５ ０．６２±０．０８

Ï-Y²5z

／％ＥＡＡ ５．８３±０．８４ｂ ６．８７±０．５２ａ ６．５９±０．５９ａｂ

ÏÑ-Y²5z

／％ ＮＥＡＡ ８．４７±１．２７ｂ ９．９５±０．８３ａ ９．４５±０．９５ａｂ

２．５　klmnopqrst}�uY�A/��

4jghiäeFn�i§�ôwopÆ¡

６。Ç ¡ ６ ò Æ

，
� n k Q n � ¯ � û @ ² B

（ＡＬＴ）¦ÉàÐzB

（ＳＡＬＰ）ìà�EÏÉÌ�ø

（ＴＧ）、Ïù·æ

（ＴＣ）、>úÌÁ��ù·æ

（ＨＤＬ

Ｃ）、9úÌÁ��ù·æ

（ＬＤＬＣ）¦�9úÌÁ�

�

（ＶＬＤＬ）ÏÌbã��9ß

（犘＞０．０５），rd１n

n���@²B

（ＡＳＴ）ìà¦ ¡Â

（ＧＬＵ）ÏÌ

��>ãrd２n

（犘＜０．０５）。rd１n¦rd２

nn�Ï��

（ＴＰ）ZÛÏÌ��>ãrd３n

（犘＜０．０５）。

O６　klmnopqrst}�uY�A/��

Ｔａｂｌｅ６　ＥｆｆｅｃｔｏｆｄｉｅｔａｒｙＣＦｌｅｖｅｌｏｎｓｅｒｕｍｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆＷｅｉｐｉｇｓ

n�

Ｇｒｏｕｐ

�û@²B

／
（Ｕ·Ｌ－１）

ＡＬＴ

��@²B

／
（Ｕ·Ｌ－１）

ＡＳＴ

ÉàÐzB

／
（Ｕ·Ｌ－１）

ＳＡＬＰ

Ï��

／
（ｇ·Ｌ－１）

ＴＰ

 ¡Â

／
（ｍｍｏｌ·Ｌ－１）

ＧＬＵ

１ ４７．６７±１１．１７ ６５．５０±２４．７７ａ １１３．００±１７．２７ ９０．３３±５．７６ａ ６．４０±２．８８ａ
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