
!４３"　!５#

２０１５$５%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．４３ Ｎｏ．５

Ｍａｙ ２０１５

+,-*./

：２０１５０４１３　１２：５９ ＤＯＩ：１０．１３２０７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｗａｆｕ．２０１５．０５．０２９
+,-*01

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１３９０．Ｓ．２０１５０４１３．１２５９．０２９．ｈｔｍｌ

��õö»÷ø�Ë%ùúûâ3

、

x�7�w4§¨

　［234#

］　２０１３１２１７

　［5678

］　9:_Î¥Uì�bdªÐ78

（ＣＡＲＳ２５Ｄ０２）；µÒµÓ�Ð]«7Ë678

　［;<=>

］　X��

（１９８５－），A，²k°-G

，
HIJK

，
LMNO�C8¼dMdþTU

。Ｅｍａｉｌ：ｓｕｎｌｉｌｙ１３９＠１６３．ｃｏｍ

　［VW;<

］　Vr¡

（１９５６－），[，µÒY)G

，
\]

，̂
Kdj�

，
LMNO�C8¼TU

。Ｅｍａｉｌ：ｚｏｕｚｈｉｒｏｎｇ２００５＠１６３．ｃｏｍ

,++

，
Ð�I

，
j+Ñ

，
!Ò�

（
Ò¤ÓÔ(b_) 8¼)c

，
µÒ ?¶７１２１００）

［
<　=

］　 【8f

】
TUtuØ(�¦77¾ê��îé¡d½

、
ÀHì7xc+f��

，
±²®µ4Çê�1

2Ô'�îf,aØ(�¦77

。【
��

】
v�î

（犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿）“6uÞ�

”
w�{

，
���³Ô'f�

�

，
v~ý¦7C5w¾¬

（ＣＫ），Æ�５É

（Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５）@æ�qfØ(�¦77eM

，
vＴ３eMØ(�

（
Á

�Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ�7�£w６１０，２７０，１０６９ｋｇ／ｈｍ
２，

�¿7w７５００Ｌ／ｈｍ２）w$N

，Ｔ１、Ｔ２、Ｔ４、Ｔ５eMØ(��

7�£wＴ３eMf５０％，７０％，１３０％{１５０％，·�tuØ(�eM�îé¡Ø(d½#¡�

、
ZivxêdÀH

öf=¦p½(

、
*õË

、
ÑdIＣ、=¦pst

、
=¦p&{ax�Ë¬"7

，
�]�>eMfÀHì7

。【
yÀ

】
H

é¡Ø(d½#

，̈ ＣＫîC

，
eMＴ５ZiqØ１．１５ｍｍ，¡�

／
Zi:«

，
�îé¡½î9e

；
bØ(�¦77fq

Ø

，Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４{Ｔ５eM�îÀHf�À+7

、
�¡ì7xÀHì7ü�q¶î

，
ìóHà]f±

（犘＜０．０５），Á

�Ｔ５eMÀHì7,�

，
9ＣＫqØë６１．１４％。H·�fÀHc+©$�

，
=¦pst

、
=¦p&{avx�Ë¬

f"7~báØ(�¦77fqØüã:�qfî®¶î

，
Á�Ｔ３eMÀHf=¦pstx=¦p&{a"7,

«

，Ｔ２eMÀHf�Ë¬"7,«

，
<Ｔ５eMÀH=¦p½(

、
=¦pst

、
ÑdIＣ~,�

，
Á(

／
ËÙ9ＣＫ�

�ë２０．２２％。¾�îÀHc+B~§`ÙUÙf�¿ÌÍ

，Ｔ５eM�îÀHc+fB~§`ÙUÙ,�

。【
yè

】

６ÉØ(�¦77eM�

，Ｔ５eM

（
Ø(��Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ�7�£w９１５，４０５，１６０５ｋｇ／ｈｍ

２，
¿w１１２５０Ｌ／ｈｍ２）

ÞÀ,Ç

，
tÎ=J¸�îé¡fØ(d½

，
<ì*/ô��ÀHì7xc+

。

［
>?@

］　ê�

；
�î

；
Ø(�¦77

；
ì7

；
ÀHc+

［
AB:CD

］　Ｓ６４１．２０６＋．２ ［
EFGHI

］　Ａ ［
EJKD

］　１６７１９３８７（２０１５）０５０１３５０８

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｌｕｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄ

ｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｔｏｍａｔｏ

ＳＵＮＬｉｌｉ，ＺＯＵＺｈｉｒｏｎｇ，ＨＡＮＬｉｒｏｎｇ，ＹＡＮＧＪｕｎｈｕａ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎｐｌａｎｔ

ｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｔｏｍａｔｏｔｏｓｅｌｅｃｔｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｒａｔｅｆｏｒｔｏｍａｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎ

ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｏｍａｔｏｖａｒｉｅｔｙ“ＪｉｎｐｅｎｇＮｏ．１”ｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄｔｈｒｏｕｇｈｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓ

ａｄｏｐｔｅｄ．Ｕｓｉｎｇｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｇａｔｉｏｎａｓｃｏｎｔｒｏｌ（ＣＫ），ｆｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎ

ａｍｏｕｎｔｓ（Ｔ１，Ｔ２，Ｔ３，Ｔ４，ａｎｄＴ５）ｗｅｒｅｓｅｔｗｉｔｈｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｍｏｕｎｔｓ．Ｔ３ （ｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ａｍｏｕｎｔｓｏｆＮ，Ｐ２Ｏ５，ａｎｄＫ２Ｏｗｅｒｅ６１０，２７０，１０６９ｋｇ／ｈｍ
２ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒａｍｏｕｎｔｗａｓ７５００Ｌ／ｈｍ２）ｗａｓ

ｕｓｅｄａｓｓｔａｎｄａｒｄ，ａｎｄｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｏｆＴ１，Ｔ２，Ｔ４，ａｎｄＴ５ｗｅｒｅ５０％，７０％，１３０％，ａｎｄ１５０％

ｏｆＴ３，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ，ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄ，ｖｉｔａｍｉｎＣ，ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ，



ｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄ，ｎｉｔｒａｔｅａｎｄｙｉｅｌｄｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔ５ｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｔｏｍａｔｏｇｒｏｗｔｈｗｉｔｈ

１．１５ｍｍｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｓｔｅｍａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｈｅｉｇｈｔｔｏｓｔｅｍｒａｔｉｏｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄ，ｆｒｕｉｔ

ｗｅｉｇｈｔｐｅｒｐｌａｎｔａｎｄｐｅｒｆｒｕｉｔｗｅｉｇｈｔｏｆＴ１，Ｔ２，Ｔ３，Ｔ４，ａｎｄＴ５ｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙｗｉｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓ（犘＜０．０５）．Ｔ５ｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓ６１．１４％ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＣＫ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｌｕｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ，ｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄｓａｎｄｎｉｔｒａｔｅｆｉｒｓｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄ

ｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｔ３ｈａｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄｓ，Ｔ２ｈａｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｎｉｔｒａｔｅ

ｃｏｎｔｅｎｔ，ｗｈｉｌｅＴ５ｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌｓｕｇａｒ，ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ，ｖｉｔａｍｉｎＣａｎｄｔｈｅｍｅａｎｍｅｍｂｅｒ

ｓｈｉｐｉｎｄｅｘｏｆＴ５ａｎｄｔｈｅｓｕｇａｒ／ａｃｉｄｒａｔｉｏｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０．２２％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈａｔｏｆＣＫ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】

Ｔ５（ｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｏｆＮ，Ｐ２Ｏ５，ａｎｄＫ２Ｏｗｅｒｅ９１５，４０５，１６０５ｋｇ／ｈｍ
２ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒａｍｏｕｎｔｗａｓ

１１２５０Ｌ／ｈｍ２）ｗａｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｐｒｏｍｏｔｅｄｇｒｏｗｔｈｏｆｔｏｍａｔｏｐｌａｎｔｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｆｒｕｉｔｑｕａｌ

ｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ；ｔｏｍａｔｏ；ｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎｍｏｕｎｔ；ｙｉｅｌｄ；ｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙ

　　bá�CÓ�f?y�Õ

，
¥UfÌeo�

Hç=GDrô�fu.\�`ëÓ�2âfq

½

，
4Çê�¥Udì¡êw¤�t�0LfLj

ì�

，
Î¾4Çê�Ô'Õ¯ö¥UµMC5åæ

fTU

，
¡Íà,�ôdì#�fH_�M

。
GD

V~�w¥Ub¿b5

，
1vÓ�H�Cdì�~

���¿�5f�³

，
�tö¼ëÞÐvåæ

，
�¸

<�Që�CÔ'fbp#�

［１４］。
¾�î

（犔狔犮狅

狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿）<[

，
9ö�sô�C�îÔ

'é��¿5RMfTU9ú

，
Î_úU��ô¿

5¨µ

［５６］
Í¿5

［７１０］
�Þ�IfTU�Ü

，
�¾�

î��(�14bd¸¹f¿5RMTUpÄ*E

F

。

(�14ò4uÂ#fÞ÷BY¿5RMb

d

，
Vé¦7v�5f{³�q;a1�f,«7

(�x¿�

。
4ufdìHèGÍ

，̈
a]¦7C

5îC

，
(�14bdVéµMf¿5RMJ¸;

a½î

，
��ÀHì7xc+

［１１１３］。
H9ö

，
�ÍÍ

.

［１４］
/�(�14bdTUëtuØ(�BÈ

、
«

�¾�îé¡d½

、
ÀHì7xc+f��

，
ÌÍ¨

a]¦7C5îC

，
¦7Ø(�f12Ô'eM=

vqr�îd½î

，
��ÀHì7{c+

。
u��

H§¨¾1Ø(�Ô'{Ø(�1'bd

［１５１７］
f5

�o

，
���î>df.#f¿5�ýþ

［１８２２］，
�

��î�©«�«Q$NØ(�

［２３２４］，
(a(�1

4bdÕ¯ö�C�îdf#tuØ(�¦77¾

Ád½

、
c+xì7f��

，
v#wHç�C�î�

ìa+dì��Mè-�

，
u.\¾��¿5/�

Þö

、
q¸�CÓ�12dìÍl

、
�àzKfÓ�

dþÐ]

、
(�ó;<.\)*µMde

。

１　{|¨��

１．１　N　O

１．１．１　4!56

（犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犾狔犮狅狆犲狉狊犻犮狌犿）　c

÷w

“
6uÞ�

”，
�µÒ?¶�X÷���

。

１．１．２　4!ÙÚ　��12wU81

，
12¼;

、

¼�

、
¼9"7�£w０．３９，３６．３５{１３．０６ｇ／ｋｇ，

QÀ;

、
ñÞ�{ñÞ9"7�£w２４．４３，０．２４{

１８．４４ｍｇ／ｋｇ。

１．１．３　4!7Ë　（１）dan#LY*õ5|

。
*

õ+"7≥４５％，;�9"7≥５％，*ÞCnU≥

０．６d

／ｇ，"�7QIª

、
ê

、
÷

、
#

、
Ì.

，
�&?¶

N©da(b*���

。

（２）��;�95

。
;5wÜI

（
" Ｎ４６％），

�5wé�Ë3

（
"Ｐ２Ｏ５１２％），95wBË9

（
"

Ｋ２Ｏ５０％），~�&?¶X�dabd*���

。

（３）Ø(�

。
¹¬�©«�

［２５］
«Q

，
Á�_7

QI « � 5 | j W Ｃａ（ＮＯ３）２·４Ｈ２Ｏ、ＫＮＯ３、

ＮＨ４Ｈ２ＰＯ４、ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ，�7QI«�5|j

WＮａ２ＦｅＥＤＴＡ、ＭｎＳＯ４·４Ｈ２Ｏ、ＺｎＳＯ４·７Ｈ２Ｏ、

ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ、Ｈ３ＢＯ３、（ＮＨ４）６Ｍｏ７Ｏ２４·４Ｈ２Ｏ。

１．２　LM%Ö

��ô２０１３$３－７%HÒ¤ÓÔ(b_)8

¼ö4Çê� ö ¸ ¹

。
� � 0 © ] Þ ¹ ９０００

ｋｇ／ｈｍ
２
�7Câdan#LY*õ5|�Æ0

。

��Æ�Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５x¾¬６ÉeM

，

Á�vµ0a]f¦7~ýC5;¾¬

（ＣＫ），áH

�îÆÉdf.#

，
-�Ó�f÷�7¿

，
7¿7w

２５０ｍ３／ｈｍ２，Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏf½�7�£w１２００，

９７５，３００ｋｇ／ｈｍ
２，

Á�４０％ Ｎ5

、９０％ Ｐ２Ｏ５、３４％

Ｋ２Ｏô÷é�în5C

，
2,Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ¸¹«

６３１ Ò¤ÓÔ(b_))E

（
&'()*

）
!４３"



C

，
«5�³w¬C

，
«5. Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏf)ª

COvx«5.#rÌ１。Ｔ１～Ｔ５eM]Þ��

�î�©«�«QØ(�¦7

，
Á� Ｔ３eMØ(

�«��5|�7fú���w

：
��8$ì7�

Þy�85|�7

，
u����@�Ö8$ì7w

１５０ｔ，@dì１ｔ�îＮ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏf�7�£w

４．０，１．８{４．８ｋｇ， ���î�©Ø(�«��

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２ＯfCOLÆ Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ5f5|

�7

，
�81�f Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ�7�£w６１０，

２７０，１０６９ｋｇ／ｈｍ
２。

v Ｔ３eMØ(��7７５００

Ｌ／ｈｍ２（Á�Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ�7�£w６１０，２７０，

１０６９ｋｇ／ｈｍ
２，

¿7７５００Ｌ／ｈｍ２）w$N

，Ｔ１、Ｔ２、

Ｔ４xＴ５eMØ(�

（
¿

、
5

）
�7-æwＴ３Ø(

��7f５０％，７０％，１３０％，１５０％，>eMØ(�

�¿{Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏf�7rÌ２。

a１　÷øü�ùý¤uA��ùýôûＮ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏµþ�ÿ

Ｔａｂｌｅ１　ＲａｔｉｏｓｏｆＮ，Ｐ２Ｏ５ａｎｄＫ２Ｏｉｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｓ ％

C5�³

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇｗａｙ

C5.#

Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｉｍｅ

;

（Ｎ）

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ

�

（Ｐ２Ｏ５）

Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

9

（Ｋ２Ｏ）

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ

55Ｂａｓｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ４０ ９０ ３４

«5

Ｔｏｐｄｒｅｓｓｉｎｇ

áÀ#Ｆｒｕｉｔｓｅｔｔｉｎｇｓｔａｇｅ ６ ４ １１

G2#Ｆｉｒｓｔｈａｒｖｅｓｔｔｉｍｅ １１ ６ １６

½À#Ｆｕｌｌｂｅａｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ １９ ０ １７

½�# Ｈａｒｖｅｓｔｓｅａｓｏｎ １９ ０ １７

ï�# Ｒｅｃｏｖｅｒｙｓｔａｇｅ ５ ０ ５

a２　��¤u÷øõö»A4{

、
ý¶�

Ｔａｂｌｅ２　Ａｍｏｕｎｔｓｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｍｔｓ

eM

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¿

／（Ｌ·ｈｍ－２）

Ｗａｔｅｒ

Ｎ／
（ｋｇ·ｈｍ－２）

Ｐ２Ｏ５／

（ｋｇ·ｈｍ－２）
Ｋ２Ｏ／

（ｋｇ·ｈｍ－２）

ＣＫ ２５００００ １２００ ９７５ ３００

Ｔ１ ３７５０ ３０５ １３５ ５３５

Ｔ２ ５２５０ ４２７ １８９ ７４８

Ｔ３ ７５００ ６１０ ２７０ １０６９

Ｔ４ ９７５０ ７９３ ３５１ １３９０

Ｔ５ １１２５０ ９１５ ４０５ １６０５

　　�����³Ô'

，
�çx¤��\ë:>

，

>�Á/®５０ｃｍ�f§|�>

，
vHK�/¿5

î1Ho

。
@eM�３Éµ�

，
bõL¶�8

，
Æ

１８ÉØL

，
ØLÜãw４．４ｍ２，Á��½５．５ｍ，�

�０．８ｍ，�îé¡¡¹¶w３０ｃｍ×４０ｃｍ，?¹�

é

，
@��é３２¡

。
�î?#��~ýÔ'RM

，

Á3df.#àC57¿�~¸¹~ýRM

。

H�î¼df#

，Ｔ１～Ｔ５eMØ(�¦7H

öw１æ

／ｄ，ì>eMÂ¹áÀ#

、
ÀHP_#

、
�

2Þ#

、
�2½#

、
�ç#fØ(�¦771TCO

�£w１５％，３５％，２５％，２０％，５％。>eM�çn

１０ｄ~¤KØ(�¦7

，
}¦?¿

，
t.>eM7¿

7�8wuÞ¿B

。
���Í�îÂ¹áÀ#

、
À

HP_#

、
�2Þ#

、
�2½#vx�ç#fåk.

/�£w２１，２７，７，３５，１５ｄ。

１．３　W� ¡7PQ

eMÂG�

，
@ÉØL²�９¡é¡

，
�#·�

¡�

（
Z5��d½mf½È

）
vxZi

（
Z5�f

iÈ

），
v#·é¡fÌ#d½7

。
�ØL�2�î

ÀH

，
�/ý¬6+7

，
�]�ÀHU7

，
�æ�2

�Äã�8ì7

。

��î!２:êdÀH·�c+

，
Á�øG�

Ë

（Ｖｃ）"7��õ9C+�

［２６］
·�

，
½Ë"7��

ËQ¦��

［２６］
·�

，
=¦p½("7��«AC+

�

［２６］
·�

，
=¦pst��¨Y¿p9Ｇ２５０<+

�

［２６］
·�

，
�Ë¬"7��BË¿?Ë�

［２６］
·�

，

=¦p&{a"7��Uà(È0·�

。

１．４　¢£¤ub:;

��Ｅｘｃｅｌ２００７®¯¸¹U�ÆM

，
�ＳＰＳＳ

１９．０®¯¸¹]�¨�¿

，
/�Ê1U)�f§`

ÙU

［２７］
¾�îÀH>c+©$¸¹�¿

。
§`Ù

UÙ�8�³w

：犡（狌）＝（犡犻－犡ｍｉｎ）／（犡ｍａｘ－

犡ｍｉｎ）×１００％。³�

：犡犻 wzÞ©$·�Ù

，犡ｍａｘ、

犡ｍｉｎwzÞ©$·�f,_Ù

、
,ØÙ

。
¾>eM

f>c+©$Á§`ÙUÙ

，
ÄØ� ÁB~

Ù

。
B~Ùâ_

，
ÌÍÀHc+âe

。

２　yÀ¨�¿

２．１　��õö»÷ø�ËúûMS

、
£!4§¨

;aHØ(d½�VéÇµ;�µên¿®µ

７３１!５# X��

，
.

：
tuØ(�¦77¾�C�îd½

、
ì7xc+f��



a�ãÄÅa+

，
<Åa+ãÄ7f_Øý¬Ì]

Hé¡f¡�

、
Zi.{þ©$o

。
Ì３àá

，
bá

�îdf#fY½

，
>eM�îé¡¡�?@q_

、

Z?@îi

。
eMn#

（０３１９），>eM�îé¡¡

�

、
Zi~¾à]f±

；
bá./f�A

，
tueM

/é¡¡�

、
Zi?@ÂG-çf±

。
Ù０４３０é

¡�<.

，
báØ(�¦77fq_

，
é¡¡�üq

½¶î

；
Ziüãq_�îØ q_fî®¶î

，
Á

�Ｔ５eMfZi,_

，Ｔ２、Ｔ４eMæÁ

，Ｔ１eM

,Ø

。
ºÍHØ(�BÈîufn�ö

，
Ø(�¦

77�*/ô�îé¡¡�

、
ZifqØ

，
cＴ５e

M¡�

、
Zi,_

，
h=}ò�ôＴ５Ø(�¦77

=A;ad½zg

，
Ñå0o��®�fÇµÜã

，

ë�é¡Ø(d½é¾

，
N<J¸

“́ ”
µê�úf

u®aê

“
(

”
wâ

，
*/ôqìq2

。

a３　��õö»÷ø�¤uËúûMS

、
£!4§¨

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎｔｏｍａｔｏｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ

eM

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¡�

／ｃｍＰｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

０３１９ ０４０２ ０４１６ ０４３０

Zi

／ｍｍＳｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ

０３１９ ０４０２ ０４１６ ０４３０

ＣＫ ２３．００ａ ５９．００ａｂ ８７．００ｃ １０５．６７ｂ ０．４１ａ ８．７９ｂ ９．６４ｃｄ ９．８１ｃ

Ｔ１ ２３．００ａ ５６．３３ａｂ ８１．００ｄ ９３．３３ｃ ０．４２ａ ８．５５ｂ ９．２２ｅ ９．３８ｄ

Ｔ２ ２３．００ａ ６０．３３ａ ８５．３３ｃ ９５．３３ｃ ０．４２ａ ９．２５ａ ９．８４ｂｃ １０．１９ｂ

Ｔ３ ２３．１７ａ ５６．３３ａｂ ８８．００ｃ １０２．６７ｂ ０．４１ａ ８．７２ｂ ９．４１ｄｅ ９．６４ｃｄ

Ｔ４ ２３．６７ａ ５７．００ａｂ ９２．６７ｂ １０４．６７ｂ ０．４１ａ ９．１８ａ ９．９５ｂ １０．２０ｂ

Ｔ５ ２３．３３ａ ５４．６７ｂ ９８．３３ａ １１３．３３ａ ０．４１ａ ９．３８ａ １０．７６ａ １０．９６ａ

　　T

：
uvU��$tu;»Ìáf±à]

（犘＜０．０５），öÌu

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｅａｃｈｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

２．２　��õö»÷ø�Ëúûx�4§¨

¿5òW¥Qf*õafµMU|

，
�îé¡

Vé�Ð52(�

，
Qfµêf*õa÷�Jú�

wâÙóô�îÀH

，
u®aH

“́(”/wâ�«

fé�h�áÀHì7f�«

，
=¢12¿5f�

ÏùSò��;aì7{êfµM�I

。
�Ì４=

¢

，
�îf�À+7

、
�¡ì7

、
ÀHì7~báØ

(�¦77fqØ<q_

。
u.�Ì４f�À+7

{�¡ì7�8=�B~�¡¯ÀU

，̧
<�¢

Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４{Ｔ５eMfB~�¡¯ÀUîu

，
º

ÍØ(�¦77�ôＴ２eM

（５２５０Ｌ／ｈｍ２）.，�

î¯Àötý��

，
ÀHì7¨�î�À+7*s

（
ÀHì7＝ÀHU8×�À+7

），
=¢qØØ(

�¦77*/ôqØ�îÀHf�À+7

，
N<A

ÀHì7qØ

。６ÉØ(�¦7eM�

，Ｔ５eM�

îf�À+7

、
�¡ì7

、
ÀHì7~,�

，
�£9

ＣＫ��ë３９．５３％，６１．３２％{６１．１４％。

a４　��õö»÷ø�¤uËúûx�4§¨

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎｔｏｍａｔｏｙｉｅｌｄ

eM

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�À+7

／ｋｇ
Ｆｒｕｉｔｗｅｉｇｈｔ

�¡ì7

／ｋｇ
Ｙｉｅｌｄｐｅｒｐｌａｎｔ

ØLì7

／ｋｇ
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｌｏｔｙｉｅｌｄ

ÀHì7

／（ｋｇ·ｈｍ－２）

Ｆｒｕｉｔｙｉｅｌｄ

ＣＫ ０．１２９ｃ １．９０３ｃｄ ６０．９７ｃｄ １３８５９６．５４ｃｄ

Ｔ１ ０．１０９ｄ １．６０７ｄ ５１．４４ｄ １１６９７１．２３ｄ

Ｔ２ ０．１２６ｃ ２．１４３ｃ ６８．５７ｃ １５５９２７．２１ｃ

Ｔ３ ０．１５１ｂ ２．６１３ｂ ８３．５２ｂ １８９９１０．１７ｂ

Ｔ４ ０．１７４ａ ２．８９３ａｂ ９２．５２ａｂ ２１０３８１．２５ａｂ

Ｔ５ ０．１８０ａ ３．０７０ａ ９８．１４ａ ２２３３３５．８４ａ

２．３　��õö»÷ø�ËúûYL�w4§¨

12�fy+QI¾éa)*µMfdM;

�

，
°_òéadeC`fµMLe<

，
\òzê�

�a+fµMê�

，
HÇµ;�é��ý¬§¨Ç

µa+fµêæç

，
<y+QIf52/�

、
�îé

¡fa+æçvxÇµìaH´(/fwâ©�M

¿�wâLe

，
�<�îfc+¨12¿5f"7

ùSsÐHû

。
tuØ(�¦77¾�îc+f�

�rÌ５。�Ì５=¢

，̈ ＣＫîC

，Ｔ１{Ｔ５eM

à]qØëÀH=¦p½({=¦p&{a"7

，

Ｔ２、Ｔ４{Ｔ５eM~à]qØëÀHf*õË"

7

，Ｔ５eM=¦pst"7à]qØ

，６ÉeM�

，

Ｔ５eMÀHf=¦p½(

、
*õË

、
=¦pst

、
=

¦p&{a"7~,�

。
C9>eMf(

／
ËÙ=

¢

，Ｔ５f(ËÙ\æôＴ１，ÀHc+9a

，
ì9ＣＫ

��ë２０．２２％。

Ì５�àá

，̈ ＣＫ îC

，Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５

eMÀHfÑdI Ｃ"7�£:«ë１９．２３％，

８３１ Ò¤ÓÔ(b_))E

（
&'()*

）
!４３"



１８．１５％，２８．８３％，３３．４４％{１６．８７％，Î５ÉØ(

�eM�vＴ５eMÀHfÑdIＣ"7,�

。
À

H=¦pst"7x=¦p&{a"7~báØ(

�¦77fqØ½ªüã:�Òfî®ýþ

。
ºÍ

¾ôê��îÀHf=¦pst{=¦p&{a"

7<[

，
1�fØ(�¦77óHÞÉßÙ

，
µØ(

�¦77ØôhÉßÙ.

，
�îÀH�f=¦ps

t{=¦p&{a"7bØ(�¦77fqØ<(

�

，
<µØ(�¦77_ôßÙ.

，
ÀHf=¦ps

t{=¦p&{a"7´bá¦77fq_<q

Ø

。

a５　��õö»÷ø�¤uËúûYL�w4§¨

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｍａｔｏ

eM

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

=¦p½(

／
（ｇ·ｋｇ－１）

Ｓｏｌｕｂｌｅ

ｓｕｇａｒ

*õË

／
（ｇ·ｋｇ－１）

Ｏｒｇａｎｉｃ

ａｃｉｄ

(ËC

Ｓｕｇａｒ／

ａｃｉｄｒａｔｉｏ

ÑdIＣ／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

ＶｉｔａｍｉｎＣ

=¦pst

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｓｏｌｕｂｌｅ

ｐｒｏｔｅｉｎ

�Ë¬

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｎｉｔｒａｔｅ

=¦p

&{a

／％
Ｓｏｌｕｂｌｅ

ｓｏｌｉｄｓ

ＣＫ ４４．１４ｃ ４．９３ｄ ９．００ｂ １１６．０４ａ ３４．７５ａｂ ６．７４ｂｃ ４．９３ｃ

Ｔ１ ５７．４３ｂ ５．１７ｃｄ １１．１１ａ ９３．７２ｂ ３３．５９ｂ ７．９５ｂ ５．４３ａ

Ｔ２ ３４．１９ｄ ５．８６ａｂ ５．８４ｃ ９４．９８ｂ ３０．８６ｂｃ ５．９１ｃ ４．７３ｄ

Ｔ３ ４５．５９ｃ ４．９９ｃｄ ９．１５ｂ ８２．５９ｂｃ ２８．７３ｃ ６．５７ｂｃ ４．１０ｆ

Ｔ４ ３３．３１ｄ ５．６１ｂｃ ５．９７ｃ ７７．２４ｃ ３５．４１ａｂ ７．０７ｂｃ ４．４３ｅ

Ｔ５ ６９．０３ａ ６．４０ａ １０．８２ａ ９６．４６ｂ ３８．９３ａ ９．５３ａ ５．１３ｂ

　　ÀH��Ë¬"7éús_IGåfzK

，
2

9�d¶°���î�t�Ä- ＮＯ－３
［２８］。

�Ì５

�=¢

，
>eMê��îÀHöf�Ë¬"7w

５．９１～９．５３ｍｇ／ｋｇ，~qÅé9:

（ＧＢ１８４０６．１－

２００１）¾ ¾ � I ¥ U f ) ¼ M 

（ＮＯ－３ ≤４３８

ｍｇ／ｋｇ）。uTUf６ÉeM�

，Ｔ５eMÀHf�

Ë¬"7,�

，
�¿ÁU�óHM÷=}p

：
ÞòØ

(�¦77fqØ:«ëéa¾�þ;fu®;

�

；
�òHé¡¾�þ;u®ltîfÕ¯ö

，
qØ

Ø(�¦77=A�îÀHöf�þ;Ló7q

Ø

。

¾tueM�îÀHc+¸¹§`ÙU�¿

，

yÀrÌ６。NÌ６=v>-

，Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４eMfB

~§`ÙUÙ~«ô ＣＫ，< Ｔ１¨ Ｔ５eM�ô

ＣＫ，Á�Ｔ５eMfB~§`ÙUÙ,�

，Ｔ３eM

,Ø

，
�B~§`ÙUÙòÀHÈµc+fÉÊ©

$

，
ÁÙâ_ÌáÀHc+âe

，
1vＴ５eMÀH

fc+,Ç

。

a６　��õö»÷ø�¤uúûYL�w4"ä#¢ñ

Ｔａｂｌｅ６　Ｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｉｎｄｅｘｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓ

eM

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

=¦p½(

Ｓｏｌｕｂｌｅ

ｓｕｇａｒ

*õË

Ｏｒｇａｎｉｃ

ａｃｉｄ

(ËC

Ｓｕｇａｒａｃｉｄ

ｒａｔｉｏ

ÑdIＣ

ＶｉｔａｍｉｎＣ

=¦pst

Ｓｏｌｕｂｌｅ

ｐｒｏｔｅｉｎ

�Ë¬

Ｎｉｔｒａｔｅ

=¦p

&{a

Ｓｏｌｕｂｌｅ

ｓｏｌｉｄｓ

B~§`

ÙUÙ

Ｍｅａｎｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ
ｉｎｄｅｘ

ＣＫ ３０．３２ ０．００ ５９．９６ １００．００ ５９．０２ ２２．９３ ６２．４１ ４７．８１

Ｔ１ ６７．５３ １６．３３ １００．００ ４２．４７ ４７．６５ ５６．３５ １００．００ ６１．４８

Ｔ２ ２．４６ ６３．２７ ０．００ ４５．７２ ２０．８８ ０．００ ４７．３７ ２５．６７

Ｔ３ ３４．３８ ４．０８ ６２．８１ １３．７９ ０．００ １８．２３ ０．００ １９．０４

Ｔ４ ０．００ ４６．２６ ２．４７ ０．００ ６５．４９ ３２．０４ ２４．８１ ２４．４４

Ｔ５ １００．００ １００．００ ９４．５０ ４９．５４ １００．００ １００．００ ７７．４４ ８８．７８

３　a　è

H¥U

、
;afd½ó�

，
12f¿5ùS¨

é¡fdMC`Hûîs

，
12�y+QI�q7

x¿�fî®ý¬��é¡fdMî®

，
Véé¡

ö�ÞÐvW�z

，̧
<¾é¡f{þ�ê{ì

7ìdÞ�f��

。
�t

，
µM0)Z¿5RMB

C

，
}ü*Þ0Ñåé¡Ø(d½¨d¦d½/f

B`

，
VépL

“́(”sÐz�qì{��ÀHc

+f8f

。
�ÍÍ.

［１４］
fØ(�1'�î��Ì

Í

，̈
~ý¦7Ô'îC

，
Ø(�1'é¡d½î9

r

，
ZTig

。
u��yÀ¨�ÍÍ.

［１４］
fÞß

，６

ÉeM�

，
H０４１６{０４３０，~vＴ５eMé¡f¡

�{Zi,�

，
hò�wxeMö12wé¡��

ëê=f(�¨¿�

，
Çµ;�é��¾õa

、
¿�

�Ï7ê=

，
ê�^#ë*õafdê¨wâ

，
N<

H�îé¡fØ(d½#

，
é¡¡�

、
Zi,_

，
½

îzg

。

Hu� � Õ ¯ ö

，
Ø ( � � 7 ≥Ｔ２（５２５０

Ｌ／ｈｍ２）feM

，
áＴ２、Ｔ３、Ｔ４{Ｔ５eMf�À+

９３１!５# X��

，
.

：
tuØ(�¦77¾�C�îd½

、
ì7xc+f��



7qØ<ÀHU8tý��

，
ÌÍqØØ(�¦7

7=v��ÀHì7

，
<qì\ý�À+7f��

，

¨ÀHU8�tîs

，
h¨{9Â.

［２９］
5|C�7

tuts¾ÀH�À+7ìd��fTUyÀ�t

Þß

，
\¨)]Æ.

［３０］
ÀHì7¨Á�À+7{À

HU8îsfTUyÀtÞß

，
h=}ò�ôØ(

�1'h÷Bf¿5RM�³�¿5/f1;;�

1jß

。
{9Â.

［２９］、
)]Æ.

［３０］
¾�îì7fT

ULM��H5|hÞ�Þ�Io

，
<uTUu.

�¿ë¿5h２÷�I¾�îd½

、
ì7xc+f

��

，
ÌÍ�<Á/óH¿5¨µÞÏ

。
¿ò5f

wâ>+

，
tu¿�Õ¯öé¡¾(�f52/�

}ltu

，
¾ì7f��\s-çf±

。
H�îÔ

'é��

，
Ø(�¦7�³ï_0iúëê��î

Ô'é��f12¿5Õ¯vxê�ö�f12

、

_äó

，
*Þ0:«ë�C�îd½#fé��

é¡¨ÀHf#kö

，
h\òê��îqìfÞÉ

µM�I

。

¾�îc+<[

，
«(�Ë

、
�(«Ë©t/ô

��ÀHÚü

，
�<GD±²ô´ÀH(ËÈ;w

ÉÊÀHI'fÞ7µM©$

［３１］。
H¾1Ô'�

，

TU<VéiîØ(�ê�ÍBÈf��¼z�i

úÀHc+f8f

［３２］。
u��yÀºÍ

，
/�Ø(

�1'fbd`¦VéiîØ(�¦77=vz�

iúÀHc+f8f

。
�BÔ.

［３３］
fTUyÀà

á

，
®ÈqC95=v��ÀHfÑdIＣx*õ

Ë"7

。
u���

，̈ ＣＫîC

，
��Ø(�¦7f

�³s:«�îÀHfÑdIＣ"7

，
hò�wH

u����f５É¿BfØ(�¦77ö

，
�fC

�7~«ôＣＫ。nGfTUyÀÌÍ

，
H®�f

SüöqØ�5fC�7

，
ÀHöfÑdIＣ"7

´*1qØ

［３４］。
u��yÀ¨o\TUyÀîÞ

ß

，
ÁU�=}Hô��ùSfeGý¬sÐá¥

Uªö>÷æçé�vxn¿®µafµê¨

®

。
®7qC�5}��øG�Ëé¬®a�fC

p

，
Á¬®ìa�ÛGøG�Ë{ÛGøG�Ë\

=vVé�ÛGøG�Ë�U�{ÛGøG�Ë�

U�f;�<Û�U

，
N<J¸ÑdIＣfµê¨

ãÄ

［３５］。
Èµ�¿�îì7xîsÀHc+f·

�yÀ=¢

，Ｔ５eMfì7,�

，
ÁîsÀHc+

©$fB~§`ÙUÙ,_

，
ºÍ1��îÀHf

c+,e

，
ìì79ＣＫ��ë６１．１４％，ÀH(

／
Ë

Ùw１０．８２，bb�ô§¨$Nf(

／
ËÙ

（６．０）
［３６］。

４　y　è

Hu��Õ¯ö

，
��ê��îtud½.#

f¿5�CO

，
�¿ëtuØ(�¦77¾�î

é¡d½

、
c+xì7f��

。
TUyÀàá

，Ｔ５

eMá Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ�7�£w９１５，４０５，１６０５

ｋｇ／ｈｍ
２，

¿w１１２５０Ｌ／ｈｍ２ .fÞÀ9Ç

，
é¡½

îzg

，
�îì7¨c+9Ç

，
ºe0pLë�îé

¡fd½#f¸�

。

［
mnEF

］

［１］　p³�

，
{|>

，
ÜÌb

，
.．^_0«lemH7¿5eM¾

�î7¿7

、
ì7{c+f��

［Ｊ］．Å§0LÓ�TU

，

２０１０，２８（１）：４９５３．

ＣｈｅｎＹＬ，ＺｈａｎｇＹＬ，ＷａｎｇＴＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａ

ｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ，ｙｉｅｌｄａｎｄｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｏｆ

ｔｏｍａｔｏｗｉｔｈｌｏｗｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｎｏｄｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎｐｒｏ

ｔｅｃｔｅｄｆｉｅｌｄ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＡｒｉｄＡｒｅａｓ，２０１０，

２８（１）：４９５３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　�Í;

，
�êà．tu78�³¾�îd½{ì7f��

［Ｊ］．

´¤Ó)E

，２００５，２０（１）：９３９５．

Ｌｉｕ Ｍ Ｃ，ＬｉｕＸＬ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｎ

ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＢｏｒｅａｌｉ

Ｓｉｎｉｃａ，２００５，２０（１）：９３９５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　��s

，
°U"．4Çê��î¦7e¿ÞÀx78QÈfÉ

Ê

［Ｊ］．ÒªÓ�_))E

，２００３，２５（１）：７７７９．

ＨａｎＪＨ，ＸｕＳＺ．ＷａｔｅｒＳａｖｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄ

ｅｖａｌｕｔｉｏｎｏｆｉｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒｅｇｉｍｅｓｆｏｒｔｏｍａｔｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｓｏｌａｒ

ｅｎｅｒｇｙｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｗｅｓｔＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，２００３，２５（１）：７７７９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　¯　!

，
³´¨．ê��î¦7¨�7¾C��TU

［Ｊ］．)x

Ó�()

，２００７，３５（６）：１６４０１６４１．

ＬｉａｎｇＹ，ＬｕＥＳ．Ｃｏｎｔｒａｓｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｎｔｈｅｅｒｉｐｐｉｎｇｉｒｒｉｇａ

ｔｉｏｎａｎｄｆｕｒｒｏｗｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｆｏｒｔｏｍａｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，３５（６）：１６４０

１６４１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　pÕ´

，
µvÅ

，
?{«

，
.．4Çê�>ö¦7¿5¨µbd

¾�îd½#ff��

［Ｊ］．Õ�Ó�()

，２００８（８）：６３６５，

７８．

ＣｈｅｎＢＨ，ＨａｏＱＬ，ＹａｎｇＨＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒ

ｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｐｌｉｎｇｏｎｔｏｍａｔｏｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｕｎｄｅｒｄｒｉｐ

ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｓｏｌａｒｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００８（８）：６３６５，７８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　p� 

，
¶　Ô

，
Üº�

，
.．ê��î¿5¨µU)ÊYxÁ

a®�ÁTU

［Ｊ］．ª¥Ó�_))E

，２００６，２９（３）：１３８１４１．

ＣｈｅｎＸＢ，ＰａｎＬ，ＷａｎｇＱＬ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｉｔｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｔｏｍａｔｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６，２９（３）：

１３８１４１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　¦¡U

，
X　s

，
¢��

，
.．tuC;7¾�C�îd½¨ì

０４１ Ò¤ÓÔ(b_))E

（
&'()*

）
!４３"



7f��x,Ç�7

［Ｊ］．Ò¤Ó�)E

，２０１０，１２（３）：１０４

１０８．

ＳｈａＨＮ，ＳｕｎＱ，ＬｉＪＳ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＮｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｇｒｏｗｔｈ，

ｙｉｅｌｄ，ｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｍａｔｏａｎｄｏｐｔｉｍｕｍａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＮｉｎ

ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＢｏｒｅａｌｉＯｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＳｉｎｉｃａ，

２０１０，１２（３）：１０４１０８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　�·|B

，
{|>

，
{Í�

，
.．§|_:H77¿ö�¾�î

d½{ì7f��

［Ｊ］．Ï�dþ)E

，２００４，１５（５）：７６７７７１．

ＺｈｕｇｅＹＰ，ＺｈａｎｇＹＬ，ＺｈａｎｇＸＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｗｅｒｌｉｍｉｔ

ｏｆｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｏｍａｔｏｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｔｓｙｉｅｌｄｉｎ

ｐｌａｓｔｉｃｔｕｎｎｅｌ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００４，

１５（５）：７６７７７１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　ＨａｒｍａｎｔｏＶ，ＳａｌｏｋｈｅＭ，ＢａｂｅｌＭＳ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ

ｏｆｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｅｄｔｏｍａｔｏｅｓｇｒｏｗｎｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｉｎｔｒｏｐｉｃａｌｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＷａｔｅｒＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００５，７１：２２５

２４２．

［１０］　�　e

，
{|>

，̧ 　¹

，
.．ê�0ö¦77¿§Qö�¾�

îd½#f

、
ÀHc+{ì7f��

［Ｊ］．Å§0LÓ�T

U

，２００６，２４（５）：８８９２．

ＴｉａｎＹ，ＺｈａｎｇＹＬ，ＹｕＮ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｉｒｒｉｇａ

ｔｉｏｎｌｉｍｉｔｏｎｇｒｏｗｔｈ，ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｔｏｍａｔｏｕｎｄｅｒｓｕｂ

ｓｕｒｆａｃｅｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅ

ｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＡｒｉｄＡｒｅａｓ，２００６，２４（５）：８８９２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　ÌÖ,

，
¢��

，
�ÍÍ．¥U(�14bdÈ\

［Ｊ］．²Ô¥

U

，２００５（１）：４６４８．

ＣａｏＹＥ，ＬｉＪＳ，ＧａｏＹ Ｍ．Ｒｅｖｉｅｗｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｎｕｔｒｉ

ｃｕｔｕｒｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎｓｏｉｌ［Ｊ］．ＪｉｌｉｎＶｅｇｅｔａｂｌｅ，２００５（１）：４６４８．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　ÈUw

，
¢^Í．4ufØ(�Ô'çùxÁBbd

［Ｊ］．Ó

���)E

，２００１，１７（４）：１７１１７３．

ＺｈａｏＳＭ，ＬｉＢ Ｍ．Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏｐｒｅｓｅｎｔｓｔａｔｕｓ，ｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔａｎｄｎｅｗｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆｎｕｔｒｉｃｕｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍｓｉｎＪａｐａｎ

［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉ

ｎｅｅｒｉｎｇ，２００１，１７（４）：１７１１７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　ºÓèí．(�Ô'

をめぐる
,·

の
`ê

：２［Ｊ］．Ó4x

び
8

¼

，２０００，７５（２）：２８１２８６．

ＯｋａｎｏＫｕｎｉｏ．Ｔｈｅｔｅｎｄｅｎｃｙｏｆｎｕｔｒｉｃｕｔｕｒｅ：２ ［Ｊ］．Ａｅｒｉａｌ

ＦａｒｍｉｎｇａｎｄＨｏｒｔｉｃｕｔｕｒｅ，２０００，７５（２）：２８１２８６．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［１４］　�ÍÍ

，
¢��

，
ÌÖ,．4Çê��î¦7Ø(�1'��

TU

［Ｊ］．Ò¤Ó�)E

，２００６，１５（６）：１２１１２６．

ＧａｏＹＭ，ＬｉＪＳ，ＣａｏＹＥ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｆｅｒｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｏｍａｔｏ

ｓｏｉｌｃｕｌｔｕｒｅｂｙｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒｅＢｏｒｅａｌｉＯｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＳｉｎｉｃａ，２００６，１５（６）：１２１１２６．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　�;B

，
�　�．¾1Ô'Ø(�¾�îì7{c+f��

［Ｊ］．E¤Ó�()

，２００８，１２（６）：５１７２．

ＨｕＣＸ，ＬｉｕＦ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｌｕｔｉｏｎｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉ

ｔｙｏｆｔｏｍａｔｏｕｎｄｅｒｓｏｉｌｌｅｓｓｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｂｅｉＡｇｒｉ

ｃｕｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００８，１２（６）：５１７２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　&�Ç

，
È¥µ

，
d　Ï

，
.．çæ®ê�¾1Ô'�îØ(�

RMbdLx

［Ｊ］．�9¥U

，２００２（１）：１８１９，２８．

ＬüＷＧ，ＺｈａｏＪＹ，ＹａｏＺ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｏｍａｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｍｏｄｅｒｎｇｒｅｅｎ

ｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，２００２（１）：１８１９，２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　{　å

，
·Ò¡

，
X　»．Ø(�BÈ{�7¾ö¼5+Ô'

�îd½

、
ì7{c+f��

［Ｊ］．�912¨5|

，２０１３

（３）：８７９１．

ＺｈａｎｇＹ，ＧｕｏＳＲ，ＳｕｎＪ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｔｒｉｔｉｏｎｓｏｌｕ

ｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｎｄｍｏｕｎｔｏｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｆｒｕｉｔ

ｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｍａｔｏｉｎｖｉｎｅｇａｒｒｅｓｉｄｕｅｓｕｂｓｔｒａｔｅ［Ｊ］．Ｓｏｉｌａｎｄ

ＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓＳｃｉｅｎｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ，２０１３（３）：８７９１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　X　æ

，
X�d

，
�　�

，
.．4Çê�¦7Õ¯ö�î�¿ý

þTU

［Ｊ］．78Z¿)E

，２００８，２７（２）：５１５４．

ＳｕｎＬ，ＳｕｎＪＳ，ＬｉｕＨ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｒｕｌｅｓｏｆｔｏｍａ

ｔｏｉｎｓｕｎｌｉｇｈｔｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄＤｒａｉｎ

ａｇｅ，２００８，２７（２）：５１５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　°U"

，
{?�

，
�¥Ø

，
.．4Çê�¦7�î�¿ýþx¿

�dìÙUfTU¨Ï�

［Ｊ］．e¿78

，２００１（４）：２６２８．

ＸｕＳＺ，ＺｈａｎｇＳＢ，ＬｕＪＱ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｔｏ

ｍａｔｏｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｌａｗａｎｄＣＷＰＦｗｉｔｈｄｒｏｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎ

ｃｏｖｅｒｅｄｌａｎｄｏｆｓｕｎｓｈｉｎｉｎｇ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＳａｖｉｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎ，２００１

（４）：２６２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　ä6v

，
��Â．4Çê�tuÔ'ÂÚ�î�¿7Þ(

［Ｊ］．�9Ó)VE

，２００５，２１（５）：３０８３１２．

ＸｕＪＸ，ＧａｏＬＨ．Ｐｒｉｍａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｍｅｎｔｏｆｔｏｍａ

ｔｏｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｓｏｎｉｎｓｏｌａｒｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉ

ｃｕｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００５，２１（５）：３０８３１２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２１］　�Ð½

，
�　B

，
Vw0

，
.．�îØ(QI52°pTU

［Ｊ］．8¼)E

，１９９３，２０（１）：５６６０．

ＣｈｅｎｇＦＪ，ＨｕａｎｇＰ，ＺｏｕＹＤ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｎｕｔｒｉｔｉｖｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃ

ｕｔｕｒｅＳｉｎｉｃａ，１９９３，２０（１）：５６６０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２２］　�Âå

，
¢=¼

，
·　Ã

，
.．4Çê��î½eÔ'Õ¯ö

é¡Ø(QI52°pfTU

［Ｊ］．û³Ó�_))E

，

２０００，３（１）：６４６７．

ＱｉＨＹ，ＬｉＴＬ，ＧｕｏＹ，ｅｔａｌ．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ｏｆｔｏｍａｔｏｉｎｌｏｎｇｓｅａｓｏｎｃａｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｓｏｌａｒｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．

ＪｏｕｎａｌｏｆＳｈｅｎｇｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０００，３（１）：６４

６７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２３］　X�Â

，
äªÚ．tuØ(�«�¾�î\?d½f��

［Ｊ］．Õ�Ó�()

，２００８（８）：５５５７．

ＳｕｎＭ Ｈ，ＸｕＹＪ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｌｕｔｉｏｎｓｏｎ

ｇｒｏｗｔｈｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２００８（８）：５５５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２４］　È　¹

，
°　¾

，
Ë　æ

，
.．tu5|«�¾�î�µ5+f

?f��

［Ｊ］．¤�8¼

，２０１０（２４）：４９５０．

ＺｈａｏＮ，ＸｕＪ，ＷａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒ

ｍｕｌａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｎｃｏｍｐｏｕｎｄｍａｔｅｒｉａｌｓｅｅｄｉｎｇｏｆｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．

ＮｏｒｔｈｅｒｎＨｏｒｔｉｃｕｔｕｒｅ，２０１０（２４）：４９５０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２５］　)　¹

，
�　¿

，
X�B

，
.．A'�îtuØ(�«�fdì

ÞÀC9

［Ｊ］．û³Ó�_))E

，２００６，３７（３）：６０６３．

ＡｎＮ，ＸｕＨ，ＳｕｎＺＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｌｕ

ｔｉｏｎｏｎｔｈｅｔｏｍａｔｏｐｌａｎｔｗｉｔｈｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｅｎｙａｎｇ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６，３７（３）：６０６３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１４１!５# X��

，
.

：
tuØ(�¦77¾�C�îd½

、
ì7xc+f��



［２６］　�¥�．éadM)H�©j

［Ｍ］．¤¥

：
�.\f-*�

，

２００５．

ＧａｏＪＦ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２００５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２７］　�r�

，
ûðÔ

，
)　å．�îg�ê,-}lø���fT

U

［Ｊ］．Ò¤Ó�)E

，２００６，１５（６）：１１４１２０．

ＱｉａｏＺＸ，ＳｈｅｎＨＬ，ＡｎＹ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｉｎｄｅｔｉｆｙｉｎｇｍｅｔｈ

ｏｄｓｉｎｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒｅＢｏｒｅａｌｉＯｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＳｉｎｉｃａ，２００６，１５（６）：１１４１２０．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［２８］　Ü<Ó

，
¢dh．tu;5�7¾¥U�þ;Äãf��

［Ｊ］．éaØ(¨5|)E

，１９９８，４（１）：２２２８．

ＷａｎｇＣＨ，ＬｉＳＸ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｓｏｎｎｉｔｒｏａｔｅａｃ

ｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９８，４（１）：２２２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２９］　{9Â

，
À��

，
·-´

，
.．tuC5¿B¾4Çê��îd

½#ff��

［Ｊ］．Ó���)E

，２００５，２１（Ｓ１）：１５１１５４．

ＺｈａｎｇＧＨ，ＹｕａｎＬＰ，ＧｕｏＹＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｌｅｖｅｌｓｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｏｍａｔｏｉｎｓｏｌａｒ

ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００５，２１（Ｓ１）：１５１１５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３０］　)]Æ

，
Ü&Ï

，
¢Â¶

，
.．7¿7¾4Çê��îd½

、
ì

7{c+f��

［Ｊ］．Ò¤Ó�)E

，２０１０，１９（３）：１８８１９２．

ＡｎＳＷ，ＷａｎｇＹＱ，ＬｉＨＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａ

ｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｎｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｍａｔｏｉｎ

ｓｏｌａｒｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＢｏｒｅａｌｉＯｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓ

Ｓｉｎｉｃａ，２０１０，１９（３）：１８８１９２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３１］　�　·

，
9�ò

，
¬　Ó．�îI'c+îspùTUÈ\

［Ｊ］．øUÓ�()

，２００４（６）：３９４０．

ＬｉｕＪ，ＨｕｏＪＹ，ＦｅｎｇＨ．Ｒｅｖｉｅｗｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆｔｏ

ｍａｔｏｆｌａｖｏｕｒｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＬｉａｏｎｉｎｇＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００４

（６）：３９４０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３２］　ÁÂü

，
s½�

，
w1Á．LeØ(�Âjö¾�¾�îÀH

c+{ì7f��

［Ｊ］．Ò¤Ó�)E

，２０１１，２０（４）：１０２１０５．

ＦａｎＨＦ，ＤｕＣＸ，ＺｈｕＺＪ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｄｕｃ

ｔｉｖｉｔｙｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｎｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｋａｌｕｏｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．Ａｃ

ｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＢｏｒｅａｌｉＯｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＳｉｎｉｃａ，２０１１，２０（４）：１０２

１０５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３３］　�BÔ

，
{r 

，
·Ò¡．;9®5«µ«C¾4Çê��î

â»½eÔ'ì7¨c+f��

［Ｊ］．éaØ(¨5|)

E

，２００５，１１（３）：３７５３７８．

ＧａｏＸＨ，ＺｈａｎｇＺＢ，ＧｕｏＳＲ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｍｂｉｎｅｄｔｏｐａｐｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄ

ｑｕａｌｉｔｙｏｆｏｖｅｒｗｉｎｔｅｒｉｎｇｔｏｍａｔｏｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＮｕ

ｔｒｉｔｉｏｎａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２００５，１１（３）：３７５３７８．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［３４］　p　h

，
%�í

，
¢Ã´

，
.．tu��¿B¾ÒÄì7{c+

f��

［Ｊ］．éaØ(¨5|)E

，２００７，１３（６）：１１８９１１９２．

ＣｈｅｎＧ，ＷｕＬＳ，ＬｉＹＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｏｓｐｈｏｒ

ｏｕｓｓｕｐｐｌｙｌｅｖｅｌｓｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｍｅｌｏｎ ［Ｊ］．

ＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２００７，１３（６）：１１８９

１１９２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３５］　%9b

，
Å　É

，
�g�

，
.．95¾_:�î Ｖｃ{�Ë¬"

7xîs�Cpf��

［Ｊ］．)xÓ�()

，２００７，３５（８）：

２２２５２２２６．

ＷｕＧＸ，ＴａｏＨ，ＨｕＫＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｏｆｖｉｔａｍｉｎＣ，ｎｉｔｒａｔｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｒｅｌａｔｅｄｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆ

ｔｏｍａｔｏｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２００７，３５（８）：２２２５２２２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３６］　°Íæ．�î�=¦p&{a÷+f�fxîs5�ff±

ÌzTU

［Ｄ］．µv

：
Òª_)

，２００６．

ＸｕＭＬ．Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｎｅｗｔｏｍａｔｏｂｒｅｅｄｉｎｇｇｅｒｍｐｌａｓｍｏｆ

ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

ｇｅｎｅｓｒｅｌａｔｅｄｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｏｍａｔｏ［Ｄ］．Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ：

ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ



）

（
VW9１３４M

）

［１７］　�)Á．5ôýRë+U;��ÊYÀ�8�If�¿¨É

Ê

［Ｄ］．Î�

：
Î�_)

，２００２．

ＬｉｕＸＪ．Ｏｎｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｆｏｒｉｎｔｅｒｐｒｅｔｉｎｇ

ｇｒｉｄｂａｓｅｄｄｉｇｉｔａｌｔｅｒｒａｉｎｍｏｄｅｌ［Ｄ］．Ｗｕｈａｎ：ＷｕｈａｎＵｎｉｖｅｒ

ｓｉｔｙ，２００２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　ＳａｌｅｈＡ．Ｓｏｉｌｒｏｕｇｈｎｅｓｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ：Ｃｈａｉｎｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．Ｓｏｉｌ

ａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓ，１９９３，４８（６）：５２７５２９．

［１９］　È>�

，̄
Ý9

，
{$ 

，
.．5ôＤＥＭf�1ª400Ì�

È·���TU

［Ｊ］．0M¨0MW�()

，２０１０，２６（４）：８６

８９，９４．

ＺｈａｏＬＳ，ＬｉａｎｇＸＬ，ＺｈａｎｇＱＦ，ｅｔａｌ．Ｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｄｅ

ｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｏｅｓｓｓｌｏｐｉｎｇｆｉｅｌｄｂａｓｅｄｏｎＤＥＭ ［Ｊ］．Ｇｅ

ｏｇｒａｐｈｙａｎｄＧｅｏＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０１０，２６（４）：８６８９，９４．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２４１ Ò¤ÓÔ(b_))E

（
&'()*

）
!４３"


