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７ １ ３ ３ ３ １ １ １ ３ ３ ３ ２ ２ ２ ３２．２３ ２１．８６

８ １ ３ ３ ３ ２ ２ ２ １ １ １ ３ ３ ３ ４２．８７ １９．８３

９ １ ３ ３ ３ ３ ３ ３ ２ ２ ２ １ １ １ ３７．８２ ２２．８９

１０ ２ １ ２ ３ １ ２ ３ １ ２ ３ １ ２ ３ ２７．１９ １１．６５

１１ ２ １ ２ ３ ２ ３ １ ２ ３ １ ２ ３ １ ２８．４１ １７．２９

１２ ２ １ ２ ３ ３ １ ２ ３ １ ２ ３ １ ２ ３１．９２ ２３．３６

１３ ２ ２ ３ １ １ ２ ３ ２ ３ １ ３ １ ２ ２５．１５ １９．２８

１４ ２ ２ ３ １ ２ ３ １ ３ １ ２ １ ２ ３ ３３．２９ １９．３８

１５ ２ ２ ３ １ ３ １ ２ １ ２ ３ ２ ３ １ ２７．１６ １５．３５

１６ ２ ３ １ ２ １ ２ ３ ３ １ ２ ２ ３ １ ２５．１８ １６．４２

１７ ２ ３ １ ２ ２ ３ １ １ ２ ３ ３ １ ２ ３５．８４ ２２．１３

１８ ２ ３ １ ２ ３ １ ２ ２ ３ １ １ ２ ３ ３４．４６ ２０．２５

９８!５# È« 

，
.

：
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Ｎｏ．

v� ＲｏｗＮｏ．

犃

１

犅

２

犃×犅

３ ４

犆

５

犃×犆

６ ７

犅×犆

８

犇

９

÷v

Ｅｍｐｔｙ
ｃｏｌｕｍｎ

１０

犅×犆

１１

÷v

Ｅｍｐｔｙ
ｃｏｌｕｍｎ

１２ １３

Ä�©$ Ｔｅｓｔｉｎｄｉｃａｔｏｒ

ªãPÝö

／％
Ｖｏｌｕｍｅ

ｅｘｐａｎｓｉｏｎ

à�ö

／％
Ｉｍｐｕｒｉｔｙｒａｔｅ

１９ ３ １ ３ ２ １ ３ ２ １ ３ ２ １ ３ ２ ３０．２５ １９．１２

２０ ３ １ ３ ２ ２ １ ３ ２ １ ３ ２ １ ３ ３４．４７ ２２．２６

２１ ３ １ ３ ２ ３ ２ １ ３ ２ １ ３ ２ １ ３７．４５ １７．７６

２２ ３ ２ １ ３ １ ３ ２ ２ １ ３ ３ ２ １ ３５．９５ ２０．２９

２３ ３ ２ １ ３ ２ １ ３ ３ ２ １ １ ３ ２ ３９．４８ ２１．４８

２４ ３ ２ １ ３ ３ ２ １ １ ３ ２ ２ １ ３ ３４．２１ ２４．９３

２５ ３ ３ ２ １ １ ３ ２ ３ ２ １ ２ １ ３ ３９．８４ ２２．１８

２６ ３ ３ ２ １ ２ １ ３ １ ３ ２ ３ ２ １ ４２．５３ ２４．０１

２７ ３ ３ ２ １ ３ ２ １ ２ １ ３ １ ３ ２ ３７．５９ ２２．２４

a３　��6��±���I§¨1Æ4P�:;

Ｔａｂｌｅ３　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｖｏｌｕｍｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆ犙．狏犪狉犻犪犫犻犾犻狊ｃｏｒｋ

�f¼´

Ｓｏｕｒｃｅｓｏｆ

ｖａｒｉａｔｉｏｎ

4fB�{

Ｄｅｖｉａｔｉｏｎｓｑｕａｒｅ

ｓｕｍ

&�È

Ｄｅｇｒｅｅｏｆ

ｆｒｅｅｄｏｍ

�f

Ｍｅａｎｓｑｕａｒｅ

犉Ù

犉ｖａｌｕｅ

à]p

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

犃 ２３９．５９ ２ １１９．８０ １０．６２ ☆☆☆

犅 １０４．０６ ２ ５２．０３ ４．６１ ☆☆

犃×犅 １８．５２ ４ ４．６３ ０．４１ ─

犆 １２２．１９ ２ ６１．０９ ５．１０ ☆☆

犃×犆 ８３．００ ４ ２０．７５ １．８４ ─

犅×犆 １３２．９１ ４ ３３．２３ ２．８６ ─

IfＥｒｒｏｒ ９０．２５ ８ １１．２８

½{Ｔｏｔａｌ ７９０．５２ ２６

　　T

：犉０．０１（２，８）＝８．６５，犉０．０５（２，８）＝４．４６，犉０．１０（２，８）＝３．１１。µ犉＞犉０．０１.，�☆☆☆Ìázïà]¿B

；
µ犉０．０５＜犉≤犉０．０１.，�☆☆

Ìázà]¿B

；犉≤犉０．１０.，�“─”Ìátà]¿B

。

Ｎｏｔｅ：犉０．０１（２，８）＝８．６５，犉０．０５（２，８）＝４．４６，犉０．１０（２，８）＝３．１１．“☆☆☆”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（犉＞犉０．０１）；“☆☆”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔ（犉０．０５＜犉≤犉０．０１）；“─”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（犉≤犉０．１０）．

　　^l./ò��®�ªãPÝöfæM�I

。

^l./N１０ｍｉｎY½�２０ｍｉｎ，®�fªãPÝ

öB~qØë１５．０５％。®�fHop{jßp~

9f

，
ß7{¿�¸â®�ö�C9ÐÑ

。
®µY

½^l./

，
*lôß7{¿�f¸â

，
�A¿�»
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，
N<A®���\��

ê�PÝ

，
®�fªãPÝö\~â_

。
�t®�

f^l./w２０ｍｉｎ。

íeM�³\ò��®�ªãPÝöfæM�

I

。
qíeMf®�ªãPÝöB~w３０．９６％，

÷®¿@¯１ｈíeM� P®f®�ªãPÝö

B~w３５．８４％，9qíeM®�fªãPÝöq

Øë１５．７６％。�t=VéHP®n¾®�¸¹í

eMvqØ®��f¿�

，
/�¿�f·®z�®

�P®f8f

。
�t=¢

，
®�fíeM�³w®

¿@¯１ｈ。

®�,Èx>�If01;�¾®�ªãPÝ

öf��©ºØ

。
Èµ�¿ú�®�ªãPÝöf

9Ç�¼Õ¯w

：
,È１０ｍｍf®�©

，
÷®¿@

¯１ｈ�H０．９ＭＰａllö^leM２０ｍｉｎ。

２．２　��6����I4§¨1Æ

¾®�à�ö¸¹ú�I�f�¿

，
yÀrÌ

４。NÌ４=v>-

，
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，
��®�à�

öfLM�IòP®ll

。
µP®llN０．７ＭＰａ

Ò��０．８ＭＰａ.

，
®�P®fà�öbP®ll

fÒ�B~(�５．３８％；µP®llN０．８ＭＰａÒ

��０．９ＭＰａ.

，
à�öbP®llfÒ�B~q

Ø１７．６６％，qü9_

。
�t®�fP®llw０．９

ＭＰａ。

^l./ò��®�à�öfæM�I

。
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./N１０ｍｉｎY½�２０ｍｉｎ，®�à�öB~qØ

１４．６６％。íeM�³\ò��®�à�öfæM

�I

，
qíeMf®�à�öB~w１８．７％，÷®

¿@¯１ｈíeM� P®f®�à�öB~w

２０．７１％，9qíeMf®�à�öqØë１０．７５％。
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�©ºØ

。
�t®�f^l./w２０ｍｉｎ，®�f íeM�³w®¿@¯１ｈ。
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Ｔａｂｌｅ４　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｉｍｐｕｒｉｔｙｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆ犙．狏犪狉犻犪犫犻犾犻狊ｃｏｒｋ

�f¼´

Ｓｏｕｒｃｅｓｏｆ
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4fB�{

Ｄｅｖｉａｔｉｏｎｓｑｕａｒｅ
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&�È
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ｆｒｅｅｄｏｍ

�f

Ｍｅａｎｓｑｕａｒｅ

犉Ù

犉ｖａｌｕｅ

à]p

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

犃 ６０．７８ ２ ３０．３９ １１．３０ ☆☆☆

犅 ４５．０１ ２ ２２．５１ ８．３７ ☆☆

犃×犅 ９．２８ ４ ２．３２ ０．８６ ─

犆 ２４．６０ ２ １２．３０ ４．５７ ☆

犃×犆 ３０．７０ ４ ７．６７ ２．８５ ─

犅×犆 １６．５５ ４ ４．１４ １．５４ ─

犇 １６．３１ ２ ８．１６ ３．０３ ─

IfＥｒｒｏｒ １６．１２ ６ ２．６９

½{Ｔｏｔａｌ ２０３．２３ ２６

　　T

：犉０．０１（２，６）＝１０．９２，犉０．０５（２，６）＝５．１４，犉０．１０（２，６）＝３．４６。µ犉＞犉０．０１.，�☆☆☆Ìá��zïà]¿B

；
µ犉０．０５＜犉≤犉０．０１.，�

☆☆Ìá��zà]¿B

；
µ犉０．１０＜犉≤犉０．０５.，�☆Ìá��wÞDà]¿B

；犉≤犉０．１０.，�“─”Ìá¾à]��

。

Ｎｏｔｅ：犉０．０１（２，６）＝１０．９２，犉０．０５（２，６）＝５．１４，犉０．１０（２，６）＝３．４６．“☆☆☆”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（犉＞犉０．０１）；“☆☆”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔ（犉０．０５＜犉≤犉０．０１）；“☆”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（犉０．１０＜犉≤犉０．０５）；─ｉｎｄｉｃａｔｅｓｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犉≤犉０．１０）．
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