
!４３"　!４#

２０１５$４%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．４３ Ｎｏ．４

Ａｐｒ．２０１５

+,-*./

：２０１５０３１２　１４：１７ ＤＯＩ：１０．１３２０７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｗａｆｕ．２０１５．０４．０２７
+,-*01

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１３９０．Ｓ．２０１５０３１２．１４１７．０２７．ｈｔｍｌ

á¶iíp��:¦OÌîÃ«0<�

　［234#

］　２０１３１１１１

　［5678

］　ûaÛW^�HOw0�78

（ＣＡＲＳＮＯ．８）

　［RSTU

］　ÇCC

（１９８８－），Y，�Ãð©]

，̂
_`a

，
bcdeæ�=æÙR

。Ｅｍａｉｌ：ｂｉｌｕｏｗｅｉｗｅｉ＠１６３．ｃｏｍ

　［mnRS

］　åñR

（１９６３－），ß，�Ã�Ñ]

，
?@7

，
ua

，
bcdeÛ^W^=æ?@

。

:ºº

１，２，
»¼9

１，
r½�

２，
*　¾

１，
,　¿

１，
�À&

１

（１�Ã;MH()x æ�?@£

，
�Ã [z２１００１４；２�ÛMHN) M)x

，
�Û [©３３００４５）

［
:　;

］　 【8�

】
?@©Ñ=.#W^ë­l�võ)����j�,´�wu�S�

，
�#�|W�,�

´�wuÑóë­l�Ñ=?�

，
��F

、
ë­l½¾?@�Xvõ)YW

。【
��

】
�«4èò¯�®¾E��ò

，

wu)�N¡k¸¨©ＤＡＰＩ¶ó½ãöËÎ

，
�Në­lÑ=�võ)��

，
�Ñó���Ñ=.#

，
k«©Ñ=

.#W^ë­l�võ)��j�,´�wu�S�

。【
�¬

】２æËÎ���ó½ãöË¿ËÎA¬É6

；
W^ë

­lÑ=¶ô7k0.#

、
ÏËÓÐ#

、
ÏËn�#¶óË#

，
õ³.#wu��Àµ

；
W^ë­lÑ=.#j�ò

�Në

、
�FÕÎÁõÇS

。
W^�ò£¼^２．９～３．５ｍｍ、¡¼^２．７～３．２ｍｍ，ê�õÿH

，
�FÖãÎ.

，
hN

*V�ë­lÑ=»ÏËn�#

。【
�ë

】
¹�|WW^�ò�wu

、
Në¶�FÑ=>?Þßë­l�Ñ=.#

，

d.Ñóë­l²6½¾.#<¦�Oòòó

。

［
<=>

］　W^

；
ë­l

；
Ñ=.#

；
�,wu

［
?@8AB

］　Ｓ６５２ ［
CDEFG

］　Ａ ［
CHIB

］　１６７１９３８７（２０１５）０４０１０８０５

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄａｎｄｆｌｏｒａｌ

ｏｒｇａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆ犆狌犮狌犿犻狊犿犲犾狅Ｌ．

ＷＡＮＧＷｅｉｗｅｉ１
，２，ＹＡＮＧＸｉｎｇｐｉｎｇ１，ＦＡＮＳｈｕｙｉｎｇ２，ＬＩＵＧｕａｎｇ１，

ＺＨＡＮＧＭａｎ１，ＸＵＪｉｎｈｕａ１

（１犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犞犲犵犲狋犪犫犾犲犆狉狅狆狊，犑犻犪狀犵狊狌犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犖犪狀犼犻狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２１００１４，犆犺犻狀犪；

２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犮犺犪狀犵，犑犻犪狀犵狓犻３３００４５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｃｙｔｏｌｏｇｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｅｌｏｎｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｆｌｏｗｅｒｏｒ

ｇａｎｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｂｕｄｓｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｃｕｌｔｕｒｉｎｇｏｆａｎｔｈｅｒａｎｄｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ．

【Ｍｅｔｈｏｄ】ＦｕｌｌｍａｌｅｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｎｇｔｈｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄＤＡＰＩａｎｄｃａｒｍｉｎｅａｃｅｔａｔｅｓｔａｉ

ｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｕｓｅｄｉｎｃｙｔｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｍｅｌｏｎｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｏｃｏｎｆｉｒｍｔｈｅｐｏｌｌｅｎ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓａｆｔｅｒｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｙｔｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓｏｆｍｅｌｏｎｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｆｌｏｗｅｒｏｒｇａｎｗａｓａｌｓｏａｎａｌｙｚｅｄ．

【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｃａｒｍｉｎｅａｃｅｔａｔｅｄｙｅｉｎｇｈａｄｂｅｔｔｅｒｄｙｅｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓ．Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｅｌｏｎｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｗａｓｄｉ

ｖｉｄｅｄｔｏｆｏｕｒｓｔａｇｅｓ：ｔｅｔｒａｄ，ｅａｒｌｙｏｒｍｉｄｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ，ｌａｔｅｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ，ａｎｄｂｉｎｕｃｌｅａｔｅ，ａｎｄｅａｃｈｓｔａｇｅｈａｄ

ｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．Ｔｈｅｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｏｆｍｅｌｏｎｗａｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｂｕｄｓｉｚｅａｎｄ

ａｎｔｈｅｒｃｏｌｏｒ．Ｔｈｅｂｕｄｓｗｅｒｅ２．９－３．５ｍｍｉｎｈｅｉｇｈｔａｎｄ２．７－３．２ｍｍｉｎｄｉａｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｐｅｔａｌｓｗｅｒｅｃａｌｙｘ

ｓｌｉｇｈｔｌｙａｎｄｔｈｅａｎｔｈｅｒｓｗｅｒｅｙｅｌｌｏｗ．Ｍｏｓｔｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｓｃｏｕｌｄｄｅｖｅｌｏｐｔｏｔｈｅｓｔａｇｅｏｆｌａｔｅｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ．

【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｏｆｍｅｌｏｎｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｃｏｕｌｄｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｏｒｍ，ｓｉｚｅａｎｄａｎ



ｔｈｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｂｕｄｓ，ａｎｄｉｔｉｓｈｅｌｐｆｕｌｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｏｆｂｕｄｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｔｔｈｅｂｅｓｔｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅｏｆｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｅｌｏｎ；ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ；ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅ；ｆｌｏｒａｌｏｒｇａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

　　W^

（犆狌犮狌犿犻狊犿犲犾狅Ｌ．，２狀＝２狓＝２４）̧ '�

^

、
UÁ^�¬^

，
ùö÷(W^W１$AñêzG

tg

［１］。
W^V�ü1ø9è`ù0Ò

，
N°^y

..#`RÛ^îèi¥Ðû

，
À²�L%&æt

。

W^±�ùD

（１０％～１８％，á»Df２０％），¬~

�W

，
U±·gw

（
¹

、
�

、
±E

）
¶çAÉ

，
jÛ^î

>ì�]sDö�u¥Q¬

。
R�îæ|c�^Ø

¶êRg

，
W^��g�N|cQ¬çî

［２］，
B½4

¨¶�ùÉN

。
&２０��８０$Ñ�/

，
�ûW^

�B½4¨¶�ùî��ü�g!î

［３］。
�üW^

ùÎ�t�tg

，
{'��,D

，
�7�5~�=æ

í�[¤h�8²�#¯

、
à°N

、
hiêë45ó

E1}

，
.â5Ï-0Ow=æm¹�Ë¦jkÆ

Ç

，
NN�D=æA,

。

Ï-0=æOwù�m·�ÑÏêA½à�k

�æ�ÎwZlÑ=ìÏ-0t5

，
T¶·ËÎ0

¼-[¤h�

，
ç¡¨©�æO=�îæ=æ�

�

［４５］。
jæOw�qæç=æ$Ú

、
�D=æA

,

［６］。
�&'gÐ

，
Rg&Ñ�AÏ-0t5�x

,2E

，
4·m·îk]�í�¹[¤Ï-0

，
¢�

F�Ómë­l½¾Ow

。
ÂÃ�Ä

，
W^Ðâ²

ÑÄ&Ñ�A�Ï-0t5

［７］，
£�W^�½Ow

mì�[¤W^Ï-0t5�|c»¼

。
^�F�

Ómë­l½¾·ÔÐ

，
lm�B�bc�ÉßG

5�Ù

、
ë­lÑ=.#

、
½¾5

、
½¾��E

，
�Ð

ë­lÑ=.#ùÏ-0�B»S|c�·^�

É

［８］。
4ètgæØ�Bÿ��+wì�ªë0Ñ

A���ë­lÑ=.#ù4è�

，
å4ù�§Ñ

=.#�ë­lO¹�½¾wìÿ��+�ªë

0

，
*Vgæ�BªCÑA�²6ë­lÑ=.#

ùÏËn�#

［９１１］。
Äw�

［１２］
�-

，
W^�F½¾

²6.#ùÏËn�#»óË#

。
�7ë­l²6

Ñ=.#Ñóù�F�ë­l½¾ì��S¿�É

¶æcª«

。
â5µÿ5ËÎ�¦����q�£

�Në­l�Ñ=.#

，
�â�ë*?@âÀ

，
ë­

lÑ=?�j�,wuÁõÇS

［１３１５］，
¹�m·�

ò�£¡¼

、
�FÕÎ

、
�õjú¡¯°È�EÞß

ë­l�Ñ=.#

，
�²SW^�,´þwujë

­lÑ=?�S��?@=ÕKLM

。
�7

，
GN

�m·<W^ë­lÑ=.#�võ)�N

，
?@

W^ë­l©Ñ=.#�võ)����4èÑ=

.#j�,´�wu�ÇSê

，
�M�|W�,�

´�wuÑóë­l�Ñ=?�

，
�W^�F�ë

­l½¾�XTÏß©�ë­lÑ=.#Ñó�

�

。

１　Z[j��

１．１　��JK

XNW^�æ�¯�¼

、
û�üø

、
µ{�

，３

æXNZ[J�û¬W^

，
�Ð¯�¼¶µ{�m

üMzæ�²Úno

，
û�üømüÒ�Ð¶æH

²Úno

。２０１３０３°æü�Ã;MH()xæ�

?@£N�

，
~�Á�

。

１．２　��éì

１．２．１　��8yz���　ªW^¨L¨�#¡

，

ü��{¼

（０８：００－１０：００）��ìít5Ò4èò

¯�®¾E��ò

，
IüxlÐèj~��5��

N

。
�N:9¦ù�ò�£¼

、
¡¼¯°

，
�N�ò

�´þwuåðfÇ¦���

。
T5f(Àlýü

ú¡

，
�-å�N�F��

。
õ³Ñ=.#�N１５

³�ò

，
|Â３)

。

１．２．２　��vq�834���　¨©·wu)

�N��ò�F5¡þÃ.ó¿

（
xó½jRQP

­�0¨È�１∶３）.ó１２ｈ�·¸

，
'¡5１

ｍｏｌ／Ｌ;½Û×１ｈ（¿I^2¯¨

，̄
°４０℃），ç

¡5UVQÛ÷２～３)

，
õ)１０～１５ｍｉｎ，'¡í

¡

、
ÿÚ

，
((!f&+¡

，
"#$¼１)Ë¿

。
Ä

NëÇè�òk�２�

，
î�5４′，６Q%5２C5

&'

（ＤＡＰＩ）́ ÌË¿ËÎ

，́
Ì5H�N

；
oî�

5ó½ãöË¿ËÎ

，
Ì)µÿ5H�N

。
õ)�

N|Â３)

。

２　�¬jk«

２．１　２~ïðïÒ$#0x�

û�üøë­l©Ñ=?��võ)��Ké

１。é１âÀ

，
ªW^��ðvõ¶¶Vkówì7

k0.

，
5ＤＡＰＩ´ÌË¿ËÎA¬²6

，
7.võ

Ë^´ÌHJ(¹K

，
�4�Y-võ¯)

；
ÏË#

.

，
ë­l�¯)Àµ

，
�võËJ(°HZ

；
óË

#.

，
5GY4-võË

；̀
Rvõ�4ßÑ=

，

９０１!４# ÇCC

，
E

：
W^ë­lÑ=.#j�,wu�S�



ＤＡＰＩ´ÌË¿�ËËA¬ÀµHZ

，
j¹�ù�

ü`Rë­l�¨îïÑ=

，
��*Ò�­�É 

¼

，
ÞÌ0=-

，
Bq(³võÖ�Î

。
ÇÈ.]

，

ó½ãöË¿�ËÎA¬ÉＤＡＰＩ´ÌË¿ËÎA

¬#

，
�ÄvõwËìöÎ

，
võËËì/öÎ

，
v

õ¯)

、
võËJ(

。
o´２³W^�æë­l©

Ñ=?��võ)��jû�üøîq

。

é１　W^

（
û�üø

）
ë­l©Ñ=?��võ)��

（×４００）

Ⅰ～Ⅳ．ＤＡＰＩËÎ

；Ⅴ～Ⅷ．ó½ãöËÎ

；Ⅰ，Ⅴ．7k0.#

；Ⅱ，Ⅵ．ÏËÓÐ#

；Ⅲ，Ⅶ．ÏËn�#

；Ⅳ，Ⅷ．óË#

Ｆｉｇ．１　ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＥｌｉｚａｂｅｔｈｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓａｔｖａｒｉｏｕｓｓｔａｇｅｓｏｆｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ（×４００）

Ⅰ－Ⅳ．ＳｔａｉｎｅｄｕｓｉｎｇＤＡＰＩ；Ⅴ－Ⅷ．Ｓｔａｉｎｅｄｕｓｉｎｇｃａｒｍｉｎｅａｃｅｔａｔｅ；Ⅰ，Ⅴ．Ｔｅｔｒａｄ；

Ⅱ，Ⅶ．Ｅａｒｌｙｏｒｍｉｄｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ；Ⅲ，Ⅶ．Ｌａｔｅｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ；Ⅳ，Ⅷ．Ｂｉｎｕｃｌｅａｔｅ

２．２　á¶iíph��ñU0¾¿(¥¦

|W<３³W^�æ

、
4èNë�òë­lÑ

=.#��NÑÄ

，̀
R�F�Ñ=

，
W^��ðv

õ¶·¶Vkówì�7k0ë­láîöû�+

,wß¥R

，
�ü+,w*4ßËÎ.ì�ÿÀ*

，

ßük-

（
é１Ⅴ）。`¡

，
ßT^7k0�¥�+

,w��ÚM

，
ë­ldÐÓm-/

，
ì�ÏË��

x

，
7.võ0¨ë

，
��./öR­iÄÅ

，
iR

Àµ¿×

，
.¡ÏË��x�võË�üvõ7Ð

Ï³

，
6�ÏËÓÐ#

（
é１Ⅵ）。`Rë­l4ß

d./övõÐý�¤¾

，
võ0¨78 N

，
��

./ö�L­i

，
Ð0N¿×78wì

，
ÄvõËd

ÐæÿÚ¥võ*î÷

，
võ*Ò-Ä３ªÀµ�

ËÑ1

，
��´*6¶wì

（
é１Ⅶ）。��võ^

¨©!１)²Ekó¡

，
wì8²１³¤¾võ¶

１³A½võ�QË��

。
¤¾võ�0¨N

，
n

.N¿×

；
A½võ0¨ë

，
2.��*

。
ìÃ��

�x.dw

，
ËÑ1´3

，
�4Àµ

（
é１Ⅷ）。

２．３　á¶iíp��:¦OÌò¹¢Ã«0<�

m·�NW^�ò´þwu��¹ÿ

，̂
y¹

K�ò.

，
�òa2ü�Ê

，
(³�ò�ú¡ßá

，

�úÕ��

，
ú¡ÒRAµÁ�øÎ.�

，
7.��

ò24

。
ªë­lÊü7k0.#

，
�òt Nk

，

Ç<®¾

，
��ò·?Xáú¡aß

，
7.�òÖ5

ÖÎ

，
²øÎ.�

；
ªë­lÑ=»ÏËÓÐ#.

，

�òÐþ6Àµ�N

，
ú¡��

，
�úÖÎ

，
�úÒ

�.�Íôý

，
ÏËn�#.

，
�õÿH

；
ªë­l

Ñ=»óË#

，
�ò$k�N

，
ú¡?X��

，
�õ

´H

，
ÖãÎ

，
�õ¯ü�ú

，
�òegw

。

２．４　á¶iíp��:¦OÌò'i0<�

W^ë­l�Ñ=.#j��òNë²ÁõS

�

。
`R�ò£¼

、
¡¼� ¯

，
ë­l�7k0.

#wÏË#

、
óË#Ñ=

（
é２）。�â１¹K

，
��

ðvõÊü7k0.#

，
�ò�£¼^１．４～２．０

ｍｍ，¡¼^１．６～２．２ｍｍ；Ñ=¥ÏËÓÐ#.

，

�ò£¼^２．０～２．４ｍｍ，¡¼^２．１～２．５ｍｍ；

ÏËn�#

，
£¼^２．９～３．５ｍｍ，¡¼^２．７～

３．２ｍｍ；óË#.

，
£¼^３．８～４．３ｍｍ，¡¼^

３．５～３．９ｍｍ。

２．５　á¶iíp��:¦OÌó��¥¦0<�

ë­l�Ñ=.#j�FÑ=²ÁõS�

。
W

^E6ó５7

，
�Ð４7jjcA

，
o１7ÏA

。
7

k0.#

，
�FÖãÖÎ

，
7.�F4®¾

，
à�ý

�

；
ÏËÓÐ#

，
�FÕÎv/

，
Éç:7k0.#

®¾

；
ÏËn�#

，
�FÕÎÍã

，
ÈÉ®¾

，
8¡ß

ýa

；
óË#

，
�FÕÎ/ã

，
®¾

。

０１１ ÛyMÜ(ON))L

（
&'()*

）
!４３"



é２　W^�ò�Në

Ｆｉｇ．２　Ｓｉｚｅｓｏｆｂｕｄｓｏｆｍｅｌｏｎ

X１　¡�á¶¯~iíph��:¦Ìò0'i

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｉｚｅｓｏｆｔｈｅｂｕｄｓａｔｖａｒｉｏｕｓｓｔａｇｅｓｏｆｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｌｏｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ

�æ

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

ë­lÑ=.#

Ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ

£¼

／ｍｍ
Ｌｅｎｇｔｈ

¡¼

／ｍｍ
Ｄｉａｍｅｔｅｒ

¯�¼

Ｃｈａｎｇｘｉａｎｇｙｕ

7k0.# Ｔｅｔｒａｄ １．４～１．７ １．６～１．９

ÏËÓÐ#Ｅａｒｌｙｏｒｍｉｄｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ ２．０～２．３ ２．１～２．３

ÏËn�#Ｌａｔｅｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ ２．９～３．２ ２．７～３．２

óË#Ｂｉｎｕｃｌｅａｔｅ ３．８～４．２ ３．５～３．７

û�üø

Ｅｌｉｚａｂｅｔｈ

7k0.# Ｔｅｔｒａｄ １．４～１．８ １．７～２．１

ÏËÓÐ#Ｅａｒｌｙｏｒｍｉｄｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ ２．０～２．４ ２．１～２．４

ÏËn�#Ｌａｔｅｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ ３．０～３．３ ２．９～３．１

óË#Ｂｉｎｕｃｌｅａｔｅ ３．８～４．３ ３．５～３．８

µ{�

Ｗｉｌｌｉａｍｆａｖｏｒ

7k0.# Ｔｅｔｒａｄ １．６～２．０ ２．０～２．２

ÏËÓÐ#Ｅａｒｌｙｏｒｍｉｄｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ ２．１～２．４ ２．３～２．５

ÏËn�#Ｌａｔｅｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ ３．０～３．５ ２．８～３．０

óË#Ｂｉｎｕｃｌｅａｔｅ ４．０～４．２ ３．６～３．９

２．６　á¶iíp��:¦0¡�Ýf

¸ýE

［１６］
{�

，
%4zèî�òë­lÑ=i

¿^4èïê

。
GN��¬µ¤

，
èî�ò�W^

ë­lÑ=¿^îóÔ°�8Rê

（
64èïê

），

Çè��F·ââß±Rx³Ñ=.#�ë­l

，

¢û�üø�èî�òÐ°²９０％�ë­lÑ=

»ÏËn�#

，１０％�ë­lÊüÏËÓÐ#

、
óË

#�ùÑ=ìÃ

（
é３）。

é３　W^

（
û�üø

）
ë­lÑ=.#�4èïê

（×４００）

Ａ．ÏËÓÐ#ë­l

；Ｂ．ÏËn�#ë­l

；

Ｃ．óË#ë­l

；Ｄ．ìÃë­l

Ｆｉｇ．３　Ａｓｙｎｃｈｒｏｎｉｓｍｏｆｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｉｎＥｌｉｚａｂｅｔｈ（×４００）

Ａ．Ｅａｒｌｙｏｒｍｉｄｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ；Ｂ．Ｌａｔｅｕｎｉｎｕｃｌｅａｔｅ

ｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ；Ｃ．Ｂｉｎｕｃｌｅａｔｅｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ；Ｄ．Ｍａｔｕｒｅｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ

３　�ëj�ë

O|²6���Ñ=.#<�F¶ë­l½¾

»S|c

。
GN�<4èÑ=.#W^ë­l¨©

ËÎÑó

，
�Nk«í4èÑ=.#W^ë­l�

võ)wu����j�ò´�wu�S�

。
GN

�k¸�5ó½ãöË[¶ＤＡＰＩ´ÌËÎ¿¨©

ËÎ

，
�NW^ë­l�Ñ=.#

，
�¬ÑÄ２æË

¿�ËÎA¬O4ùë#

，ＤＡＰＩË¿^7k0.

#¶ÏËÓÐ#ËÎA¬ë#

，
võËjvõwÒ

kÀµ

，
�ù`Rë­l¨îïÑ= N

，
ë­l*

78Íû

，
ë­l´*qÁ�­�ÉÞÌ0 -

，
B

q´ÌH(³võOÖA�Î

，
ëàÀµ�N¥v

õË

，
d.lmＤＡＰＩ´ÌË¿�ËÎA¬

。
.¶

ó½ãöË¿ËÎ¡

，
ë­l©Ñ=.#�ËÎA

¬åâ²`Rë­l�Ñ= N.Íu

，
¹�àv

õËËÎÉ/

，
võwËÎÉ5

，
ßüÒk

。

G?@�N¥W^��ë­lÑ=¶ô7k0

.#

、
ÏË#

、
óË#

，
©³.#O²Àµ��

，
åê

ë­l©Ñ=.#j�ò�´þwu

、
�F´�S

�Áõ

。
�7¹�|W�ò�wu

、
Në¶�F�

Ñ=>?/ÞßW^ë­l�Ñ=.#

。
W^²�

�F½¾�.#ùÏËn�#»óË#

［１２］，
�ùì

��BW^ë­l�Ulû·´=ÕKLM

，
W^

１１１!４# ÇCC

，
E

：
W^ë­lÑ=.#j�,wu�S�



ë­l½¾.��ë­l²ß�Bªë0ÑA�²

6.#=4ÀÑ

。
|W:]^�}gæÒ�?@¹

ÿ

，
ÊüÏËn�#���ë­lßü�Bªë0

ÑA

［１１］。
GN�m·<３³4èW^�æ¨©È

É�N

，
¤-W^�æ��ò£¼�２．９～３．５

ｍｍ，¡¼�２．７～３．２ｍｍ，�ò�N

，
ú¡��

，
�

õÿH

，
�F®¾ÖãÎ

，
7.hN*V�ë­lÑ

=»ÏËn�#

。
YWñN��¬¨©W^�F�

ë­l½¾

，
¹��£|W�ò�wu

、
Në¶�F

�Ñ=>?/ÞßW^ë­l�Ñ=.#

，
d.^

~¨ÙRÐ¹�~Ä^�/�£�Z

，
¦üñ¡�

NEî�ÔC9ÙR

。

［
��CD

］

［１］　:Ï~

，
DÛq

，
�Î0．W^Þ_ÑAj@ceÝ��

［Ｊ］．

/Üæ�

，２００８（６）：４１４２．

ＬｕＸＺ，ＧａｏＳＬ，ＺｈａｎｇＨＳ．Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｃｏｎｔｒｏｌ

ｏｆｄｉｓｅａｓｅｓｏｆｍｅｌｏｎ［Ｊ］．ＪｉｌｉｎＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，２００８（６）：４１４２．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［２］　ＦｏｏｄａｎｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄＮａｔｉｏｎｓ．Ｙｅａ

ｒｂｏｏｋｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｒｏｍａ：［ｓ．ｎ．］，１９９２：２５３２５４．

［３］　`　;．�ûÛ^W^A�j�jÒ<

［Ｊ］．Ðûæ�

，２０００

（８）：４７．

ＭａＹ．Ｒｅｖｉｅｗａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｎｗａｔｅｒｍｅｌｏｎａｎｄ

ｍｅｌｏｎｉｎｏｕｒｃｏｕｎｔｒｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＶｅｇｅｔａｂｌｅ，２０００（８）：４７．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［４］　°�=

，
øQQ

，̧ 　>

，
E．åG(¿z¶z?zEËÑ=j

Ï-0=æ?@¨Ò

［Ｊ］．tg)L

，２０１２，４７（１）：８７９９．

ＺｈａｏＹＱ，ＷｕＸＸ，ＬｉＷ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎａｎｄｒｏｇｅｎ

ｅｓｉｓａｎｄｈａｐｌｏｉｄｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｇｒａｍｉｎｅｏｕｓｆｏｒａｇｅａｎｄｔｕｒｆｇｒａｓｓ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＢｏｔａｎｙ，２０１２，４７（１）：８７９９．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［５］　ＬｏｔｆｉＭ，ＡｌａｎＡＲ，ＨｅｎｎｉｎｇＭＪ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈａｐｌｏｉｄ

ａｎｄｄｏｕｂｌｅｄｈａｐｌｏｉｄｐｌａｎｔｓｏｆｍｅｌｏｎ（犆狌犮狌犿犻狊犿犲犾狅Ｌ）ｆｏｒｕｓｅ

ｉｎｂｒｅｅｄｉｎｇｆｏｒｍｕｌｔｉｐｌｅｖｉｒｕｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌＲｅ

ｐｏｒｔｓ，２００３，２１（１１）：１１２１１１２８．

［６］　@�B．Q��F½¾��^hi=æÒ�¦5

［Ｊ］．æl

，

２０１３，３２（８）：４５５０．

ＧｅＳＪ．Ｒｉｃｅａｎｔｈｅｒｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｇｅｎｅｔｉｃｓａｎｄ

ｂｒｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．Ｓｅｅｄ，２０１３，３２（８）：４５５０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　ＳａｖｉｎＦ，ＤｅｃｏｍｂｌｅＶ，ＬｅＣｏｕｖｉｏｕｒＭ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＸｒａｙｄｅｔｅｃ

ｔｉｏｎｏｆｈａｐｌｏｉｄｅｍｂｒｙｏｓａｒｉｓｅｎｉｎｍｕｓｋｍｅｌｏｎ犆狌犮狌犿犻狊犿犲犾狅狀Ｌ

ｓｅｅｄｓａｎｄｒｅｓｕｌｔｉｎｇｆｒｏｍａｐａｒｔｈｅｎｏｇｅｎｅｔｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎ

ｄｕｃｅｄｂｙｉｒｒａｄｉａｔｅｄｐｏｌｌｅｎ［Ｊ］．ＣｕｃｕｒｂｉｔＧｅｎｅｔＣｏｏｐＲｐｔ，１９８８，

１１：３９４２．

［８］　�7�

，
��â

，
ÇÊ�

，
E．ABÏ-0m0�B�=æ¦5

［Ｊ］．àô)L

，２０１２，３９（９）：１７１５１７２６．

ＺｈａｎｇＺＨ，ＭａｏＳＬ，ＷａｎｇＬＨ，ｅｔａｌ．犐狀狏犻狋狉狅ｈａｐｌｏｉｄｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｐｅｐｐｅｒｂｒｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅ

Ｓｉｎｉｃａ，２０１２，３９（９）：１７１５１７２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　FlÀ

，̧ 　þ

，
C　x

，
E．Nø�¶ëø�Ómë­l½¾

N�TL

［Ｊ］． yM)L

，１９９２，７（２）：１１９１２０．

ＣａｏＭＱ，ＬｉＹ，ＪｉａｎｇＴ，ｅｔａｌ．Ｂｒｉｅｆｒｅｐｏｒｔｏｎｉｓｏｌａｔｅｄｍｉｃｒｏ

ｓｐｏｒｅｃｕｌｔｕｒｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｉｎｔｗｏＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｓ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＢｏｒｅａｌｉＳｉｎｉｃａ，１９９２，７（２）：１１９１２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　oÏR

，
o~�

，
Å6v

，
E．9�Ù4�ë­l½¾Ow�x

7Ö¨

［Ｊ］．hi)L

，２００３，２５（４）：４３３４３６．

ＬｉｕＸＰ，ＬｉｕＺＷ，ＴｕＪＸ．Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｓｃｕｌ

ｔｕｒｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎ犅狉犪狊狊犻犮犪狀犪狆狌狊Ｌ［Ｊ］．Ｈｅｒｅｄｉｔａｓ，２００３，２５

（４）：４３３４３６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　o　w

，
y*ç

，ＡｈｍｅｄＡｂｂａｓＭａｌｉｋ．ã^Ómë­l½¾

�Bìª¶t5TA

［Ｊ］．àô)L

，２００９，３６（２）：２２１２２６．

ＺｈａｎＹ，ＣｈｅｎＪＦ，ＡｈｍｅｄＡｂｂａｓＭａｌｉｋ．Ｅｍｂｒｙｏｉｄｉｎｄｕｃｔｉｏｎ

ａｎｄｐｌａｎｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒ （犆狌犮狌犿犻狊狊犪狋犻狏狌狊 Ｌ）

ｔｈｒｏｕｇｈｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，

２００９，３６（２）：２２１２２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　Äw�．W^�FTA0��5ô?@

［Ｄ］．[z

：
[zMH

N)

，２００２．

ＤｏｎｇＹＲ．Ｂａｓｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｏｎａｎｔｈｅｒｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆ

ｍｅｌｏｎ［Ｄ］．Ｎａｎｊｉｎｇ：ＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００２．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　Ç²\

，
Ô�²

，
�¥ú

，
E．Ûö÷�ò£¡¼¯°jë­l

Ñ=S�?@

［Ｊ］．ÛyMÜ(ON))L

：
&'()*

，

２０１２，４０（５）：９２９８．

ＷａｎｇＺＹ，ＣｈｅｎｇＹＡ，ＺｈａｎｇＥＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｂｕｄｓｉｚｅａｎｄｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅｐｅｒｉｏｄｓｉｎｓｑｕａｓｈ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

Ｅｄｉｔｉｏｎ，２０１２，４０（５）：９２９８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　ÜDE

，
�{H

，
äÌº

，
E．ø÷Õë­lÑ=.#j�,w

uÇSê?@

［Ｊ］．ÐûM)mL

，２０１１，２７（２８）：２００２０４．

ＬｉｎＺＫ，ＺｈａｎｇＴＸ，ＹａｎｇＪＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｓｐｏｒｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｈｅｆｌｏｗｅｒｏｒｇａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｗｈｉｔｅ

ａｓｐａｒａｇｕｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１１，２７

（２８）：２００２０４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　¸F¯

，
ÇÏx

，
é¿y

，
E．öG��F½¾²��Z.#�

Oòòó

［Ｊ］．ÛyMÜ(ON))L

：
&'()*

，２０１３，４１

（８）：６５７１．

ＬｉＹＦ，ＷａｎｇＲＴ，ＹｕａｎＣＱ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｍａｌａｎｔｈｅｒｃｕｌｔｕｒｅ

ｐｅｒｉｏｄａｎｄｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｅｌｅｃｔｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱

狅犪犮犪犮犻犪ｖａｒ．犱犲犮犪犻狊狀犲犪狀犪（Ｃａｒｒ．）Ｖｏｓｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈ

ｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２０１３，４１（８）：

６５７１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　¸　ý

，
�¼ë

，
�ÏÐ

，
E．%4zë­lÑ=.#j�,w

u�ÇSê

［Ｊ］．²�MH()

，２０１１，３９（３４）：２０９５４２０９５６．

ＬｉＤ，ＺｈａｎｇＹＪ，ＳｏｎｇＸＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｍｉｃｒｏ

ｓｐｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄａｎｄｆｌｏｒａｌｏｒｇａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆＺｉｎ

ｎｉａｅｌｅｇａｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１１，３９（３４）：

２０９５４２０９５６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２１１ ÛyMÜ(ON))L

（
&'()*

）
!４３"


