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ＧｒｏｗｔｈａｎｄｍｅａｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＱｉｎｃｈｕａｎｂｅｅｆｃａｔｔｌｅ，

Ｈｏｌｓｔｅｉｎｃａｔｔｌｅａｎｄｔｈｅｉｒｈｙｂｒｉｄｓ

ＺＡＮＬｉｎｓｅｎ１
，２，ＺＨＵＧｕａｎｇｘｉｎｇ１，ＴＩＡＮＷａｎｑｉａｎｇ１

，２，

ＸＩＮＹａｐｉｎｇ
１，２，ＷＡＮＧＨｏｎｇｂａｏ１

，２

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

２犖犪狋犻狅狀犪犾犅犲犲犳犐犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋犆犲狀狋犲狉，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｍｅａｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒ

ｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＱｉｎｃｈｕａｎｂｅｅｆｃａｔｔｌｅ，Ｈｏｌｓｔｅｉｎｃａｔｔｌｅａｎｄｔｈｅｉｒｈｙｂｒｉｄｓ．【Ｍｅｔｈｏｄ】ＨｅａｌｔｈｙＱｉｎｃｈｕａｎｂｅｅｆｃａｔｔｌｅ

（５ｂｕｌｌｓ，５ｃａｓｔｒａｔｅｄｂｕｌｌｓａｎｄ５ｃｏｗｓ），Ｈｏｌｓｔｅｉｎｃａｔｔｌｅ（５ｂｕｌｌｓ，５ｃａｓｔｒａｔｅｄｂｕｌｌｓ），ａｎｄＱｉｎｃｈｕａｎｂｅｅｆｃａｔ

ｔｌｅ×Ｈｏｌｓｔｅｉｎｈｙｂｒｉｄｓ（５ｂｕｌｌｓ，５ｃａｓｔｒａｔｅｄｂｕｌｌｓａｎｄ５ｃｏｗｓ）ｗｉｔｈａｇｅｏｆ６ｍｏｎｔｈｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｏｒａ

ｓｔａｎｄａｒｄｆａｔｔｅｎｉｎｇｏｆ１８ｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｅｉｒｗｅｉｇｈｔｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｅｖｅｒｙ９０ｄａｙｓａｎｄｄａｉｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｗｅｉｇｈｔ

ｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ａｌｌｃａｔｔｌｅｗｅｒｅｓｌａｕｇｈｔｅｒｅｄａｔｔｈｅａｇｅｏｆ２４ｍｏｎｔｈｓ，ｔｈｅｉｒｃａｒｃａｓｓｅｓｗｅｒｅｃｕｔ，ａｎｄｔｈｅｄｒｅｓｓ

ｉｎｇｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ，ｎｅｔｍｅａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ，ｎｅａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｃａｒｃａｓｓａｎｄｂｅｅｆ／ｂｏｎｅｒａｔｉｏａｎｄｍｅａｔｑｕａｌｉｔｙｉｎｅｖ

ｅｒｙｐａｒｔｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ａｌｌｔｈｅｃａｔｔｌｅｇｒｅｗｆａｓｔｅｓｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅａｇｅｏｆ１３－１８ｍｏｎｔｈｓ．Ｈｏｌｓｔｅｉｎ

ｃａｔｔｌｅｇｒｅｗｆａｓｔｅｒｔｈａｎＱｉｎｃｈｕａｎｂｅｅｆｃａｔｔｌｅａｎｄＱｉｎｃｈｕａｎ×Ｈｏｌｓｔｅｉｎｈｙｂｒｉｄｓ．ＢｅｅｆｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＱｉｎ



ｃｈｕａｎｂｅｅｆｃａｔｔｌｅｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆＨｏｌｓｔｅｉｎｃａｔｔｌｅ（犘＜０．０５）ａｎｄＱｉｎｃｈｕａｎ×Ｈｏｌｓｔｅｉｎｈｙｂｒｉｄｓ

（犘＞０．０５）．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｑｉｎｃｈｕａｎ×Ｈｏｌｓｔｅｉｎｈｙｂｒｉｄｓｉｎｈｅｒｉｔｅｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｂｅｅｆ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｒｏｍＱｉｎｃｈｕａｎｂｅｅｆｃａｔｔｌｅａｎｄｆａｓｔｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｒｏｍＨｏｌｓｔｅｉｎ．ＮｅｗｌｉｎｅｓｏｆＱｉｎｃｈｕａｎ

ｂｅｅｆｃａｔｔｌｅａｌｒｅａｄｙｈａｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｓｏｆｂｅｅｆｃａｔｔｌｅｂｒｅｅｄｓ，ａｎｄＨｏｌｓｔｅｉｎｃａｔｔｌｅｓｈｏｗｅｄｇｏｏｄｍｅａｔ

ｑｕａｌｉｔｙａｆｔｅｒｆａｔｔｅｎｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｑｉｎｃｈｕａｎｂｅｅｆｃａｔｔｌｅ；Ｈｏｌｓｔｅｉｎ；Ｑｉｎｃｈｕａｎ×Ｈｏｌｓｔｅｉｎｈｙｂｒｉｄ
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（１．２０ｋｇ／ò）＞â�ï�

（１．１８

ｋｇ／ò）＞çÐn�

（１．１２ｋｇ／ò）＞âç�ï�

（１．１１ｋｇ／ò）＞çÐï�

（１．０６ｋｇ／ò）＞çÐð�

（０．８４ｋｇ／ò）＞âç�ð�

（０．７７ｋｇ／ò）。
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çÐn�Ｑｉｎｃｈｕａｎｂｕｌｌ ０．７２±０．１４ ０．７１±０．１４ａｂ １．０８±０．１７ａ １．１２±０．１２ａ １．０１±０．１２ａ ０．９３±０．１３ａ

çÐï�Ｑｉｎｃｈｕａｎｓｔｅｅｒ ０．７１±０．１０ ０．９７±０．１６ａ ０．９７±０．１５ａ １．０６±０．８４ａ ０．９１±０．０５ａ ０．９６±０．１４ｂ

çÐð�Ｑｉｎｃｈｕａｎｃｏｗ ０．７２±０．１０ ０．６６±０．１５ｂ ０．７２±０．０７ｂＢ ０．８４±０．０４ｂ ０．７３±０．０９ｂ ０．７３±０．１０ｂ

â�n� Ｈｏｌｓｔｅｉｎｂｕｌｌ ０．６９±０．１０ １．０５±０．０７ａ １．２２±０．０６ａＡ １．０８±０．１５ａ １．０９±０．２６ａ ０．９５±０．２８ａ

â�ï� Ｈｏｌｓｔｅｉｎｓｔｅｅｒ ０．６３±０．０６ １．０８±０．０５ａ ０．９３±０．１５ａ １．１５±０．１１ａ １．１８±０．０４ａ １．１４±０．２８ａ

âç�n� Ｈｙｂｒｉｄｂｕｌｌ ０．７０±０．０４ ０．８８±０．１１ａ ０．９６±０．０９ａ １．２０±０．０２ａ ０．８６±０．１９ａｂ ０．９７±０．１４ａ

âç�ï� Ｈｙｂｒｉｄｓｔｅｅｒ ０．６９±０．０２ ０．８７±０．１０ａｂ １．１１±０．１２ａ １．０３±０．１３ａ １．０２±０．２８ａ ０．７４±０．３１ａｂ

âç�ð� Ｈｙｂｒｉｄｃｏｗ ０．６５±０．０６ ０．７４±０．８１ａｂ ０．７３±０．１３ｂ ０．７７±０．１２ｂ ０．７２±０．０７ｂ ０．６５±０．０９ｂ
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（犘＜０．０１），òÇè�4òHðâ¤uÎ4µ

ÿ

（犘＞０．０５）。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｅａｃｈｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５），ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｐｐｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｅｘｔｒｅｍｅｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０１），ｗｈｉｌｅｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｓｏｒｎｏｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＞０．０５）．
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（
&'()*

）
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２．２　��-0\�f�

�â２¹�Y-

，
<üèî�æ

（
��

、
�c

）
.

]

，
n�jï��øù,

、
üµ,

、
ú0�µ,

、
µý

ÈuÎ4µÿ

（犘＞０．０５）。çÐµ�

（
çÐn�

、
ç

Ðï�

）
¶âç��µýÈ2µÿDü<èé�

（
â

�n�

、
â�ï�

）（犘＜０．０５）。
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Ｇｒｏｕｐ

øù,

／％
Ｄｒｅｓｓｉｎｇｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

üµ,

／％
Ｎｅｔｍｅａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ú0�µ,

／％
Ｎｅａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｃａｒｃａｓｓ

µýÈ

Ｂｅｅｆ／ｂｏｎｅｖａｌｕｅ

çÐn�Ｑｉｎｃｈｕａｎｂｕｌｌ ６１．５８±１．３２ａ ５０．１３±１．６８ａ ８３．５０±３．２２ ５．３０±０．６３ａ

çÐï�Ｑｉｎｃｈｕａｎｓｔｅｅｒ ５８．６４±３．１６ａ ４８．３５±３．２１ａ ８２．７５±４．５７ ５．２７±１．０４ａ

çÐð�Ｑｉｎｃｈｕａｎｃｏｗ ５６．１５±２．２８ｂ ４８．１６±２．０５ａ ７９．８５±７．６１ ４．２５±０．２９ｂ

â�n� Ｈｏｌｓｔｅｉｎｂｕｌｌ ６０．２７±５．１９ａ ４９．３２±４．６７ａ ８０．５４±５．６９ ４．２２±１．０９ｂ

â�ï� Ｈｏｌｓｔｅｉｎｓｔｅｅｒ ５９．８６±６．４７ａ ４８．１８±３．７４ａ ７８．５３±６．８４ ４．６９±３．１９ｂ

âç�n� Ｈｙｂｒｉｄｂｕｌｌ ６０．６４±７．３１ａ ４９．３２±３．１６ａ ８６．８２±４．２７ ４．９７±２．３４ａ

âç�ï� Ｈｙｂｒｉｄｓｔｅｅｒ ５９．０９±５．９３ａ ４７．０２±２．９８ａｂ ８５．１８±８．０４ ４．８４±０．４８ａ

âç�ð� Ｈｙｂｒｉｄｃｏｗ ５５．３０±６．４４ｂ ４３．５４±４．６０ｂ ８３．６７±５．３１ ４．９８±１．６９ａ

　　�â３¹�Y-

，
<çÐ�¶âç���.]

，

ï�*VþÏµ�wùDüð�

，
�Eün�

。
ç

Ðn��ã^ª

、
_`þÏµwù2µÿDüçÐ

ï�

，
�}©þÏµwùuÎ4µÿ

；
çÐï�jç

Ðð�ÇÈ

，
aÒ$

、
bµwùuÎµÿ

、
cdwù

uÎ2µÿ´

，
�}©þÏµwùuÎ4µÿ

。
â

ç�ï�NþkþÏµ�wùEüâç�n�

，
�

uÎ4µÿ

；
âç�ï�jð�ÇÈ

，
a�e

、
Ò$

、

fµwùuÎµÿ

，
ã^ª

、
_`

、
gµ¶�:ew

ùuÎ2µÿ´

，
�}©þÏµwùuÎ4µÿ

。

â�n�jï�©þÏµ�wùJuÎ4µÿ

。

<üÇèê¸4è�æ

（
�

、
�c

）
.]

，
âç�

n�*VþÏµ�wùDüçÐn�

，
�Eüâ�

n�

；
âç�n�jân�ÇÈ

，
Ûh

、
�i�wù

uÎµÿ

，
ã^ª

、
_`

、
gµ¶�:e�wùuÎ

2µÿ

，
�}þÏµ�wùuÎ4µÿ

；
âç�n�

©þÏµ�wùEüçÐn�

，
�uÎ4µÿ

。
â

ç�ï�*VþÏµ�wùDüçÐï�

，
.Eü

â�n�

。
âç�ï�jçÐï�©þÏa_`w

ùuÎ2µÿ´

，
�}þÏuÎ4µÿ

；
âç�ï�

jâ�ï�ÇÈ

，
aÛh

、
�iwùuÎµÿ

，
Ò$

、

ã^ª

、
_`

、
gµ¶�:ewùuÎ2µÿ´

，
�

}©þÏµwùuÎ4µÿ

。
âç�ð�¶çÐð

�ÇÈ

，
aã^ªwùuÎ2µÿ´

，
�}©þÏµ

wùuÎ4µÿ

。
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Ｔａｂｌｅ３　Ｍｅａｔｗｅｉｇｈｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓ ｋｇ／ò

þÏ

Ｐａｒｔ

çÐn�

Ｑｉｎｃｈｕａｎｂｕｌｌ

çÐï�

Ｑｉｎｃｈｕａｎｓｔｅｅｒ

çÐð�

Ｑｉｎｃｈｕａｎｃｏｗ

â�n�

Ｈｏｌｓｔｅｉｎｂｕｌｌ

�eＴｅｎｄｅｒｌｏｉｎ ５．１５±０．５５ａｂ ４．９３±０．５５ａｂ ４．５４±０．２８ｂ ６．４２±０．３４ａ

ÛhＳｔｒｉｐｌｏｉｎ ８．４３±０．６４ｂＡＢ ７．９９±１．１３ｂＢ ６．５７±１．０６ｂＢ １０．２４±２．１４ａＡ

Ò$ Ｈｉｇｈｒｉｂ １６．１２±１．９５ａｂＡＢ １５．２７±２．４５ｂＢ １１．６６±０．７７ｃＢＣ １７．７１±２．６８ａＡＢ

fµＲｉｂｅｙｅ ７．７３±１．４１ａ ７．７５±１．１９ａ ６．８８±０．７２ａｂ ８．７１±０．８８ａ

jªµＲｉｂｃｕｔ １．３０±０．１２ １．４０±０．３５ １．７４±０．５４ １．５０±０．４５

�iＢｅｅｆｓｈａｎｋ １４．１６±０．３６ｂ １３．３２±２．９６ｂｃ １１．２０±１．２８ｃ １９．１３±３．４９ａ

ã^ªＳｉｌｖｅｒｓｉｄｅ １４．９９±１．９０ｂＢ １１．１２±０．９７ｃＣ １２．３２±４．１１ｂｃＢＣ ２０．２４±４．３６ａＡ

bµＢｅｅｆｒｕｍｐ １１．２６±１．６９ａｂ １２．３１±２．１１ａ ９．８７±０．８６ｂ １３．１５±３．０６ａ

_`Ｔｏｐｓｉｄｅ １７．３０±１．７６ｂＢＣ １４．１４±２．０１ｃＤ １４．９２±２．６８ｃＣＤ ２４．６１±５．３１ａＡ

cdＫｎｕｃｋｌｅ １０．７７±１．２８ｂＢＣ １１．２０±１．５６ｂＢ ８．０８±０．０７ｃＣ １３．３２±３．０２ａＡＢ

�kＢｅｅｆｆｌａｎｋ １８．０７±２．０７ １７．３２±２．１５ １７．４４±１．９６ ２１．６２±４．２３

gµＢｒｉｓｋｅｔ １０．８３±１．３１ｂＢ １１．２４±１．８６ａｂＡＢ ７．７２±０．９３ｃＣ １３．５６±４．５３ａＡ

�:Ｂｅｅｆｎｅｅｋ １２．４１±３．７５ｂＡＢ １０．２８±５．６６ｂｃＢＣ ９．７８±１．４６ｃＣ １４．０４±４．９２ａＡ

�:eＴｒｉａｎｇｌｅｍｅａｔ ２．５７±０．２８ａｂＡＢ ２．１６±０．１４ｂＢＣ ２．１８±０．３０ｂＢＣ ３．５３±０．８６ａＡ

þÏ

Ｐａｒｔ

â�ï�

Ｈｏｌｓｔｅｉｎｓｔｅｅｒ

âç�n�

Ｈｙｂｒｉｄｂｕｌｌ

âç�ï�

Ｈｙｂｒｉｄｓｔｅｅｒ

âç�ð�

Ｈｙｂｒｉｄｃｏｗ

�eＴｅｎｄｅｒｌｏｉｎ ６．５５±０．６５ａ ５．１０±０．１３ａｂ ５．２４±０．１７ａ ４．００±０．０７ｂ

ÛhＳｔｒｉｐｌｏｉｎ １１．３５±２．２６ａＡ ８．６５±１．６８ｂＡＢ ８．３１±２．０３ｂＡＢ ７．２１±１．５９ｂＢ

Ò$ Ｈｉｇｈｒｉｂ １８．７９±１．８５ａＡ １６．３９±２．１０ａｂＡＢ １３．８５±１．８７ｂＢＣ １０．６８±０．８５ｃＣ

fµＲｉｂｅｙｅ ８．４７±０．６１ａ ７．６２±０．６１ａ ７．５８±１．０２ａ ５．９６±１．４６ｂ

９!４# ÝÜÞ

，
E

：
çÐµ�

、
<èé�����¡ÑA¯Ñ=¶�µê�?@
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Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

â�ï�

Ｈｏｌｓｔｅｉｎｓｔｅｅｒ

âç�n�

Ｈｙｂｒｉｄｂｕｌｌ

âç�ï�

Ｈｙｂｒｉｄｓｔｅｅｒ

âç�ð�

Ｈｙｂｒｉｄｃｏｗ

jªµＲｉｂｃｕｔ １．５７±０．２６ １．５１±０．０２ １．７３±０．１６ １．０７±０．１８

�iＢｅｅｆｓｈａｎｋ １８．４４±３．９８ａ １３．６４±１．７４ｂｃ １３．８６±１．６７ｂｃ １０．００±２．５１ｃ

ã^ªＳｉｌｖｅｒｓｉｄｅ ２０．３２±３．６１ａＡ １５．２９±２．１８ｂＢ １２．９６±２．４０ｂｃＢＣ ８．８６±１．９３ｄＤ

bµＢｅｅｆｒｕｍｐ １３．２６±２．４３ａ １１．６８±２．４９ａｂ １０．７６±１．５５ａｂ ９．６６±０．７５ｂ

_`Ｔｏｐｓｉｄｅ ２４．１７±２．８７ａＡ １８．７２±１．５８ｂＢ １７．１７±２．８１ｂＢＣ １２．６８±０．７９ｃＤ

cdＫｎｕｃｋｌｅ １４．０１±３．２１ａＡ １１．４５±１．２３ａｂＡＢ １２．０３±１．２４ａｂＡＢ ９．５６±０．８７ｂｃＢＣ

�kＢｅｅｆｆｌａｎｋ ２２．０２±１．５２ １９．９８±２．０１ ２４．４２±３．６０ １１．９４±０．４７

gµＢｒｉｓｋｅｔ １３．３４±２．６５ａＡ １０．８２±１．１４ｂＢ １０．３４±１．８０ｂＢ ７．０６±０．６８ｃＣ

�:Ｂｅｅｆｎｅｅｋ １３．８７±３．２４ａＡ １０．６２±０．７１ｂｃＢＣ １０．９２±１．８６ｂｃＢＣ １０．２０±２．１４ｂｃＢＣ

�:eＴｒｉａｎｇｌｅｍｅａｔ ３．６８±１．０１ａＡ ２．６２±０．０８ａｂＡＢ ２．５２±０．２９ａｂＡＢ １．７４±０．０８ｃＣ

　　´

：
è©VW¡ò4èë\Hðâ¤uÎµÿ

（犘＜０．０５），ò4èN\Hðâ¤uÎ2µÿ

（犘＜０．０１）；òÇèë\Hð�4òHðâ¤

uÎ4µÿ

（犘＞０．０５）。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｅａｃｈｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５），ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｐｐｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｅａｃｈｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｅｘ

ｔｒｅｍｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０１），ｗｈｉｌｅｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｓｏｒｎｏｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＞０．０５）．
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，
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