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Ｆｅ ＜２．５ 　≥２．５～＜４．５ ≥４．５～＜１０．０ ≥１０．０～＜２０．０ ≥２０．０ ４．５

Ｍｎ ＜５０ ≥５０～＜１００ ≥１００～＜２００ ≥２００～＜３００ ≥３００ １００

Ｂ ＜０．２５ ≥０．２５～０．５０ ０．５１～１．００ １．０１～２．００ ＞２．００ ０．５

Ｚｎ ＜１．０ ≥１．０～１．５ １．６～３．０ ３．１～５．０ ＞５．０ １．５

Ｃｕ ＜１．０ ≥１．０～２．０ ２．１～４．０ ４．１～６．０ ＞６．０ ２．０

:２　ýþÿ!íîûu%"b#�1�b4>%YB$Ã�

Ｔａｂｌｅ２　ＦｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｇｒａｄｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｅａｇａｒｄｅｎｓｏｉｌｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉ

²ë

Ｅｌｅｍｅｎｔ

�·Bq

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｃｏｎｔｅｎｔｒａｎｇｅ

NÏh

／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ｍｅａｎ

¾òÙ_�h=

／％Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｇｒａｄｅ

��

Ｖｅｒｙｌｏｗ

�

Ｌｏｗ

wò

Ｍｅｄｉｕｍ

ä

Ｈｉｇｈ

�ä

Ｖｅｒｙｈｉｇｈ

�Ñ´Çh

Ｂｅｌｏｗｃｒｉｔｉｃａｌ

ｖａｌｕｅ

Ｆｅ ２０．４９～１９１．９０ ７９．９８ － － － － １００ －

Ｍｎ ４．３０～２１９．２０ ５３．３１ ５７．０９ ３２．８４ ９．７０ ０．３７ － ８９．９３

Ｂ 　０～１．２８ ０．４９ １７．９１ ３５．８２ ４３．２８ ２．９９ － ５３．７３

Ｚｎ ０．７０～２０．６９ ２．７１ ２．６１ １２．６９ ６１．５７ １６．０４ ７．０９ １５．３０

Ｃｕ ０．２３～１５．４３ ３．６０ ４．８５ ２２．３９ ４２．５４ １６．７９ １３．４３ ２７．２４

:３　ýþÿ!íîûu%"b#�1&fB$

Ｔａｂｌｅ３　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｅａｇａｒｄｅｎｓｏｉｌｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉ

�"0

Ｓｐｏｔ

¾"æ

Ｓａｍｐｌｅ

ｑｕａｎｔｉｔｙ

B�

Ｉｎｄｅｘ
Ｆｅ Ｍｎ Ｂ Ｚｎ Ｃｕ

Di;

Ｎａｎｚｈｅｎｇ
６４

犚／（ｍｇ·ｋｇ－１）２０．４９～１８５．８０ １２．５２～１６４．４０ ０．０７～１．１２ １．０７～４．０３ ０．５７～９．０２

珚狓／（ｍｇ·ｋｇ－１） ７８．３２ａｂ ５１．５５ａｂ ０．５２ａ ２．２８ｂ ２．６０ｂ

犛／（ｍｇ·ｋｇ－１） ３１．１５ ２９．１０ ０．２６ ０．６６ １．３９

犆犞／％ ３９．８ ５６．５ ４９．９ ２９．０ ５３．５

N�;

Ｐｉｎｇｌｉ
６０

犚／（ｍｇ·ｋｇ－１）２７．７３～１８９．５０ ８．６１～１１９．２０ ０．２３～０．９６ １．１２～８．００ ０．２３～１５．４３

珚狓／（ｍｇ·ｋｇ－１） ８３．１７ａ ４４．８０ｂ ０．５２ａ ３．００ａ ４．５５ａ

犛／（ｍｇ·ｋｇ－１） ３４．４３ ２７．６９ ０．１８ １．４６ ３．３８

犆犞／％ ４１．４ ６１．８ ３４．８ ４８．７ ７４．４

ÚÂ;

Ｘｉｘｉａｎｇ
６０

犚／（ｍｇ·ｋｇ－１）２７．０５～１８６．９０ ８．９９～２１９．２０ ０．００～１．２８ ０．７７～１０．５４ ０．９９～５．７５

珚狓／（ｍｇ·ｋｇ－１） ７０．３７ｂ ５３．８４ａｂ ０．３１ｂ ２．０２ｂ ２．４１ｂ

犛／（ｍｇ·ｋｇ－１） ３４．０６ ３９．７６ ０．２２ １．３２ １．０３

犆犞／％ ４８．４ ７３．８ ７２．６ ６５．５ ４２．７

.ò;

Ｚｉｙａｎｇ
８４

犚／（ｍｇ·ｋｇ－１）２６．２３～１９１．９０ ４．３０～１７４．９０ ０．１８～１．２１ ０．７０～２０．６９ ０．７６～１３．２４

珚狓／（ｍｇ·ｋｇ－１） ８５．８５ａ ６０．３６ａ ０．５８ａ ３．３２ａ ４．５３ａ

犛／（ｍｇ·ｋｇ－１） ３５．４８ ３９．１２ ０．２４ ３．１９ ２．６２

犆犞／％ ４１．３ ６４．８ ４１．１ ９６．２ ５７．８

　　k

：犚��·Bq

，珚狓�NÏh

，犛��Yì

，犆犞�Ì`Cæ

。
°�Q·²ëNÏhæ*Þ�²°½éêjI�X(�{Üì`

（犘＜

０．０５）。

Ｎｏｔｅ：犚．Ｃｏｎｔｅｎｔｒａｎｇｅ；珚狓．Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ；犛．Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ；犆犞．Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ．Ｗｉｔｈｉｎｅａｃｈｃｏｌｕｍｎ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５）．

２．１．１　NñP　ÎD¹ò¾�(dz�·�

２０．４９～１９１．９０ｍｇ／ｋｇ，NÏh７９．９８ｍｇ／ｋｇ。Y¾

�(dXQ·²ë_Ù�Y

（
�１）gx

，
ÎD¹ò

¾�(dz�·Ý�gä

，
66äÑ´Çh４．５

ｍｇ／ｋｇ，²ÎSãz²Ã���

（
�２）。

Ô�３+O

，
¶Ñ²°0¡;�

，
Di¹ò¾�

(dz�·�２０．４９～１８５．８０ｍｇ／ｋｇ，NÏh７８．３２

ｍｇ／ｋｇ，»ÎD¹ò¾�(dzNÏ�·P5

。
N

�¹ò¾�(dz�·�２７．７３～１８９．５０ｍｇ／ｋｇ，

NÏh８３．１７ｍｇ／ｋｇ，yäÑÎD¹ò¾�(dz

NÏ�·

。
ÚÂ¹ò¾�(dz�·�２７．０５～

１８６．９０ｍｇ／ｋｇ，NÏh７０．３７ｍｇ／ｋｇ，�ÑÎD¹ò

５５１!３# 6　å

，
ò

：
ÎD¹ò¾�Q·²ë(dÜ��bc



¾�(dz�·NÏh

。
.ò¹ò¾�(dz�·

�２６．２３～１９１．９０ｍｇ／ｋｇ，NÏh�８５．８５ｍｇ／ｋｇ，

äÑÎD¹ò¾�(dz�·NÏh

。４Ã0¡w

.ò¹ò¾�(dz�·>ä

，
 !�N�

、
Di

，

ÚÂ>�

，
b».ò

、
N�ì`�{

（犘＜０．０５）。

２．１．２　NñQ　Y�２+Éx-

，
ÎD¹ò¾�(

d@2¦~À

，
 �·�４．３０～２１９．２０ｍｇ／ｋｇ，Ì

sÐq

，
NÏh５３．３１ｍｇ／ｋｇ，6�Ñ´Çh

（１００

ｍｇ／ｋｇ）。ÎD¹ò８９．９３％�¾�(d@�·�

Ñ´Çh

，５７．０９％�"�¾�(d@�·��

（＜５０ｍｇ／ｋｇ），９．７０％�¾�(d@�·6Ñwò

ÁN

（≥１００～＜２００ｍｇ／ｋｇ），�(０．３７％�"�¾

�(d@�·6ÑäÁN

（≥２００～＜３００ｍｇ／ｋｇ）。

Ô� ３ + O

，
D i ¹ ò ¾ � ( d @ � · �

１２．５２～１６４．４０ｍｇ／ｋｇ，NÏh５１．５５ｍｇ／ｋｇ。N�

¹ò¾�(d@�·�８．６１～１１９．２０ｍｇ／ｋｇ，NÏ

h４４．８０ｍｇ／ｋｇ。ÚÂ¹ò¾�(d@�·�

８．９９～２１９．２０ｍｇ／ｋｇ，NÏh５３．８４ｍｇ／ｋｇ。.ò

¹ò¾�(d@�·�４．３０～１７４．９０ｍｇ／ｋｇ，NÏ

h�６０．３６ｍｇ／ｋｇ，äÑÎD¹ò¾�(d@�·

NÏh

。４Ã0¡w

，
(d@�·Ôä¢��%�

.ò＞ÚÂ＞Di＞N�

，
 wN�».ò(d@

�·ì`�{

（犘＜０．０５）。

２．１．３　NñR　Ô�２+O

，
ÎD¹ò¾�(d 

~ÀÐ�2¦

，
 �·�０～１．２８ｍｇ／ｋｇ，NÏh

０．４９ｍｇ／ｋｇ，Á�Ñ´Çh

（０．５ｍｇ／ｋｇ）。,ÎD

¹ò�(２．９９％�"�¾�(d �·6ÑäÁ

N

（１．０１～２．００ｍｇ／ｋｇ），４３．２８％�"�¾�(d

 �·6ÑwòÁN

（０．５１～１．００ｍｇ／ｋｇ），�Ñ~

 ´Çh�¾�_５３．７３％， w３５．８２％�"�¾

�(d �·6Ñ�ÁN

（０．２５～０．５０ｍｇ／ｋｇ），

１７．９１％�¾�(d �·6Ñ��ÁN

（＜０．２５

ｍｇ／ｋｇ）。

Ô� ３ + O

，
D i ¹ ò ¾ � ( d   � · �

０．０７～１．１２ｍｇ／ｋｇ，NÏh０．５２ｍｇ／ｋｇ，yäÑÎ

D¹ò¾�(d �·NÏh

。
N�¹ò¾�(d

 �·�０．２３～０．９６ｍｇ／ｋｇ，NÏh０．５２ｍｇ／ｋｇ，

yäÑÎD¹ò¾�(d NÏ�·

。
ÚÂ¹ò¾

�(d �·�０．００～１．２８ｍｇ／ｋｇ，NÏh０．３１

ｍｇ／ｋｇ，�ÑÎD¹ò¾�(d NÏ�·

。
.ò

¹ò¾�(d �·�０．１８～１．２１ｍｇ／ｋｇ，NÏh

�０．５８ｍｇ／ｋｇ，äÑÎD¹ò¾�(d NÏ�

·

。４Ã0¡w

，
.ò¹ò¾�(d �·>ä

，
 

!�Di

、
N�

，
ÚÂ>�

，
b» L３Ã0¡ì`

�{

（犘＜０．０５）。

２．１．４　NñS　Ô�２+O

，
ÎD¹ò¾�(dB

�·�０．７０～２０．６９ｍｇ／ｋｇ，NÏh２．７１ｍｇ／ｋｇ，

äÑ´Çh

（１．５ｍｇ／ｋｇ），²³Y��gx

，
ÎD¹

ò¾�¨²~B

，
,g(１５．３０％�"�¾�(d

B�·�Ñ´Çh

，
 w１２．６９％�¾�(dB�

·6Ñ�ÁN

（≥１．０～１．５ｍｇ／ｋｇ），２．６１％�¾�

(dB�·6Ñ��ÁN

（＜１．０ｍｇ／ｋｇ）。ÎD¹

ò１６．０４％�"�¾�(dB�·6ÑäÁN

（３．１～５．０ｍｇ／ｋｇ），７．０９％�"�¾�(dB�·

�ä

（＞５．０ｍｇ／ｋｇ），６１．５７％�¾�(dB�·6

ÑwòÁN

（１．６～３．０ｍｇ／ｋｇ）。

Ô� ３ + O

，
D i ¹ ò ¾ � ( d B � · �

１．０７～４．０３ｍｇ／ｋｇ，NÏh２．２８ｍｇ／ｋｇ。N�¹ò

¾�(dB�·�１．１２～８．００ｍｇ／ｋｇ，NÏh３．００

ｍｇ／ｋｇ。ÚÂ¹ò¾�(dB�·�０．７７～１０．５４

ｍｇ／ｋｇ，NÏh２．０２ｍｇ／ｋｇ。.ò¹ò¾�(dB

�·�０．７０～２０．６９ｍｇ／ｋｇ，NÏh３．３２ｍｇ／ｋｇ。

 w

，
N�

、
.ò¾�(dB�·äÑÎD¹ò¾�

(dB�·NÏh

，
Di

、
ÚÂV�Ñ{NÏh

，
,

ÏäÑ~B´Çh

。４Ã0¡w

，
(dB�·%�

�.ò＞N�＞Di＞ÚÂ

，
bDi

、
ÚÂ»N�

、

.ò¾�(dB�·ì`�{

（犘＜０．０５）。

２．１．５　NñT　�２�X

，
ÎD¹ò¾�(d¿�

·�０．２３～１５．４３ｍｇ／ｋｇ，NÏh３．６０ｍｇ／ｋｇ，ä

Ñ´Çh

（２．０ｍｇ／ｋｇ）。²³Y��gx

，
ÎD¹

ò¾�¨²~¿

，
,g(２７．２４％�"�¾�(d

¿�·�Ñ´Çh

，
 w２２．３９％�"�¾�(d

¿�·6Ñ�ÁN

（≥１．０～２．０ｍｇ／ｋｇ），４．８５％�

"� ¾ � ( d ¿ � · 6 Ñ � � Á N

（＜１．０

ｍｇ／ｋｇ）。ÎD¹ò１６．７９％�"�¾�(d¿�

·6ÑäÁN

（４．１～６．０ｍｇ／ｋｇ），１３．４３％�"�

¾�(d¿�·�ä

（＞６．０ｍｇ／ｋｇ），４２．５４％�"

�¾ � ( d ¿ � · 6 Ñ w ò Á N

（２．１～４．０

ｍｇ／ｋｇ）。

Ô� ３ + O

，
D i ¹ ò ¾ � ( d ¿ � · �

０．５７～９．０２ｍｇ／ｋｇ，NÏh２．６０ｍｇ／ｋｇ。N�¹ò

¾�(d¿�·�０．２３～１５．４３ｍｇ／ｋｇ，NÏh

４．５５ｍｇ／ｋｇ。ÚÂ¹ò¾�(d¿�·�０．９９～

５．７５ｍｇ／ｋｇ，NÏh２．４１ｍｇ／ｋｇ。.ò¹ò¾�(

d¿�·�０．７６～１３．２４ｍｇ／ｋｇ，NÏh４．５３

ｍｇ／ｋｇ。 w

，
N�

、
.ò¹ò¾�(d¿�·äÑ

ÎD¹ò¾�(d¿�·NÏh

，
Di

、
ÚÂV�Ñ

NÏh

，
,ÏäÑ~¿´Çh

。４Ã0¡¾�(d

６５１ Ú~;Û(=q))ú

（
&'()*

）
!４３"



¿�·�%�N�＞.ò＞Di＞ÚÂ

，
bDi

、
Ú

Â»N�

、
.ò(d¿�·ì`�{

（犘＜０．０５）。

２．２　ýþÿ!íîûu%"b#�PｐＨ、ûüS

1>Ï

¾�ｐＨÓ¾�SÌ>�uwWh\

、
,�

、
0

Ç

、
ÁÂò�ëGtH�}¯h�¾Ã¦X×Ü

，
&

Ó¸¹¾�V��¾Ã¦X�ë

。
¹ÍÓ¦Å®

\

，
4oh��¾�ｐＨ�４．５～６．０， w５．５�>

4o¹Íh��ｐＨ h

［１４］。
¾�(}ÇÓ¾��

¦X§>>_

［１５］，
ÓÔ·¾�V��¦XB�

［１６］，

�(q·®\h�}v#�q·²ë�Q·²

ë

［１７］。
�bcｐＨ、(}Ç¶ÎD¹ò¾�(dX

Q·²ë�¸¹

，
¶ B-PjÜ_-

，
º?

（
N１

�N２）�³

，
¹ò¾�(dXQ·²ë�·»ｐＨ、

(}ÇjC�_

。

２．２．１　<ｐＨ9òUU«　N１�X

，
¾�(d 

�·»¾�ｐＨtÕPjjC

，
,PjÜ¨²�{

。

¾�(dz
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