
!４３"　!１#

２０１５$１%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．４３ Ｎｏ．１

Ｊａｎ．２０１５

+,-*./

：２０１４１２１２　０９：３０ ＤＯＩ：１０．１３２０７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｎｗａｆｕ．２０１５．０１．００８
+,-*01

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１３９０．Ｓ．２０１４１２１２．０９３０．００８．ｈｔｍｌ

Ù4HbD�ÈÉÊ¸Ûü/SUI��

　［234#

］　２０１３０９０９

　［5678

］　HI¿(sp(söâ78

（０５２４０５０００６）；I>À(s�(\78

（２００５ＰＴ０１９）；I>?þ)u(\78

（ｎｙｔｃ２００５２９）

　［@ABC

］　-WW

（１９９０－），�，HIX>L

，
�ÍMN

，
OPQR·Ujfj()\]

。Ｅｍａｉｌ：１４６８７６１６８＠ｑｑ．ｃｏｍ

　［̂ _@A

］　pyb

（１９６５－），�，HIn�L

，
>h

，
MNjh?

，
OPQR·Ujfj()\]

。Ｅｍａｉｌ：１９９４２２６６１５＠ｑｑ．ｃｏｍ

[ÉÉ

，
:}Ê

，
cËÌ

，
VÍÎ

，
ÏjÐ

，
��y

（
I>?þ)u jq()rst)u

，
HI I>４７３０６１）

［
6　7

］　 【8x

】
\]³X·9©C�-ÚIì,§jfj���xNO

，
¡Iì|·rsPh

。【
��

】
L

ªHI¿I\x�«ì�|

，
�ùC�-�³´��z{�R

，
����âã)³�

（
<I³X

，
âã)³�¡

（８０％～８５％）θ犳，�9θ犳¡&pâã)³�

；
9¦Ò�

，
âã)³�¡

（５０％～５５％）θ犳；içÒ�

，
âã)³�¡

（３５％～４０％）θ犳）·9©

（（１５±２）℃、（２５±２）℃、（３５±２）℃）ÀTc�«ì,§Q¹-)�

、
Þ*ð)�

、
Å7#

（ＭＤＡ）)�

、
Ð��?@

（犘狀）·�

、
QëÚ»h@VjfPL?§;·jU�２Ïj�PL

，
�ùÜÞç�ëâX

��X�âã)³�·9©Ú�«ìjfj�PLxNO

。【
µ¶

】（１）âã)³�Ú�«ì,§jfj�PLÊÌ

(NO

，
�9¦Ò�·içÒ�ÀTc

，
�«ì,§jfPLrj�PL/��"Ì(3ëââí

，
ëâíÎXÞ¡

－０．９９６·－０．９９５。（２）9©Ú�«ì,§jfj�PLÊÌ(NO

，
�9©¡１５～２５℃.

，
�«ì,§jfPL

rj�PL�¾-"Ì(x<ëâ

，
ëâíÎXÞ¡０．９３８·０．９８７；�9©¡

（３５±２）℃.

，
�«ì,§jfPLr

j�PL½3ëâ

，
XëâíÎ��Ì(

。（３）9©·âã)³�２Ï�-Ú�«ì,§jfPL?j�PL"¸

xç�NO

，
�����c�¾��

，
�<I³X?

（２５±２）℃ÀTc

，
7AÚ�«ì,§jfj�PLÆ�¾-"

Ì(�Ì(x¤m@ù

。【
µÓ

】
¯âã)³�≤（５０％～５５％）θ犳，9©≥（２５±２）℃.

，
7AÚ�«ì,§jfj

�PLÊÌ(NO

，
�jfPLrj�PL½Ì(3ëâ

，
�«ìj�æòÌ(,[

。

［
89:

］　³X

；
9©

；
�«ì,§

；
jf��

；
ÜÞç�ëâX��

［
;<4=>

］　Ｓ６４１．３０５ ［
?@ABC

］　Ａ ［
?DE>

］　１６７１９３８７（２０１５）０１０１１１０６

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

ＬＩＡＮＧＭｉｍｉ，ＹＡＮＧＪｉａｎｗｅｉ，ＤＵＲｕｉｑｉｎｇ，

ＺＨＡＮＧＺｈｅｎｇｔｉａｎ，ＳＨＡＷｅｎｐｅｉ，ＰＡＮＧＦａｈｕ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖犪狀狔犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀狔犪狀犵，犎犲狀犪狀４７３０６１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉ

ｃａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｅｐｐｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｐｅｐｐｅｒｐｌａｎｔｉｎｇ．

【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｐｅｐｐｅｒｓｔｒａｉｎ犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿 Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒｗａｓｕｓｅｄ．Ｓｉｘｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ｉｎｄｅｘｅｓ（ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ，ｐｒｏｌｉｎｅ，ａｎｄｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅ（ＭＤＡ），ｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（犘狀），ａｎｄ

ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｒｏｏｔｓａｎｄｌｅａｖｅｓ）ａｎｄｔｗｏｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓ（ｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔａｎｄｂｉｏｍａｓｓ）ｗｅｒｅ

ｍｅａｓｕｒｅｄｕｎｄｅｒｃｏｍｂｉｎｅｄｄｒｏｕｇｈｔ（ｎｏｒｍａｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ（８０％－８５％）θ犳，ｗｈｅｒｅθ犳

ｗａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｍｏｄｅｒａｔｅｄｒｏｕｇｈｔ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｗａｓ （５０％ －５５％）θ犳，ａｎｄｓｅｖｅｒｅ

ｄｒｏｕｇｈｔ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｗａｓ（３５％－４０％）θ犳）ａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｅｓｓｅｓ（（１５±２）℃，（２５±２）℃，ａｎｄ（３５±

２）℃）．Ａｎｏｖｅｌｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｏｆｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｅｆｆｅｃｔｓｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ



ｔｉｃｓｏｆ犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿 Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｕｎｄｅｒｍｏｄｅｒａｔｅａｎｄｓｅｖｅｒｅ

ｄｒｏｕｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｓｏｎｂｏｔｈｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓｏｆ

犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒ．Ｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｗｅｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓｗｉｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆ－０．９９６ａｎｄ－０．９９５，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｌｓｏｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆ犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒ．Ｔｈｅ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓｅｘｈｉｂｉｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ１５－

２５℃ ｗｉｔｈｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆ０．９３８ａｎｄ０．９８７，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｂｕｔｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓｉｎｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｗｈｅｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ（３５±２）℃．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｓｏｉｌｗａｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓｏｆ犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿 Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒｗｅｒｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｈｅｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．Ｗｈｅｎｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｎｏｒｍａｌａｎｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｗａｓ（２５±２）℃，ｔｈｅｙｂｏｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓｏｆ犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌

狌犿Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ】Ｗｈｅｎｔｈｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｔｏ

（５０％－５５％）θ犳ａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｔｏ（２５±２）℃，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓｏｆ

犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ａｎｄｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎ

ｄｅｘｅｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ．Ｔｈｕｓ，ｇｒｏｗｔｈｏｆ犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．

Ｉｒｉｓｈｒｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｈｉｂｉｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗａｔｅｒ；ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ；ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉ

ｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

　　4ÑY_�«ì

（犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿 Ｌ．ｖａｒ．

犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒ）（ cB¡�«ì

），
� �

Zì

、
ìZì

，
Ô!(

（Ｓｏｌａｎａｃｅａｅ）IìÔ

（犆犪狆狊犻

犮狌犿）·U

，
'Iì�/|9x[jì"|

［１］。
�«

ìSº4Ñ

，
£１９７６$�|�«HI

、
ìEV0

，
'

HI¿OP�H@UV{

，
OP|·£HI¿I>

、

�>·m>V0

，
Ú¤mHI&ÊºÂ¸÷³fò

g"px9T@ù

。
8R

，
SÊËWâ£Ò�

、
©¦

»�Ú&ÊNOx\]v¶

［２３］，
X[\â£³X

、
9

©Ú�«ìjfj�NOx"]

。
¡D

，
Ñ\] â

ã)³�·9©¡�¾�-

，
YùÜÞX��·ÜÞ

ç�ëâX��Ûd³

、
©�-Ú�«ìjfj�P

LxNO

，
 #¡�«ìx�/¼frs��

。

１　xyr��

１．１　FGP0/

z{xy¡�«ì

（犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿Ｌ．ｖａｒ．

犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒ），|Y�I>À|Y��r

s

。
�«ì|YßL³

，
�êë

、
£Ð£|�)Ê\

±/05xj�Ü9

，
j�Üx�

、
D

、
;XÞ¡３０

ｃｍ、２６ｃｍ·８ｃｍ。ôj�Ü¥£Lt9KÓ9

，

£２５℃©¦ÀTc

，̂
/00Â¤÷

，２·³mn

�/ 0

，
� Q . / ¡ １４ｈ／ｄ，� Q C ¦ ¡ ３５０

μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ），®¯©¦¡２５℃／２０℃。４·³

，

ô;３～４ｃｍä�a{`x�«ì,§�?@¡ß

·,§

。

１．２　�cì�

Pú４５Ï:y�

（
;１８ｃｍ，M�２５ｃｍ），¢�

Òâ

（
ª&I>À]�öü

，
¡§^ãÉ�â

，ｐＨ

â¡６．５，&pâã)³�

（θ犳）¡２９．５％）２．０ｋｇ，

ô４５Ï:y�´Xv３Ïâã)³��

：Ａ�¡

<I³X

，
âã)³�¡

（８０％～８５％）θ犳；Ｂ�¡9

¦Ò�

，
âã)³�¡

（５０％～５５％）θ犳；Ｃ�¡iç

Ò�

，
âã)³�¡

（３５％～４０％）θ犳。2�ß�３０

ö/qbx�«ì,§

（
 v`³�?２０ö

），
¡L

îâãó÷ù:y�ç½¾�o�â

。
ô�à Ａ、

Ｂ、Ｃ��XÞ-ZXvａ、ｂ、ｃ３�

，
2�５�

，
ô�

XÞ�P

（１５±２）℃（ａ�

）、（２５±２）℃（ｂ�

）、

（３５±２）℃（ｃ�

）
xLt9KÓ9

，
�Q./１４

ｈ／ｄ，�QC¦３５０～４００μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ）。ÝÏz{

#/2ìc�１７：００－１８：００^3¡7����â

ã)³�

，
?.³ð�µ��âã)³�

。
2·

= Ｈｏａｇｌａｎｄ�0�１<

，３·³��§;

、
Ð�

�?@?jU�VÔ7jfPL

。
z{0�９Ïz

{�

，
2�５�

，
2�ªÔPL´Æâ@¡ÐÑâ

。

１．３　bWÿAP®

１．３．１　 ¡£¤NO　§;ùM�M)��

。
j

U�¹�

（
 cB¡jU�

）＝z{µz.,§Ò

7�－ïfR,§Ò7�

，
�9

“
ïfR,§Ò7

�

”
'Lªrz{ïf§x§;?�a{`x�«

２１１ nõö÷(sp))"

（
&'()*

）
!４３"



ì,§１０ö

，́
Ò

（１２０℃）¡7�ª�´Æâ

。

１．３．２　 ì£¤NO　Ð��?@

（犘狀）ùl«

ＰＰｓｙｓｔｅｍｓ��jºＴＰＳ１w¡é���

（
Lt�

6

，
p9ＣＯ２，�QC¦３５０～４００μｍｏｌ／（ｍ

２·ｓ））

mn��

，
�,§j�３·³x2ì��１０：００å

æmn

，
(_��３ｄ，2ïfçU��５<

，
ª�´

Æâ

。
Q¹-)��ùêr�

［４］
��

；
Þ*ð)�

�ùð�-�¯9��

［４］
��

；
Å7#

（ＭＤＡ）)�

ùÎ_�9Bð9��

［５］
��

；
�

、
QëÚ»h@ù

ＤＤＳ３０７n»h�

［４］
��

。

１．４　�����45®

ô�«ì,§jfPLQ¹-)�

、
Þ*ð)

�

、
Å7#)�

、
Ð��?@

（犘狀）、Q:ëÚ»h

@

、
�íëÚ»h@XÞù犡１、犡２、犡３、犡４、犡５、犡６

�Í

，
j�PL§;

、
jU�XÞù犡７、犡８ �Í

。

���Ç©¦�-x$%c

，
�uâã³X)�X

�Ú�«ì,§jfPLmnÜÞX�

［６］，
&-â

ã)³�X�x３ÏÜÞ*Î¡犉１、犉２、犉３；���

Çâã)³�x$%c

，
�u©¦X�Ú�«ì,

§jfPLmnÜÞX�

［６］，
&-©¦X�x３Ï

ÜÞ*Î¡犳１、犳２、犳３。�f

，
�uâã³X)�X

�Ú�«ì,§j�PLmnÜÞX�

，
&-３Ï

ÜÞ*Î¡犇１、犇２、犇３；�u©¦X�Ú�«ì,

§j�PLmnÜÞX�

［６］，
&-©¦X�x３Ï

ÜÞ*Î¡犱１、犱２、犱３。

�«ì,§jfPL���©¦·âã)³�

cxëâíÎ'犉１、犉２、犉３ r犳１、犳２、犳３ xëâí

Î

；
�«ì,§j�PL���©¦·âã)³�

cxëâíÎ'犇１、犇２、犇３ r犱１、犱２、犱３ xëâí

Î

；
�«ì,§jfPLrj�PL���âã)

³�cxëâíÎ'犉１、犉２、犉３ r犇１、犇２、犇３ xëâ

íÎ

；
�«ì,§jfPLrj�PL���©¦c

xëâíÎ'犳１、犳２、犳３ r犱１、犱２、犱３ xëâíÎ

。

Dó¡ÜÞç�ëâX��

，
YùSTＳＰＳＳ１７．０

·8ùST ＭＡＴＬＡＢ７．０mn¯á

。

２　µ¶rX�

２．１　�qËÌ|Ù`HD 0/�ÈÉÊ¸Ûü

/üýÖ×I��

Q�１Ø ]-

，
-�âã)³�xc^

，
�«

ì,§Þ*ð)�

、
Å7#)�

、
Q:ëÚ»h@

、

�íëÚ»h@��"p

；
#Q¹-)�

、
Ð��?

@

（犘狀）、§;

、
jU���G«

。

-©¦C;

，
�«ì,§Q¹-)�

、
Þ*ð)

�

、
Q:ëÚ»h@

、
�íëÚ»h@

、
§;

、
jU�

��¹p

；
#Å7#)�

、
Ð��?@��G«

。
�

È©¦xf¯C;ÊY£·Uxj�

，
X©¦3;

��Y£�«ì,§xj�

。

2１　�qËÌ|Ù`HD 0/ÁÈÉÊ¸Ûü/üýÿA{IÖ×

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｒｏｗｔｈｉｎｄｅｘｅｓｏｆ犆犪狆狊犻犮狌犿犪狀狀狌狌犿Ｌ．ｖａｒ．犆狅狀狅犻犱犲狊（Ｍｉｌｌ）．Ｉｒｉｓｈｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

PL

Ｉｎｄｅｘ

©¦�

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｇｒｏｕｐ

âã)³��Ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｇｒｏｕｐ

Ａ

１ ２ ３ ４ ５

Ｂ

１ ２ ３ ４ ５

Ｃ

１ ２ ３ ４ ５

犡１／
（ｍｇ·

ｇ－１）

ａ １．２５ １．３１ １．３２ １．３１ １．３２ １．０１ １．１１ ０．９９ １．０１ ０．９８ ０．８７ ０．８７ ０．８１ ０．８８ ０．８１

ｂ １．４５ １．３６ １．３７ １．３５ １．３７ １．１７ １．２１ １．３３ １．１７ １．３３ ０．９８ ０．８８ ０．９１ ０．８８ ０．９２

ｃ １．４１ １．３１ １．３８ １．３０ １．３９ １．１０ １．２１ １．３１ １．１０ １．３１ ０．８６ ０．８３ ０．８２ ０．８３ ０．８２

犡２／
（μｇ·

ｇ－１）

ａ １７．５２ １６．８９ １７．２１ １６．８４ １７．２６ ５８．２２ ５７．３６ ６０．４５ ５８．２６ ６０．４１ １５８．６４ １７４．３３ １６８．４５ １７４．３６ １６８．４２

ｂ １５．６６ １４．９８ １６．３４ １５．０１ １６．３１ ５４．３３ ５２．８７ ５６．８１ ５４．３５ ５６．７９ １２３．５４ １２８．９７ １１４．５２ １２８．９９ １１４．５４

ｃ ２０．３３ １８．８７ １９．４１ １８．８３ １９．４５ ８７．８５ ８４．２３ ８３．８７ ８７．８２ ８３．９０ ２１５．２０ １８７．９９ １８５．６６ １８７．９５ １８５．７０

犡３／
（μｍｏｌ·

ｇ－１）

ａ ０．５９ ０．４５ ０．４５ ０．４５ ０．４５ ０．８５ ０．７８ ０．７０ ０．８７ ０．５８ １．８２ １．７８ １．７０ １．７６ １．６９

ｂ ０．３９ ０．３５ ０．３４ ０．３６ ０．３４ ０．４９ ０．５３ ０．６０ ０．４９ ０．６０ １．１１ １．００ １．３２ １．００ １．３２

ｃ ０．３９ ０．４０ ０．３６ ０．４０ ０．３６ ０．６５ ０．７０ ０．６０ ０．６５ ０．６０ １．３２ １．４２ １．２１ １．４２ １．２１

犡４／
（μｍｏｌ·

ｍ－２·

ｓ－１）

ａ ５．３３ ４．９９ ５．６８ ４．９４ ５．７３ ４．７８ ４．１１ ３．７６ ４．７５ ３．７９ ３．３３ ３．０１ ３．４２ ３．０５ ３．３８

ｂ １３．０６ １２．９８ １１．８９ １２．９５ １１．９２ ９．８８ １０．９６ １０．０２ ９．８６ １０．０４ ５．６８ ６．０３ ５．１２ ６．０５ ５．１０

ｃ ９．９７ １１．２６ １０．３３ １１．２７ １０．３２ ９．３３ ８．９８ ９．１２ ９．３５ ９．１０ ４．３６ ５．０４ ４．２２ ５．０７ ４．１９

犡５／％

ａ ２４．１１ ２３．１２ ２２．９１ ２４．１２ ２３．１３ ２５．９５ ２４．０４ ２５．５９ ２４．０６ ２５．５７ ６９．０９ ６７．６１ ６４．５８ ６９．１１ ６４．５６

ｂ ２５．０４ ２４．６２ ２３．６５ ２５．０６ ２４．６０ ３５．８０ ３３．７５ ３１．９８ ３３．７２ ３１．９７ ７５．２４ ８０．５９ ８２．２４ ７５．２７ ８２．２６

ｃ ３０．０８ ３１．６２ ２７．９５ ３０．１１ ３１．６１ ４３．６９ ４３．１７ ５２．２０ ４３．１９ ５２．２３ ８７．３８ ８３．８４ ８６．９８ ８７．３５ ８６．９６

犡６／％

ａ １２．５５ １３．１４ １２．０９ １２．５７ １３．１２ ２１．１４ ２０．４９ １９．４８ ２０．５１ １９．４６ ３８．７８ ３６．７７ ３７．２２ ３８．７５ ３７．２６

ｂ １２．９３ １２．６６ １３．５３ １２．９５ １２．６４ ２３．２５ ２１．７０ ２３．７４ ２１．７１ ２３．７６ ５０．０９ ５２．７３ ５４．６３ ５０．２１ ５４．４４

ｃ １４．２３ １４．１４ １３．９２ １４．２２ １４．１２ ２６．５４ ２３．５０ ２５．０３ ２３．５２ ２５．０５ ６８．５２ ７１．２４ ６６．８３ ６８．５５ ６６．８６
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１ ２ ３ ４ ５

Ｂ

１ ２ ３ ４ ５

Ｃ

１ ２ ３ ４ ５

犡７／ｃｍ

ａ ５．３３ ５．９９ ５．２１ ５．３５ ５．９７ ５．４５ ５．２８ ５．２２ ５．２６ ５．２４ ４．１１ ４．３６ ４．２５ ４．１５ ４．２６

ｂ １３．０２ １２．２４ １１．７８ １３．０５ １２．２１ １１．３３ １１．１４ １０．９８ １１．１８ １０．９６ ７．９６ ８．３６ ８．０２ ７．９２ ８．０４

ｃ １２．０１ １１．５６ １３．２２ １２．０２ １１．５５ １１．２３ １０．９８ １０．７６ １０．９５ １０．７９ ６．７６ ５．９８ ６．４６ ６．７６ ６．４６

犡８／ｇ

ａ ０．２２ ０．２５ ０．２１ ０．２３ ０．２５ ０．２１ ０．１９ ０．２０ ０．２０ ０．２２ ０．１３ ０．１４ ０．１４ ０．１３ ０．１４

ｂ ０．４７ ０．４２ ０．４６ ０．４８ ０．４３ ０．４４ ０．３９ ０．４３ ０．３９ ０．４４ ０．３３ ０．３０ ０．３１ ０．３３ ０．３２

ｃ ０．４５ ０．４２ ０．４３ ０．４５ ０．４３ ０．４０ ０．４２ ０．３９ ０．４３ ０．３８ ０．２９ ０．３１ ０．２８ ０．３０ ０．２８
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